PROYECTO DE ACTUACION

: PARA LA INSTALACION DEL PARQUE DE ROLWIND
GA. I : ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA —
i "f" wires TARIFA (CADIZ)

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad A medio plazo 2
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,225
Impacto Compatible

Una vez valorado el impacto, el resultado es COMPATIBLE, ya que las labores de
desmantelamiento conllevaran un menor transito de la maquinaria, como también una
menor cantidad de movimientos de tierra, centrada principalmente en las zonas donde
se realizaran las excavaciones para el picado y remocion de cimentaciones.

AFECTACION A HABITATS DE INTERES COMUNITARIO (HIC)

Pese a que la afeccion a Habitats de Interés Comunitario quedaria englobada dentro de
los dos impactos valorados con anterioridad (eliminacion y degradacion de la cobertura
vegetal), se estima oportuno establecer una valoracion especifica para ellos,
identificando con claridad qué vegetacion, dentro de la total potencialmente afectada
por el proyecto, recae dentro de dicha clasificacion.

EN FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Movimientos de tierras - Transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

ACCIDENTAL.- DILIGENCIA.-
Aprobado por acuerdo de

El principal impacto sobre los Habitats de Interés Comunitario que podria llegar a
producirse es la alteracion de los mismos por instalacion de infraestructuras.

Segun la cartografia de Habitats de Interés Comunitario puesta a disposicion por
REDIAM, y la prospeccién botanica realizada, ninguna de las infraestructuras proyectas
presenta afectacion directa sobre los habitats de interés comunitario identificados.
Unicamente podria llegar a producirse una afectacion indirecta que se manifestara como

Pleno de fecha 20.07.2026.

27/07/2026 | SECRETARIO GENERAL

una degradacion de la vegetacion que se localiza en las proximidades por la emision de
polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehiculos durante las obras.
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Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Bzja 35
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,275
Impacto Moderado

Teniendo en cuenta la superficie de las asociaciones de habitats identificadas, la distancia
de las mismas frente a las infraestructuras proyectadas y el movimiento de tierras y
transito de maquinaria y vehiculos necesarios para la construccion del proyecto, se
considera un impacto MODERADO.

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accion: Operaciones de mantenimiento y transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Las operaciones de mantenimiento, en principio, no tienen por qué suponer una
afectacion sobre los Habitats de Interés Comunitario y su vegetacion. Los impactos sobre
la vegetacion durante la fase de explotacion se deberan fundamentalmente a las labores
de mantenimiento que se tengan que realizar, que seran muy dilatadas en el tiempo y
de poca importancia. Sclo en los casos en los que se realicen reparaciones o sustituciones
que impliguen el transito de maquinaria pesada y desplazamiento de vehiculos, seria
posible la afectacion a la vegetacion, debido a la acumulacion de polvo.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,19
Impacto Compatible

Las operaciones de mantenimiento son eventuales, dilatadas en el tiempo y de poca
frecuencia de aparicion, por lo que su impacto, en caso de producirse, sera
COMPATIBLE.

PROYECTO DE ACTUACION INSTALACION ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA Pégina 125 de 232

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Cdédigo Seguro de Validacion

005c792dceff4ealb8ab08192463d379001

Url de validacion

https://sede.aytotarifa.com/validador

Metadatos

Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytotarifa.com/validador

ACCIDENTAL.- DILIGENCIA.-
Aprobado por acuerdo de

Pleno de fecha 20.07.2026.

27/07/2026 | SECRETARIO GENERAL

Francisco Antonio Ruiz

Firmaldel
Romero

g PROYECTO DE ACTUACION
N— PARA LA INSTALACION DEL PARQUE DE ROLWIND
: ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA —
TARIFA (CADIZ)

GA. |

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DFL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Durante la fase de desmantelamiento, el principal impacto sobre los Habitat de Interés
Comunitario viene condicionado por el transito de maquinaria y vehiculos que podrian
provocar una degradacion de la vegetacion existente en este tipo de espacios en las
inmediaciones del proyecto por un aumento en las particulas que cubren la vegetacion,
dando lugar a una serie de danos indirectos similares a los que se produjeron en la fase
de construccion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 24
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,215
Impacto Compatible

Dada la posible degradacion de la vegetacion por la emisién de polvo que se genera
debido al transito de maquinaria y vehiculos durante el desmantelamiento, el impacto se
considera COMPATIBLE.

3.6.8.6. FAUNA

En este apartado se va a evaluar aquellos impactos producidos por la construccion de
las infraestructuras, la ocupacion del espacio en el medio natural y la necesidad de
evacuacion de la energia producida. De manera general, se identifican los siguientes
impactos:

- Alteracion y/o pérdida del habitat. La instalacion de todas las
infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a
instalacion de la planta de almacenamiento e infraestructuras y la transformacion
de habitat en su entorno. Esta es, sin duda, una de las amenazas mas
importantes para la fauna. Si esta pérdida sucede en areas de reproduccion,
puede provocar una reduccion poblacional, y si afecta a areas de invernada, rutas
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migratorias, etc. pueden provocar distintos impactos de dificil evaluacion
(reduccion del tamafio poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.).

En el ambito de estudio va a afectar sobre todo a la avifauna, que pueda utilizar
esta zona como area de campeo o alimentacion.

- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta de
almacenamiento y subestacion y el ruido, asi como el trasiego de vehiculos y
personas. Estas molestias pueden provocar que las especies eludan utilizar toda
la zona ocupada y sus alrededores y desplazarse a zonas alternativas. El
problema es grave cuando estas areas alternativas no tienen suficiente extension
o0 se sitllan a gran distancia, por lo que el éxito reproductivo y supervivencia de
la especie pueden llegar a disminuir. Las principales molestias generadas sobre
todos los grupos faunisticos son debidas a las actuaciones durante la fase de
construccion, especialmente por el transito de maquinaria pesada que genera
ruido y polvo, por la apertura de accesos y la eliminacion de la vegetacion.

- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el
ambito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el
mayor transito de vehiculos. Las especies de micromamiferos, anfibios y reptiles
presentes en el ambito de estudio son mas vulnerables a la mortalidad por
atropello por ser mucho menos visibles.

- Mortalidad por colision y/o electrocucion con la linea eléctrica de
evacuacion. Uno de los impactos mas importantes de las lineas eléctricas es la
mortalidad de aves por electrocucion en el apoyo o colision contra los cables. Las
electrocuciones, que afectan principalmente a aves de mediana o gran
envergadura que utilizan los apoyos sélo es frecuente en lineas con menos de 45
kV. Por su parte, el nimero de especies potencialmente afectadas por colision es
superior y suelen afectar a especies de habitats gregarios, vuelos crepusculares,
reacciones de huida de los bandos, etc. (Ferrer, 2012). En este caso no se
considera, porgue la linea de evacuacion es soterrada.

Los estudios previos a la instalacion de la Planta de almacenamiento deberian sintetizar
toda la informacion disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre
existentes y datos sobre especies en la region, para combinarla con datos de campo
recogidos en el lugar propuesto. De este modo, los estudios deberian enfocarse en
identificar los impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies
amenazadas (Willmott ef a/. 2013).

Francisco Antonio Ruiz

Firmaldel
Romero

PROYECTO DE ACTUACION INSTALACION ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA Pégina 127 de 232

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Cdédigo Seguro de Validacion

005c792dceff4ealb8ab08192463d379001

Url de validacion

https://sede.aytotarifa.com/validador

[
5

WE

Metadatos

Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytotarifa.com/validador

PROYECTO DE ACTUACION

PARA LA INSTALACION DEL PARQUE DE ROLWIND
GA ’W ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA S
; TARIFA (CADIZ)

En la siguiente tabla se pueden ver las distancias minimas de los espacios de importancia
para la fauna a las infraestructuras de proyecto.

Tabla 15. Distancias minimas de la Red Natura 2000 y otros espacios protegidos a las

infraestructuras.
Cédigo/Identificacion|  Nombre | Distancia (km)_
ES6120028 ZEC “Rio de la Jara 1,4 km
ES6120029 ZEC “Bunker del Santuario de la Luz” 2,7 km
ES120022 ZEC “Bunker del Tufillo” 5,9 km
ES0000337 ZEPA/ZEC “El Estrecho” 3,7 km
ES0000049 ZEPA/ZEC/ENP “Los Alcornocales” 0,04 km
Reserva de la Biosfera Intercontinental Mediterraneo 0,04 km
IBA Tarifa coincidencia
1IBA Sierra de la Plata 6 km
IBA Estrecho de Gibraltar 3,4 km
IBA Sierras del Bujeo, Ojén, del Nifio y Blanquilla colindante
ZIM 140 Los Alcornocales 0,04 km

A continuacion, se valorara la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona,
distinguiendo la fase de construccion, explotacion y desmantelamiento y evaluando en
funcion de la informacion cartogréfica y bibliografica existente.

ALTERACION Y/O PERDIDA DE HABITAT
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FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Movimientos de tierras- transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Este impacto estd asociado a la eliminacion de la vegetacion necesaria para la
adecuacion de caminos y otras obras para la instalacion de las infraestructuras
proyectadas. La accion de eliminar la cubierta vegetal lleva asociado la alteracién del
habitat existente.

Ademas, la propia presencia de las infraestructuras provoca cambios en el
comportamiento de las especies. Al introducirse elementos nuevos en el territorio,
aparecen discontinuidades en el medio, provocando fragmentacion del habitat. La
fragmentacion del habitat es un proceso que provoca un cambio en el ambiente que
afecta a las especies presentes, lo que hace que sea muy importante para la evolucion
y biologia de la conservacion. La reduccion del tamafio del habitat da lugar a una
progresiva pérdida de las especies que alberga, tanto mas acusada en cuanto menor sea
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su superficie y las especies presenten requisitos ecoldgicos mas estrictos (Santos y
Telleria, 2006). Igualmente, hay que considerar los efectos sinérgicos y acumulativos
sobre la fauna, especial por la presencia de otras infraestructuras similares en sus
alrededores.

Los impactos sobre la fauna van relacionados con la ocupacién de los elementos del
proyecto, lo que conlleva tanto la potencial alteracion y pérdida de habitat como las
molestias y desplazamientos en zonas aledafias. La superficie de ocupacioén de la planta
de almacenamiento son 5,07 hectareas. Ademas, hay que tener en cuenta que la linea
de evacuacion es soterrada y que el proyecto se ubica en una zona muy antropizada.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2

Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1

Extension Parcial 2 Efecto Directo 4

Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1

Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Amedioplazo 2

Reversibilidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 26
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,27

Impacto Moderado

Teniendo en cuenta la pérdida y fragmentacion del habitat en una zona muy antropizada,
y la reducida extension del proyecto, se considera que este impacto es MODERADO.

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accion: No Accidn.

Durante la fase de operacion de la Planta de almacenamiento, no se realizaran acciones
que impliquen ningln tipo de movimiento de tierra, dandose asi la NO AFECTACION
del impacto.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accion: No Accion.

De forma analoga a la fase de explotacion, durante el desmantelamiento, no habra
ningun tipo de accion que genere destruccion de habitat, considerandose asi la NO
AFECTACION del impacto.
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MOLESTIAS Y DESPLAZAMIENTOS
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EN FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Movimientos de tierras- transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMAPCTO AMBIENTAL POTENCIAL

Las principales molestias y desplazamientos se produciran en las fases de construccion
y desmantelamiento, cuando el transito de maquinaria y vehiculos, el movimiento de
tierras y la presencia humana seran mayores.

Las aves rapaces, se veran obligas a campear y buscar alimento en otras areas de
alrededor, lo que hard que dependan durante cierto periodo de tiempo de la mayor o
menor existencia de presas en las nuevas zonas.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 29
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245
Impacto Compatible

Las molestias ocasionadas se limitan al periodo de obras, momento en el que se prevé
que las especies mas sensibles puedan abandonar el ambito de estudio.

Teniendo en cuenta la reducida extension del proyecto, la localizacion del mismo, en una
zona muy antropizada, y la existencia de puntos de importancia para las aves en el
entorno de las infraestructuras proyectadas, se considera que este impacto es
COMPATIBLE.

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accion: Operaciones de mantenimiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Este impacto esta asociado a las labores de mantenimiento que se tengan que realizar
durante la fase de explotacion, que seran muy dilatadas en el tiempo y de poca
importancia. Las especies mas sensibles a este impacto son aquellas que utilizan el
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ambito como area de campeo. No obstante, es previsible que las especies animales mas
sensibles eviten la zona mientras se produzcan estas labores de mantenimiento,
desplazandose a otras areas con habitats similares temporalmente.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 18
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,17
Impacto Compatible

Puesto que las labores de mantenimiento seran muy dilatadas en el tiempo y de poca
importancia, se considera un impacto COMPATIBLE.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos - Desmontaje de la Planta de
almacenamiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Durante esta fase, este impacto esta asociado a la circulacion de maquinaria, aumento
de presencia humana y también a los niveles de ruido. Si consideramos que la alteracion
del habitat ya se produjo por la adecuacion de la zona de obras durante la construccién,
es previsible que las especies animales mas sensibles eviten la zona donde se ubica el
proyecto, desplazandose a otras areas con habitats similares. En este sentido, el
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desmantelamiento de la planta de almacenamiento facilitara el regreso de las especies
§ que abandonaron la zona del proyecto al iniciar su construccion.
§ Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
§ Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
v Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
% Momento Inmediato 4 Periodicidad Trregular 1
o Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,2
Impacto Compatible
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Teniendo en cuenta la extension del proyecto, la zona de ubicacion de la planta, muy
antropizada, y que se facilitara el regreso de las especies que abandonaron la zona del
proyecto al iniciar su construccién, se considera que este impacto es COMPATIBLE.

MORTALIDAD POR ATROPELLO

FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

El mayor transito de vehiculos y maquinaria por la construccion de la planta de
almacenamiento en proyecto aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre
por la mayor velocidad que puede alcanzarse en los caminos. Las especies de reptiles y
anfibios son mas vulnerables a la mortalidad por atropello por ser mucho menos visibles.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Irrecuperable 8
Reversibilidad Irreversible 4 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245
Impacto Compatible

Teniendo en cuenta ubicacion de las infraestructuras, en zona artificial y desarbolada, la
escasez de recursos hidricos en el area de estudio, y a los resultados obtenidos en
campo, se considera un impacto COMPATIBLE.

FASE DE EXPLOTACION

o Accidn: Transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

En la fase de explotacion de la Planta de almacenamiento se dan desplazamientos de
vehiculos y personal por las operaciones de mantenimiento y los seguimientos que se
realizan. Estos movimientos pueden dar lugar a colisiones y atropellos de fauna silvestre,
principalmente anfibios, reptiles y mamiferos, pero estos ocurren de manera puntual. No
se citan especies especialmente vulnerables a este impacto.
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Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Irrecuperable 8
Reversibilidad Irreversible 4 Magnitud Muy baja 12
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

Teniendo en cuenta la puntualidad de transito de vehiculos durante la fase de
explotacion, se considera un impacto COMPATIBLE.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accién: Transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Durante esta fase se dan desplazamientos de vehiculos y personal por las operaciones
de desmantelamiento de las infraestructuras. Estos movimientos pueden dar lugar a
colisiones y atropellos de fauna silvestre, principalmente anfibios, reptiles y mamiferos,
pero estos ocurren de manera puntual.
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Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Trregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Irrecuperable 8
Reversibilidad Irreversible 4 Magnitud Muy baja 14
& Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,215
g
~
S Impacto Compatible
©
S
< Teniendo en cuenta la vegetacion principal sobre la que se ubican las infraestructuras,
© rs . 4 - - -
° la escasez de recursos hidricos en el area de estudio, y las dimensiones del proyecto, se
2 ; ;
a considera un impacto COMPATIBLE.
3.6.8.7. FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCION
La construccion de la Planta de almacenamiento en proyecto podria afectar de manera
directa o indirecta a espacios naturales de interés. El principal impacto potencial que
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podria producirse es la afectacion directa por alteraciéon y/o afectacion de la red
natural (RN2000, ENP y Reservas de la Biosfera). Este hecho podria provocar un efecto
sobre las especies presentes, de manera directa sobre la flora, y de manera indirecta
sobre la fauna.

La Planta de almacenamiento y sus infraestructuras no causara afectacion directa a la
RN2000, sin embargo, podria causar afectacion indirecta principalmente sobre la
avifauna de los espacios protegidos.

En la siguiente tabla se pueden ver las distancias minimas de dichos espacios al proyecto.

Tabla 16. Distancias minimas de la Red Natura 2000 y otros espacios protegidos a las
infraestructuras.

ES6120028

ZEC “Rio de la Jara 1,4 km

ES6120029 ZEC “Bunker del Santuario de la Luz” 2,7 km
ES120022 ZEC “Bunker del Tufillo” 5,9 km
ES0000337 ZEPA/ZEC “El Estrecho” 3,7 km
ES0000049 ZEPA/ZEC/ENP “Los Alcornocales” 0,04 km
Reserva de la Biosfera Intercontinental Mediterraneo 0,04 km

3.6.8.8. AFECTACION Y/O ALTERACION DE LA RED NATURAL

Se han analizado los espacios de la Red Natura 2000 mas cercanos al proyecto, cuyos
elementos clave se pueden ver afectados de forma indirecta. No se presentara afectacion
directa sobre ningtin espacio protegido.

FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Construccion de la Planta de almacenamiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2

Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1

Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1

Momento Inmediato 4 Periodicidad Trregular 1

Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Amedioplazo 2

Reversibilidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 28
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,25

Impacto Compatible
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Las infraestructuras presentan una afectacion no apreciable sobre el &mbito vegetal de
la RN2000. Se considera un impacto COMPATIBLE.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

o Accion: Presencia de la Planta de almacenamiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Irrecuperable 8
Reversibilidad Irreversible 4 Magnitud Muy baja 13
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,215
Impacto Compatible

Las acciones de mantenimiento son eventuales, dilatadas en el tiempo y de poca
frecuencia de aparicion, sin embargo, durante la fase de explotacion el principal riesgo
es por colision y/o electrocucion con la subestacion. Dada la dimension de la misma y
considerando las especies que son elementos clave de los espacios protegidos, el
impacto, en caso de producirse, sera COMPATIBLE.

Co

3.6.8.9. MEDIO PERCEPTUAL

El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisiéon de un nuevo
elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es funcidn de la calidad y
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fragilidad del entorno, que definen el valor intrinseco del medio en el que se encuentre.
S También influye el potencial nimero de observadores de las nuevas instalaciones. Los
o
g principales impactos vendran determinados por:
]
g - Una disminucion de la calidad del paisaje, por la presencia de las
Q
g infraestructuras asociadas a la Planta de almacenamiento.
o
c
z - Intrusion en el medio paisajistico por las infraestructuras del proyecto.
A continuacion, se valoran los impactos generados por la Planta de almacenamiento en
proyecto sobre el ambito de estudio distinguiendo las distintas fases:
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DISMINUCION DE LA CALIDAD DEL PAISAJE

FASE DE CONSTRUCCION

o Accién: Construccion de la Planta de almacenamiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

La presencia de la maquinaria necesaria para la construcciéon de la Planta de
almacenamiento, asi como para la apertura de zanjas para la interconexion, unido a la
parcial aparicion de los contenedores y resto de elementos constructivos, implicara una
paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada
que no son integrantes del medio.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1

Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1

Extension Parcial 2 Efecto Directo 4

Momento Medio plazo 2 Periodicidad Periddico 2

Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Amedioplazo 2

Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,25

Impacto Compatible

Dada la naturaleza de las obras, la distancia con respecto a puntos de potencial
aglomeracion de observadores y a la aparicion escalonada de las infraestructuras que
componen el proyecto, el impacto se considera COMPATIBLE.

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accion: No Accion.

Durante la fase de operacion de la Planta de almacenamiento no se realizaran acciones
que impliquen ning(n tipo de movimiento de tierra, dandose asi la NO AFECTACION
del impacto.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accion: No Accidn.

De forma analoga a la fase de explotacion, durante el desmantelamiento, no habra
ningun tipo de acciéon que genere destruccion de habitat, considerandose asi la NO
AFECTACION del impacto.
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INTRUSION EN EL MEDIO PAISAJISTICO

EN FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: No Accion.

Durante la fase de construccion del proyecto los elementos son cambiantes e iran
apareciendo de forma paulatina, por lo que no se dara la intrusion durante esta fase,
dandose asi la NO AFECTACION del impacto.

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accion: Presencia de la Planta de almacenamiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el area de estudio cuenta
con un paisaje de calidad media, una fragilidad media y un considerable nivel de
antropizacién apreciable por la existencia de numerosas infraestructuras tales como
lineas eléctricas, edificaciones e infraestructuras de transporte terrestre. La presencia
humana también queda patente en el entorno proximo, lo que hace que el paisaje tenga
una notable capacidad de absorcion para la presente infraestructura.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Mitigable 4
Reversibilidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,33
Impacto Moderado

Teniendo en consideracion todo lo indicado, este impacto se considera MODERADO.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accién: Desmontaje de los elementos de la Planta de almacenamiento y sus
infraestructuras de evacuacion.
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VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Una de las principales ventajas de la construccion de este tipo de infraestructuras es que
son en su mavyor parte reversibles y se le puede devolver al paisaje su estado inicial una
vez desmanteladas, ya que los contenedores de baterias y transformadores, que son las
infraestructuras que provocan la intrusién en el medio, son completamente desmontados
y transportados fuera de la zona. Los caminos, al ser de tierra utilizados como viales
internos, pueden ser perfectamente restituidos.

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Alta 4 Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Cortoplazo 1 Magnitud Normal 51
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,46
Impacto Beneficioso

Por todo lo indicado, la fase de desmantelamiento produciria un impacto beneficioso en
el paisaje de ese momento, al desaparecer los elementos antrdpicos instalados y
recuperar su estado original, dando asi un resultado BENEFICIOSO para este impacto.

3.6.8.10. MEDIO SOCIOECONOMICO

Desde un punto de vista mas concreto, en lo que se refiere la construccion y explotacion
de la Planta de almacenamiento podemos adelantar que los efectos mas significativos
sobre el medio socioecondémico seran positivos, puesto que este tipo de instalaciones
contribuyen a la creacién de puestos de trabajo durante la fase de construccion, y al
desarrollo de la region en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto.

Los efectos negativos desde el punto de vista socioeconémico se deben a que hay
actividades que por su naturaleza presentan ciertas incompatibilidades que, si bien no
deben ser excluyentes, pueden interactuar de forma negativa. Un ejemplo de estas
actividades pueden ser las concesiones mineras en general, la presencia de otras
infraestructuras que, por motivos de seguridad, deben respetar ciertas distancias
(carreteras, lineas de ferrocarril, gasoductos, poblaciones, lineas eléctricas, etc.).

Francisco Antonio Ruiz

Firmaldel
Romero
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Otro impacto negativo destacable es el cambio de uso del suelo por la ocupacion de la
Planta de almacenamiento y la consiguiente pérdida de terreno agricola o forestal. Este
impacto sera directamente proporcional a la superficie ocupada por las infraestructuras,
las afecciones del cual pueden ser temporales (caminos de acceso temporales, zonas de
acopio de material) o permanentes (caminos de acceso permanentes, infraestructuras
energéticas, etc...).

INFRAESTRUCTURAS

- Afectacion a las infraestructuras existentes, debido al uso de las mismas
para el transito de la maquinaria y personal del proyecto.

AFECTACION A LAS INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

La necesidad de un buen estado de las vias de acceso al emplazamiento futuro de las
infraestructuras proyectadas para el correcto transito de los vehiculos de transporte
tanto de materiales de construccion como de los diferentes componentes de la planta
de almacenamiento y sus infraestructuras de evacuacion, generara un impacto positivo
debido a que se realizaran trabajos de adecuacion y mantenimiento de dichas vias, ya
que, tal y como se ha comentado, se utilizara la red de caminos y carreteras existentes
para el acceso, lo que hard que la poblacion goce de unas infraestructuras en buen
estado, por esto el impacto resultante es POSITIVO.
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Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Meda 2 Acumulacion Simple 1
g Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
g Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
S Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Inmediata 1
% Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 48
Q
g
° Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,41
z
Impacto Beneficioso
Los accesos a las instalaciones se realizan desde carreteras y caminos existentes, que
podran ser objeto en caso de necesidad de acondicionamiento. Por este motivo el
impacto se considera BENEFICIOSO.
PROYECTO DE ACTUACION INSTALACION ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA Pagina 139 de 232

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Cdédigo Seguro de Validacion |005c792dceff4ealb8ab08192463d379001

Url de validacion https://sede.aytotarifa.com/validador

s

15

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytotarifa.com/validador

ACCIDENTAL.- DILIGENCIA.-
Aprobado por acuerdo de
Pleno de fecha 20.07.2026.

27/07/2026 | SECRETARIO GENERAL

Francisco Antonio Ruiz

Firmaldel
Romero

PROYECTO DE ACTUACION

; PARA LA INSTALACION DEL PARQUE DE ROLWIND
GA ’W ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA —
i TARIFA (CADIZ)

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accidn: Operaciones de mantenimiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Para la fase de explotacion, se reduce de manera considerable el transito de vehiculos y
apenas habra de maquinaria, dado que las labores de mantenimiento se hacen de
manera puntual y programada, vy sin necesidad de realizar o desplazar grandes vehiculos
0 maquinarias a la Planta de almacenamiento, mas bien, son labores ejecutadas por el
personal de mantenimiento y no conllevan mas impactos que el desplazamiento de estas
personas con su vehiculo por los viales internos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad A medio plazo 2
Reversibilidad Medio plazo 2 Magnitud Muy baja 24
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,25

Impacto Compatible

Este impacto sera de magnitud muy baja y por tanto COMPATIBLE.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Al igual que en la fase de operacion, el incremento del transito de maquinaria y vehiculos
necesarios para el proceso de desmantelamiento de los elementos e infraestructuras
auxiliares de la Planta de almacenamiento se traduce en una posible molestia a la
poblacion local que pueda residir en las inmediaciones o que quieran acceder a las
parcelas de la zona.
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Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1

Extension Parcial 2 Efecto Directo 4

Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 26

Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,24

Impacto Compatible

Las acciones a realizar seran menos invasivas y menos prolongadas en el tiempo para la
fase de desmantelamiento que para la fase de construccion, y este no sera positivo como
en la fase de construccion debido a que no sera necesaria la mejora y adecuacion de los
caminos existentes. En base a esto, el resultado del impacto es COMPATIBLE

3.6.8.11. POBLACION

- Afectacion a la poblacion, debido al uso de las mismas para el transito de la

maquinaria y personal del proyecto.

AFECTACION A LA POBLACION

EN FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Construccion de la Planta de almacenamiento.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Se producira una molestia a la poblacion por el incremento del transito rodado como
consecuencia del aumento de vehiculos relacionados con la construccion. El transito de

. vehiculos por las vias de acceso a la zona proyectada no revestira un riesgo
< . . 3 ;
iggg excesivamente grave para la circulacion del resto de vehiculos y personas, por lo tanto,
Lu oON g - - . s - . 0
@ggg la probabilidad de accidentes asociados al incremento del transito se considera baja.
wags
Lo ®
gg 3g Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Eéég Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
58§ % Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
w =
hzla Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
g Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
% Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
N
N
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,215
o Impacto Compatible
24
2o
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Una vez analizado el impacto, el resultado es COMPATIBLE.

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accién: Operaciones de mantenimiento

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Tal y como se ha comentado anteriormente, las tareas de mantenimiento de la Planta
de almacenamiento llevan asociadas un incremento en el trafico rodado que sera
reducido.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

El resultado es COMPATIBLE, con una magnitud notablemente inferior a la esperada
para la fase de construccion.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos — Desmontaje de contenedores,
transformadores y elementos auxiliares.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Las acciones de desmantelamiento de la Planta de almacenamiento generaran ciertas
molestias a la poblacién de la zona debido al aumento del transito de maquinaria y
vehiculos requeridos en dichos procesos, de forma similar a la producida para la fase de
construccion, pero de menor magnitud, debido a que la cantidad de maquinaria y mano
de obra sera inferior.
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Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 16
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,185
Impacto Compatible

La valoracion de este impacto en esta fase resulta COMPATIBLE.

3.6.8.12. ECONOMIA

- El impacto asociado es la Dinamizacion Economica, la cual se dara por la
necesidad de trabajadores en el proyecto.

DINAMIZACION ECONOMICA

EN FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Construccion de la Planta de almacenamiento

Se estima un impacto MUY BENEFICIOSO asociado a la dinamizacién econdmica
debido a la creacion de puestos de trabajo de personal de la zona para la construccion
del proyecto.

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Periddico 2
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Alta 75
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,5
Impacto Muy Beneficioso

EN FASE DE EXPLOTACION

o Accion: Operaciones de mantenimiento y funcionamiento de la Planta de
almacenamiento.
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VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Al igual que en la fase de obras, durante el periodo de explotacion de la planta de
almacenamiento se producird un incremento del nimero de personas en relacion con la
afluencia al emplazamiento, asociado a la creacion de puestos de trabajo de personal de
mantenimiento de las infraestructuras. Se considera que el impacto sera en este sentido,

BENEFICIOSO.
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple i
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Periodico 2
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 45
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,355
Impacto Beneficioso

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos — Desmontaje de elementos de la planta
de almacenamiento e infraestructuras de evacuacion.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

La fase de desmantelamiento y todas las acciones que conlleva, requieren de cierto
personal, lo que supondra un incremento en la creacion de puestos de trabajo. Se trata
de un impacto POSITIVO asociado a la dinamizaciéon econdmica que constituird una
importante aportacion a la economia de la zona.
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Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1

Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1

Extension Parcial 2 Efecto Directo 4

Momento Inmediate 4 Periodicidad Periodico 2

Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1

Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 50
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,375

Impacto Beneficioso
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3.6.8.13. USOS DE SUELO

- El impacto asociado es la Afectacion a los usos del suelo, tanto productivos
como recreativos debido a la ocupacion del proyecto.

AFECTACION A LOS USOS DEL SUELO

EN FASE DE CONSTRUCCION

o Accion: Movimiento de tierras.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

El tipo de uso de suelo se vera afectado principalmente por el cambio temporal de un
uso agricola, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalacion de parte de la
linea de evacuacion, ya que el resto de la planta se ubica en suelo urbano. Se considera
por tanto la NO AFECCION.

3.6.8.14. VIAS PECUARIAS

Con ayuda de la cartografia asociada a la base topografica nacional se comprueba que
las parcelas de ubicacion del proyecto se encuentran rodeadas por tres vias pecuarias:
A 450 m al norte se ubica la Colada Izquierda de Ramos y del Conejo; colindante al este
de los vallados se encuentra la Colada de Ramos; y a 850 m al oeste se encuentra la
Colada de la Jara. El proyecto no afecta de forma directa a ninguna de ellas. Se considera
asi la NO AFECTACION a vias pecuarias.

3.6.8.15. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

De forma analoga a lo realizado previamente para las vias pecuarias, se han identificado
los Montes de Utilidad Publica (MUP) préximos al proyecto, pudiendo comprobarse que
el proyecto objeto de estudio no presenta solapamiento alguno con ellos. Segin la
cartografia de Montes de Utilidad Publica puesta a disposicién por REDIAM, el proyecto
no presenta afeccion directa con ninguno de ellos. El MUP mas proximo al proyecto es
el MUP “Caheruelas” (CA-50054-AY), a 207 m al norte de las infraestructuras
proyectadas, y se considera la NO AFECTACION.

3.6.8.16. PATRIMONIO CULTURAL

Se ha comprobado que el BIC mas cercano al proyecto es el BIC “Torre la Pefia” a unos
4 km del mismo, segun la informacion cartogréfica del Instituto de Estadistica y
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Cartografia de Andalucia. Teniendo en cuenta las medidas propuestas y la imposibilidad
de afectar a estos elementos, se considera la NO AFECTACION.

3.6.9. RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS

En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoracion de los impactos
ambientales potenciales de la Planta de almacenamiento “ST Palmosilla” e
infraestructuras de evacuacion asociadas, diferenciando el medio, el impacto y la fase
en la que se genera, donde FC: Fase de Construccion, FO: Fase de Operacion y FD:
Fase de Desmantelamiento.

3.7. IMPACTO DE LA ACTUACION SOBRE EL PAISAJE-ANALISIS DE LA
INCIDENCIA VISUAL DE LA ACTUACION
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La normativa vigente de Evaluacion de Impacto Ambiental exige un andlisis de las
diferentes alternativas de construccion consideradas, asi como la evaluacion de los
potenciales impactos ambientales generados por cada una de ellas.

Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicacidn, y para tal fin,
se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el
objetivo de obtener una ponderacion y alcanzar una seleccion de la alternativa final. Los
criterios generales establecidos han sido los siguientes:

e Menor afectacion a la cubierta vegetal natural, se comprobando que el
vallado perimetral de se ubica integramente sobre terrenos de herbazal.

e Ajustar la ubicacion de las instalaciones a la orografia, evitando las zonas
de maxima pendiente.

e Utilizacion maxima de la red de caminos existentes.

e Minimizacién de desmontes y movimientos de tierras.

e Menor afectacion al paisaje

e Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona.
La transformacion del terreno para la implantacion del generador de almacenamiento y
el parque de intemperie se basa en desbroce y limpieza del terreno actual, junto a
posterior nivelacion respetando la orientacion de las pendientes actuales. La parcela no
se encuentra abancalada, disponiendo ésta de pendientes inferiores al 25%. Para

minimizar al maximo el movimiento de tierras a realizar, se ha intentado realizar la
transformacién con una pendiente lo mas acorde a la existente del terreno actual, y que
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facilite la descarga de las pluviales de una manera rapida pero controlada para evitar
velocidades de arrastre que puedan ocasionar roturas en los taludes y terrenos
adyacentes. Las operaciones comprendidas en la realizacion de la transformacion, seran
tres: arranque, carga y transporte.

Previamente, se realizara un desbroce del drea a explanar para proceder a continuacion
a la extraccién de todos los postes, plantas, malezas, arboles, arbustos, matorrales,
raices, tierra vegetal y cualquier otro material desechable, y se transportaran a vertedero
todos los materiales mencionados.

Para el desbroce de los arboles no se procedera al corte de su tronco, puesto que ello
conllevaria la permanencia de raices o “tocones” en el terreno. Se procedera, por tanto,
al “arranque” de los arboles mencionados y extraccion de sus raices.

Se retiraran y se transportaran a vertedero todos los escombros existentes en la parcela.
La transformacién a realizar, no toca, desvia, ni corta en ninglin momento curso de agua
alguno.

Tampoco en lo referente a barrancos, aliviaderos o formaciones que puedan servir o
sirvan a evacuar el agua de la zona.

Dado que se han respetado las pendientes naturales del terreno, y que estas solo han
sido aumentadas, disminuidas o igualadas, los cursos de las pluviales después de la
transformacion seran y seguiran los mismos que después de esta.

En el entorno de la infraestructura en proyecto se encuentran tres unidades de paisaje,
definidas en el Atlas de Paisaje por el Ministerio de Medio Ambiente: “Sierra de Retin, La
Plata y Fates”, “Sierra del Ojén, de la Luna, del Nifio y del Cabrito” y “Bajo Guadiaro y
Llanos del Campo de Gibraltar” (Olmo & Herraiz 2003), las cuales se corresponden
respectivamente con los tipos de paisaje de “Sierras litorales y sublitorales Béticas”,
“Sierras Béticas” y “Llanos y glacis litorales y prelitorales”.

A continuacion, se realiza una descripcion general de este tipo de paisaje.

» Sierras litorales y sublitorales béticas: El subtipo de sierras andaluzas es
muy variado, por lo que se distinguen varios grupos. El primero esta formado por
las sierras que accidentan el Golfo de Cadiz, sierras de El Retin, La Plata, de
Enmedio y Fates, junto con otros relieves menores como el cerro de San
Bartolomé. Estos relieves generan las ensenadas de Zahara, Bolonia vy
Valdevaqueros. Son sierras de cumbres planas, perpendiculares a la costa, que
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entran en contacto con ella a través de cabos o acantilados. Estan modeladas
sobre las areniscas paledgenas del Aljibe y se elevan hasta los 657 m de Los
Organos en la sierra de Fates, perdiendo altitud progresivamente hacia el oeste.
Se encuentran separadas entre si por valles amplios. Son sierras himedas, pero
con precipitaciones variables entre unos afios y otros, manifestandose siempre
un periodo de sequia estival. Poseen formaciones abiertas de alcornoques con
lentisco y acebuches con palmito, y en las cumbres, azotadas por el himedo
viento marino, brezales con robledilla.

e Sierras béticas: Las sierras béticas andaluzas constituyen un gran conjunto con
fuertes contrastes internos. El grupo mas meridional estd formado por los
paisajes serranos del sur de Cadiz, que culminan tan sélo a 1.092 m. Estan
modelados fundamentalmente en los materiales siliceos de las areniscas del
Aljibe y se han diferenciado dos paisajes, el de las sierras del Aljibe y Blanquilla
y el mas meridional de las sierras del Qjen, el Nifo, la Luna y Cabrito. Las
areniscas de color marron-rojizo oscuro y naturaleza silicea, la posicion de estas
sierras en el extremo meridional de la Peninsula, sometidas a las influencias
maritimas mediterraneas y atlanticas, y la conservacion en cumbres y laderas de
abundante vegetacion arbdrea son los factores que dotan a sus paisajes de gran
originalidad dentro del conjunto de las sierras béticas.

e Llanos y glacis litorales y prelitorales: Dos rasgos geograficos tienen en
comuln los paisajes. que integran este gran conjunto. Por una parte, el
predominio de formas planas casi perfectas, suavemente basculadas hacia la
costa. Por otra, su caracter litoral o prelitoral mediterraneo -atlantico en el caso
de los llanos del golfo de Cadiz-, que influye decisivamente en aspectos climaticos
de gran incidencia paisajistica (suavidad térmica, déficits hidricos importantes,
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Figura 17. Unidades de paisaje identificadas en el entorno de las infraestructuras (Olmo & Herraiz,
2003).

UNIDAD DE PAISAJE ; ' \ LT T o

SIERRA DE RETIN, LA
PLATA Y FATES

SIERRAS DEL OJEN, DE | - b PO
LALUNA, DELNIROY |
DEL CABRITO i ¥

k) e S j <=

Desde la ubicacion del emplazamiento se observa un paisaje derivado principalmente
por la erosion del Rio Guadalhorce, el cual ha generado una sucesiéon de barrancos
dominados por cerros de moderada elevacion, con amplias vistas y una gran variedad
de texturas debido al entrelazado de cultivos herbaceos y lefiosos. Los componentes del
paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que lo configuran.
Pueden agruparse en tres grandes bloques:

e Fisicos: Formas del terreno, superficies del suelo, rocas, cursos o laminas
de agua, nieve, etc.

» Bioticos: Vegetacion, tanto espontanea como cultivada, generalmente
apreciada como formaciones mono o pluriespecificas de una fisionomia
particular, pero también en ocasiones como individuos aislados; fauna,
incluidos animales domésticos en tanto en cuanto sean apreciables
visualmente.

¢ Actuaciones humanas: Diversos tipos de estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales.

En el area de estudio se pueden apreciar tres tipos de vegetacion que influyen
directamente en el paisaje. Por un lado, el tipo de vegetacion que mayor representacion
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posee son los de terreno de pastizal, los cuales se encuentran explotados de forma
ganadera. Por otro lado, se encuentran también extensas areas de matorral, ubicadas
principalmente al este de la planta de almacenamiento.

Fotografia 1.  Fotografia general del paisaje. Se observan las zonas llanas y la serrania al fondo.

Fotografia 2.  Orografia de la zona de implantacion de la SET Palmosilla.

Por Ultimo, se encuentra la vegetacién de ribera asociada a los cauces del entorno, en
especial la asociada al Rio de los Molinos y al Rio de la Jara, aunque en extension no es
tan representativa como las unidades anteriores, su caracter lineal es causante de dirigir
la mirada del observador hacia dicha zona.

En la siguiente figura, se puede ver el constructivo del proyecto sobre ortofoto.
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Figura 18. Constructivo del proyecto sobre ortofotografia.

Fotografia 3. Terrenos de pastizal explotados de forma ganadera.
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La actuacién humana en el paisaje se desarrolla a través de multiples acciones entre las
que destacan:

e Infraestructuras energéticas (lineas eléctricas, subestaciones y
aerogeneradores)
e Ciudades, pueblos, carreteras.

e Edificaciones solitarias, naves de explotaciones agropecuarias

Fotografia 4. Infraestructuras y edificaciones en el entorno del proyecto.

—
it i —

g

Fotografia 5. Linea eléctrica y SET existente en el entorno del proyecto.

La operacion basica de los andlisis de visibilidad es la determinacion de la cuenca visual.

PROYECTO DE ACTUACION INSTALACION ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA Pégina 152 de 232

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Cdbdigo Seguro de Validacion [005c792dceff4ealb8ab08192463d379001

Url de validacion

https://sede.aytotarifa.com/validador

e

Metadatos

Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytotarifa.com/validador

PROYECTO DE ACTUACION
PARA LA INSTALACION DEL PARQUE DE ROLWIND

Q“&s—‘- N
GA. ’W ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA

TARIFA (CADIZ)

La cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde ese punto
(Aguilo, 1981). Las caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los siguientes

elementos:
e Tamaiho
e Altura relativa
¢ Forma

¢ Compacidad

Para la obtencion de la cuenca visual del proyecto, se ha empleado una herramienta SIG
(Sistemas de Informacion Geografica) para determinar las zonas desde las cuales la
futura infraestructura sera o no visible, asi como para calcular el porcentaje de la
infraestructura que sera vista desde cada punto del territorio.

Para esto se ha tenido en cuenta la altura de los elementos constructivos mas
representativos del proyecto, los conteiner de baterias, a los cuales se les ha
otorgadouna altura de 3 m. La distancia establecida para el analisis se ha establecido ha
sido de 5 km, a partir de la cual se considera que la percepcion de las infraestructuras
es minima.

Un punto es mas vulnerable cuanto mas visible es, y cuanto mayor es su cuenca visual.

Para el caso del presente proyecto, la cuenca visual tiene un tamafio medio, debido por
un lado a la magnitud del proyecto y, por otro, a la orografia del entorno de implantacion.
El proyecto sera visible desde el 37,11% de la superficie analizada de la cuenca y en
porcentajes de entre el 40 - 60 % el vallado perimetral presenta una visibilidad muy
baja. Las zonas de mayor visibilidad se concentran en el Cerro del Tesoro al sureste, en
el paraje del Puerto de la Cruz al este y al norte coincidiendo con el eje de la carretera

Firmaldel
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CA-2215. En la zona oeste se muestran puntos de mayor visibilidad en la Sierra de
Enmedio.
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Figura 19. Visibilidad. Andlisis de visibilidad del proyecto.
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Como se puede apreciar en imagen anterior, la visibiidad de la planta de
almacenamiento es media. Si bien es cierto que, debido a su tamario, las zonas gque
presenta visibilidad poseen una vision de practicamente todas las infraestructuras del
proyecto, el area abarca el sector norte y este del area de estudio. Se concluye, por
lo tanto, que las infraestructuras proyectadas no tendran un alto nivel de
visibilidad en el entorno.
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Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan muy por encima o muy por
debajo de su cuenca visual, y menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual esta a su
mismo nivel. Las parcelas de ubicacién del proyecto se encuentran protegidas
visualmente por la orografia del entorno, impidiendo la visibilidad del proyecto en el
sector sureste del area de estudio. La visibilidad se concentra en las zonas este y norte,
alcanzando los valores maximos de visibilidad en el Cerro del Tesoro y a lo largo de la
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carretera CA-2215.

Las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas sensibles a los impactos, pues
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se deterioran mas facilmente que las cuencas redondeadas, debido a la mayor
direccionalidad del flujo visual. La cuenca visual del proyecto posee un caracter alargado
desde la zona norte hasta el sur del area de estudio en su alcance maximo. El caracter
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dominante se corresponde con las zonas alargadas de visibilidad propias del sector norte,
coincidiendo con la carretera CA-2215. Las cuencas visuales con menor nimero de
huecos, con menor complejidad morfoldgica, son las mas fragiles. La cuenca visual de
la futura infraestructura presenta numerosos huecos, en concreto estos huecos
representan el 62,89%, debido una vez mas a la orografia de la zona y a la ubicacion de
las infraestructuras proyectadas.

El concepto de Fragilidad Visual, también designado como vulnerabilidad, puede
definirse como “la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se desarrolla un uso
sobre el mismo” (Cifuentes, 1979), dicho de otra forma, la fragilidad o vulnerabilidad
visual seria “el potencial de un paisaje para absorber o ser visualmente perturbado por
las actividades humanas” (Litton, 1974). La fragilidad visual de un paisaje es la funcién
inversa a la capacidad de absorcidn de las alteraciones sin pérdida de su calidad.

Para el caso de la zona por donde se encuentra la futura infraestructura, la valoracion
de la fragilidad del paisaje se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 17. Fragilidad del paisaje.

Factor [ Valor

Pendiente (S) Moderado | 2
Diversidad de ka vegetacion (E) Bajo 1
Estabiidad del suelo y erosionabilidad (R) Moderado 2
Contraste Suelo-Vegetacion (D) Alto 3
Regeneracion de la Vegetacion (R) Alto 3
Antropizacion humana (C) Alfo 3
Capacidad de Absorcion Visual 24

CAV=Se (E+R+D+CHY)
CLASIFICACION DEL PAISAJE

ERAGILIDAD MEDIA

Dado el alto grado de antropizacion de la zona, la escasa diversidad de vegetacion, asi
como la complejidad orogréfica, la capacidad de absorcién del paisaje es buena y por
tanto es un paisaje de fragilidad media.

Para valorar la calidad del paisaje empleamos el método que ha disefiado el profesor 1.
Canas Guerrero y A. Garcia de Celis (Ayuga, 2001), modificado para adaptarlo a las
necesidades de este tipo de estudios. El concepto manejado por este método es el de
considerar el paisaje como un aspecto visual de una porcién de espacio. Realmente nos
fijaremos en todo el terreno pues no se pueden aislar unidades ni elementos paisajisticos
de un todo que supone el entorno visual de una localidad o comarca.
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Tabla 18. Calidad del paisaje.

1 Agua 7.5 12 Forma 1
2 Forma del terreno 8.0 13 Color 3
3 Vegetacion 3,3 14 Texiura 3
4  Mieve 0,0 15 Unicidad 5
5 Fauna 5,0 16 Expresion 0
6 Usos del suelo 10,0
7 Vistas 3,0
8 Sonidos 2.0
9 Olores 0,0
10 Recursos culturales 2.0
11  Elementos que alteran 2.5

TOTAL FISICOS [a3 ] TOTAL ESTETICOS

TOTAL RECURSOS [ 55 |

PAISAJE I BUENO |

Se han sefialado cuatro elementos destacables que determinan y conforman el paisaje
de la zona del proyecto, de las cuales, los terrenos agricolas y zonas de pastizal-matorral,
representan la mayor parte del paisaje observable en la zona. A la hora de dar una
calificacion del paisaje, se podrian diferenciar estos cuatro elementos, dando una
valoracion individual para cada uno de ellos. Sin embargo, entendemos el paisaje de la
zona como un Unico parametro que integra los tres elementos, valorandolo asi en su
conjunto.

Tras la valoracion de los elementos que componen el paisaje de la zona donde se ha
proyectado la Planta de almacenamiento y a pesar de la importante presencia de
elementos antrdpicos y terrenos de cultivo, hace que se obtenga un paisaje con una
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valoracion BUENO.

El impacto paisajistico es un concepto relacionado con la accesibilidad a la observacion,
es decir, la posibilidad real de que la infraestructura sea vista por algin observador.

La observacion depende de dos tipos de factores:
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« Ladistancia a los puntos de observacion o puntos de posibles observadores.

¢ La situacion de la infraestructura respecto a la cuenca visual de este punto,
es decir, si es visible o se encuentra en una zona de sombra.
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La calidad de la percepcién visual disminuye con la distancia, ya que a una distancia
elevada el objeto analizado se puede considerar practicamente inapreciable.

A la hora de analizar la visibilidad es importante determinar las zonas en las que se
puede dar afluencia de observadores. Para ello, en este caso se han considerado los
nlcleos urbanos de cada municipio y las carreteras.

Para analizar los nucleos urbanos de los municipios que puedan verse afectados
visualmente por la implantacion de las infraestructuras se han tenido en cuenta aquellos
municipios que presentan una poblacién igual o superior a 40 habitantes. En la siguiente
tabla se recoge la visibilidad del proyecto sobre los nticleos urbanos del area de estudio,
asi como la distancia minima que presentan respecto del proyecto.

Tabla 19. Visibilidad del proyecto sobre los nicleos urbanos.

Cafiada de la Jara Media 4.682,23 | 179

La Costa Baja 3.509,67 58

La Herrumbrosa Baja 2.421,14 96
La Pefia Baja 2.140,60 317
Las Caheruelas Media 2.952,28 78
Los Zorrillos Media 4.477,01 26
Pedro Valiente No Visible 3.319,45 156

Tal y como se refleja en la imagen anterior, existen tres nlcleos poblados en el area de
estudio que presentan zonas de visibilidad muy alta del proyecto, sin embargo, en
ninguno de los casos la visibilidad se extiende por todo el nicleo poblado.

El analisis de visibilidad se ha completado con un estudio de las carreteras existentes en
el entorno del proyecto, por considerarse zonas con potencial afluencia de observadores.

Unicamente desde la carretera CA-9210 la cual se encuentra al sur del proyecto, el resto
de las infraestructuras presentan una visibilidad baja o nula del proyecto.

Se puede concluir que las infraestructuras seran visibles desde el 37,11% de la superficie
analizada de la cuenca. En cuanto a los resultados de visibilidad obtenidos del analisis
de las zonas con potencial afluencia de observadores, el proyecto no causa un
impacto significativo sobre ninguna de las zonas analizadas.
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3.8. EMISIONES Y VERTIDOS

3.8.1. EMISIONES DE RUIDOS Y VIBRACIONES

El elemento que mas ruido hace de toda la instalacion de almacenamiento es el inversor
/ cargador, cuyos sistemas de ventilacion deberan trabajar cuando el sistema esté en
marcha.

Los datos de los estudios realizados son los siguientes:

1. Potencia acustica trabajando sin ventiladores y con una corriente de 150A

2. Potencia acustica trabajando con los ventiladores al 25% y una corriente de 800A
3; Potencia acUstica trabajando con los ventiladores al 50% y una corriente de 1.130A
4, Potencia acustica trabajando con los ventiladores al 75% y con Potencia nominal

5. Potencia aclstica trabajando con los ventiladores al 100% y Potencia nominal

Tabla 20. Potencia acustica.

Configuracion 1 2 3 4 5
Potencia acustica (dBA) 79,00 82,00 82,80 92,60 94,50
Presion acustica 1 (dBA) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
Distancia (m) 2,00 2,82 3,09 9,55 11.89
Presion acustica 2 (dBA) 54,50 54,50 54,50 54,50 54,50
Distancia (m) 6,69 9,46 10,37 32,06 39,90
Presién acustica 10m (dBA) 51,00 54,00 54,80 64,60 66,50

Por lo que la presion acustica en zonas de vallado del PAE sera inferior a 35dB.

3.8.2. EMISION DE GASES

En el ejercicio de la actividad de la instalacion no se producen emisiones de gases de
ningun tipo.

e NOCIVIDAD E INSALUBRIDAD:

Se consideran nocivas aquellas actividades que den lugar a desprendimiento o
evaluacion de productos que puedan ocasionar dafos a la riqueza agricola, forestal,
pecuaria o piscicola.

En contraparte, se considera insalubre aquella actividad que pueda resultar directa o
indirectamente perjudicial a la salud humana.
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Hay tres factores que determinan la nocividad e insalubridad de una actividad. Estos
son: su contaminacion del ambiente atmosférico, por sus vertidos y por sus posibilidades
de emitir radiaciones ionizantes.

o CONTAMINACION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO:

El Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen sus disposiciones
basicas para su aplicacion.

La clasificacion de la actividad a realizar se podria contemplar dentro del grupo C(2),
codigo 04 04 15 01: Almacenamiento de productos quimicos inorganicos liquidos o
gaseosos con capacidad >= 100 m3.

La actividad esta condicionada a clasificarse como grupo C. Sera clasificada como del
grupo B en caso de que esté a menos de 500m de algunos de los siguientes supuestos:
= Nucleos de poblacion

= Espacios naturales protegidos de acuerdo al articulo 27 de la ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del patrimonio natural y de la biodiversidad, incluidas
sus zonas periféricas de proteccion

= Espacios pertenecientes a la red natura 2000
= Areas protegidas por instrumentos internacionales
Como en el caso que nos compete, nos encontramos a menos de 500m de un espacio

natural protegido (ZEC Rios Guadalhorce, Fahallas y Pereilas), la actividad pasa a
convertirse a grupo B y por lo tanto se clasificaria como de indice medio, grado 3.
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A pesar de ello, debido a que el producto es en realidad un producto electroguimico que
se encuentra en estado gelificado dentro de las baterias, podria mantenerse en el grupo
C, siendo asi considerada como de grado 2 y sin limitaciones de distancia a las
ubicaciones mencionadas anteriormente.

e POSIBILIDAD DE EMITIR RADIACIONES IONIZANTES:
La actividad a realizar trabaja no genera radiaciones ionizantes
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EMISION DE RESIDUOS

Durante la fase de ejecucion:

e No se emitiran vertidos a pozos negros.

e Los residuos solidos urbanos generados durante la ejecucion de las obras y
desarrollo de la actividad seran conducidos a vertederos controlados.

¢ Cualquier otro tipo de residuo peligroso que pueda generarse en alguna de las
actividades de desarrollo de la actuacién debera gestionarse de acuerdo con

la legislacion vigente.

e En la fase de obras se realizaran riegos periddicos en tiempo seco para
disminuir el impacto provocado en el medio ambiente por la suspension de
polvo durante los movimientos de tierras; se colocaran toldos e los camiones

durante su traslado.

e Para garantizar la adecuacion y cumplimiento se llevaran a cabo medidas de
seguimiento y control a lo largo de la ejecucion de las obras y durante el

desarrollo de las actividades, haciéndose responsable el promotor de las

mismas en el caso de incumplimiento de éstas.

En el ejercicio de la actividad de la instalacion no se producen residuos sélidos ni liquidos

de ningun tipo.

3.9. VIABILIDAD ECONOMICO-FINANCIERA DE LA ACTUACION

El modelo de negocio del almacenamiento independiente se basa en la carga (compra)

< . de electricidad en horas con precio bajo y descarga (venta) en horas de precio alto.
1938 C . . . < dif - .
2E sk omplementariamente, el almacenamiento proporcionara diferentes servicios al sistema
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almacenamiento e impuestos aplicables a la actividad.
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3.9.1. GASTOS

Los gastos de la instalacion se dividen principalmente en el coste de capital asociado a
la compra de equipos y construccion y en los costes de operacion y mantenimiento en
la fase de explotacion. Adicionalmente, el plan de negocio considera los gastos generales
incurridos por Rolwind durante todas las fases del proyecto: desarrollo, construccién y
explotacion.

3.9.1.1. GASTOS EN LA FASE DE DESARROLLO Y CONSTRUCCION

Para garantizar la mejor solucién tecno econémica de nuestra bateria hemos pedido
oferta a los principales fabricantes de bateria a nivel internacional junto con integradores
y fabricantes de electrénica de potencia a nivel nacional, europeo e internacional. Los
costes de la solucién completa de almacenamiento de cada solucién se presentan a
continuacion.

Grafical. Comparativa técnico econdmica de proveedores de soluciones integrada de BESS.
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3.9.1.2. GASTOS EN LA FASE DE EXPLOTACION
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En la fase de explotacion se incluyen todas las partidas de costes necesarias para
asegurar una operacion segura, eficiente y optima de la bateria. Estas acciones incluyen
desde las inspecciones técnicas de mantenimiento hasta los costes de representacion y
participacion en mercado. Ademas, deben considerarse impuestos aplicables a la
actividad de operacion de la bateria como el IAE y el IBICE.

La siguiente tabla resumen los gastos de explotacion considerados y las hipotesis que
los sustentan:

Tabla 21. Gastos de explotacion considerados.
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Coste de explotacion Actividad

e y Manteamiento preventivo y apoyo técnico en la
Contrato técnico de O&M aparacion
Costes seguros Coste financiero de los seguros asociados al activo.
Coste extension garantias El suministrador de baterias incluye dos aios de

garantia en su oferta, pero a partir del afio 3 es
necesario pagar la garantia para mantener la
operacion del activo.

Coste representacion Para poder capturar los ingresos estimados es
necesario participar en diferentes mercados con una
estrategia Optima: coste técnico (“trading”) y un coste
financiero asociado a las garantias de participacion.

Consumos Compensador Sincrono Cuantificacion técnica del consumo de potencia
activa segn expectativas de precios y niveles de
estabilidad de frecuencia.

Gastos generales Gastos administrativos y financieros asociados a la
gestion del activo

Impuesto sobre Actividades Econémicas (IAE) Impuesto

Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Impuesto
Especiales (IBICE)

Coste de desmantelamiento Coste de desmantelamiento y reciclaje una vez los:
madulos alcance el final de |a vida til.

3.9.2. INGRESOS

Las estimaciones de ingresos se han realizado con un modelo de optimizacion tecno
economica que define la estrategia de operacion optima de la instalacion de
almacenamiento. En base a los parametros técnicos de la bateria (vida Util, ciclos, senda
de degradacion, eficiencia y profundidad de descarga) el modelo estima los ingresos que
estan disponibles en cada tipologia de mercado.

La capacidad de gestion del almacenamiento y su capacidad de respuesta rapida le
permite participar en los servicios de balance del sistema combinando su operacion con
el arbitraje en los mercados diario e intradiarios. En la siguiente tabla presentamos los
mercados / ingresos que se han evaluado para la definicion del plan de negocio que se
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resumen en:

1, Arbitraje de energia en los mercados diario e intradiarios.
2, Asignacion y activacion de banda de regulacion secundaria.

3. Activacion de energia de reserva terciaria y Reserva de Sustitucion.

Pleno de fecha 20.07.2026.

Estas lineas de ingresos se encuentran aprobadas regulatoriamente a septiembre de
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2023. En esta seccion explicamos el enfoque de modelizado y las hipotesis detras de
cada linea de ingreso. Se hara una distincion entre los ingresos por operacion en

Francisco Antonio Ruiz

Firmaldel
Romero

mercados existentes (diario y balance). La siguiente tabla resume los elementos clave
de cada linea de ingreso:
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Tabla 22. Explicacion de lineas de ingresos consideradas.

Aumento de los diferenciales
de precios a medida que
aumente la  penetracion
renovable:

Posibilidad de canibalizacion del
almacenamiento (Almacenamiento
compitiendo entre si por spreads =
menores  spreads).  Impacto
limitado en el medio plazo ante el
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bajar/subir.

Mercado si nivel de penetracién renovable
I "
Diario e Arbitraje Menores precios en las horas | esperado, la capacidad de
Intradiario cerkrals e da (piee F . almacenamiento y las necesidades
al Mayores precios en las horas a ¥
pico debido a una menor | deenergia marginal.
?divacifin | de ciclos: | “Competidores”: interconexion y
internalizacion de costes de bombeo como elementos que
arrangue.
ayudan a reducir el diferencial de
precios intradiario.
Los precios en la banda de
regulacion  secundaria  se
espera que aumenten a Las UPs de almacenamiento deben
medida que la activacién de operar dentro de una zona de
los ciclos combinados en el regulacion (capacidad > 200 MW).
mercado diario sea menor: El potencial de mercado esta
internalizacion de costes de supeditado al valor que la bateria
arranque en ofertas de banda. aporte a la zona de regulacion.
Disponibilidad: . P y po : . g ;
ks e b Como minimo una bateria La capacidad efectiva de ofrecer
SRR T puede ofertar su capacidad regulacion  secundaria se ve
Mercado Activaci?:{a i s]egl.]n efectiva a bajar y subir segtin | supeditada al estado de carga de
de ordenes de REE su estado de carga. la baterfa: no se puede ofrecer
requlacion e etan e Pueden existir estrategias de | capacidad 24 /7.
secundaria q Los optimizacion de la bateria | Competidores: proveedores de
precio mayor/menor o - -
65l rorcats Procedimientos de | ofertando banda dentro de | banda tradicionales: ciclos
g diaic Operacion de REE | una zona de regulacion | combinados e hidro.
’ que regulan estos asumiendo un riesgo de En un horizonte 2024 [/ 2025:
mercados activacion. integraciéon del mercado de
introducen el En un horizonte 2024 / 2025: secundaria (aFRR) a nivel
almacenamiento integracién del mercado de | europeo:  oportunidad  (mas
coma proveedor secundaria (aFRR) a nivel volumen de mercado) y riesgo
de banda europeo: oportunidad (mas (nuevos competidores)
secundaria, volumen de mercado) y riesgo
e g’ energia terciariay | (nuevos competidores)
s 8_ RR. Los precios de los servicios de Capacidad minima de oferta = 1
55 balance (diferencial con el MW.
é Q mercado diario) se espera que Riesgo de activacion y de volumen:
5% aumenten a medida que la no todas las horas y dias se activa
;L.E'_’ o - activacion de los ciclos la reserva terciara y RR. El tamafio
S o Activacion: arbitraje 8 .
Iihe] - combinados en el mercado promedio del mercado (500 MW)
295 Mercado adicional o s e
Sc . diario sea menor: no es suficiente para viabilizar la
o0 de comprando/vendien . R ’ -
<o ” , internalizacion de costes de capacidad planificada para 2030:
regulacion do mas barato/caro . e
e ) ; arranque en ofertas de | 2.5 GW (riesgo de canibalizacion).
terciaria mediante energia a

reservas.

En un horizonte 2023-2024:
integracion del mercado de
terciaria (mFRR) a nivel
europeo: oportunidad (mas
volumen de mercado) vy

En un horizonte 2023-2024:
integracion del mercado de
terciaria (mFRR) a nivel europeo:
oportunidad (mas volumen de
mercado) vy riesgo (nuevos
competidores).

PROYECTO DE ACTUACION INSTALACION ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA

Pagina 163 de 232

WE

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Cdédigo Seguro de Validacion

005c792dceff4ealb8ab08192463d379001

Url de validacion

https://sede.aytotarifa.com/validador

Metadatos

Origen: Origen administracion

Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytotarifa.com/validador

PROYECTO DE ACTUACION
PARA LA INSTALACION DEL PARQUE DE

GA ’W ALMACENAMIENTO ENERGILIITICO ST PALMOSILLA
d TARIFA (CADIZ)

ROLWIND

riesgo (nuevos
competidores).

3.9.2.1. METODOLOGIA DE ESTIMACION DE INGRESOS Y ESCENARIOS DE MERCADO

Los ingresos de la instalacion de almacenamiento vienen condicionados por tres
elementos:

A. ESCENARIOS DE MERCADO

Hipotesis sobre la evolucion de precios y volimenes en cada uno de los mercados en los
que el almacenamiento participa.

Para la prediccion de precios se ha usado un modelo de despacho horario que permite
obtener el precio del mercado diario bajo diferentes escenarios de fundamentales que
se muestran a continuacion.

Tabla 23. Precios se ha usado un modelo de despacho horario

2030 2040 2050
Precio gas natural 29.5 EUR/MWh 31.5 EUR/MWh 33 EUR/MWh
Precio CO2 110 EUR/ton 125 EUR/ton 140 EUR/ton
Capacidad FV 45 GW 66 GW 100 GW
Capacidad edlica 40 GW 60 GW 80 GW
Generacion PNIEC
convencional
Demanda convencional PNIEC
Capacidad nuclear Cierre programado No capacidad
< Millon. Vahiculos 3 millén 8 millon 18 millén
B % e § Eléctricos
T GW electrolizadores 3Gw 8GW 15 GW
= o
& 3' %g Interconexion con 2 afios retraso
O T Francia
o 295 ; -
TE o2 Capacidad BESS 5GW 10 GW 15 GW
T e
wa 8o Bombeo +1.5 MW +7 GW +10 GW
00°c
h2es
© . N =] . A
8 La siguiente grafica resume los escenarios de mercado con los que se ha producido la
N
§ estimacion de ingresos. Cabe destacar como en los proximos afios pronosticamos un
N i i H i . r
aumento de los diferenciales relativos de precios debido a la mayor penetracion solar
que reducira los precios en horas centrales del dia.
3
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Los diferenciales de precios absolutos pronosticamos que se reduzcan a medida
comparados con 2022/2023 debido al menor coste del gas pero se mantendran en
valores elevados con respecto a la tendencia histdrica (pre2021) debido a la mayor
penetracion renovable y a un gas natural mas caro que el promedio pre2021.

Grafica 2.  Escenarios de mercado con los que se ha producido la estimacion de ingresos.

Escenarios de mercado 2015 - 2050

200 140%
120%
100%
80%
100

! _ - 60%
B ! A il i Y 10%

50 o
. ] 20%
0%

150

reales EUR/MWh

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047 2049

==@um Precio Medio (Mercado Diario) EUR/MWh Diferencial max - min (spread EUR/MWh)

Spread relativo (% precio MD)

El pronostico de precios en cada servicio de balance se presenta en las secciones
posteriores.

B. ESTRATEGIA OPTIMA DE OPERACION EN MERCADO

El almacenamiento es un activo flexible con capacidad para programar y modificar su
operativa (carga/descarga) cercano al tiempo real. Esto permite que el almacenamiento
pueda participar en diversos mercados, pero al mismo tiempo hace mas complejo definir
la estrategia operativa dptima. En el siguiente grafico se muestran las alternativas de
operacion en mercado que han sido consideradas en el modelo de prediccion de
ingresos.
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Grafica 3. Almacenamiento es un activo flexible con capacidad para programar y modificar
su operativa.

D-1 12:00 16:00 Diadeoperacitn

Decision operativa: no programar cargas/descargas ni banda secundaria
{8 || Bateria a la espera de ctivaciones a bajar de terciaria y RR y mercados
intradiarios.

( am 'l’_lﬂ‘i“ D W A ey tdi l-.
Ingreso garantizado sinriesgo de activacion y programabla.

Ofertas  Arbitraje  mercado
diario

E s de  diferel de

precios maximo /minima f

“ - e et oo e RS
I Posibilicaed de operacion combinada Mmmﬁlmmmdmmmmnﬂnd!erMnukﬂnmmdﬁmnfm
Mm,mammaMWMym

Capncklia atrae Ofertas  asignacion  banda | | Aluste !!ﬂﬂ Pago por disponibllidad: cumplimiento con ordenes de REE 3 nivel 20na

sacuhdara de carga en | de reguiacidn. Nivel de cumplimiento depende de estado de carga de

I EXpACtaTiveS (e pHecios 0e bands M!m baterfa. Posibilidad de compensdt activaciones en Intradiatios, AR,

¢ /i terciarta. | yorciacia

| secundatia, Optimizacidn  zona segin
regulacion avignaditn  de Pago por activacion: precios cercanos al MD {liquidados segun terclaria),

£ Recultada aconomico Impredecible incluse  negative  ([activaciones
contrarias a sefales de precios)

El modelo de optimizacion define para cada dia la estrategia de operacion optima que
maximiza el ingreso neto para el almacenamiento considerando las siguientes
alternativas operacionales:

1. Arbitraje en mercado diario complementado con potencial en intradiarios y
servicios de balance de energia (RR vy terciaria). Ingreso dependiente de los
volimenes de cargas y descargas y los precios de compra y venta.

2. Oferta de banda secundaria considerando la capacidad remunerable por
banda (dentro de la zona de regulacién) y el balance econdémico de las
activaciones.

3. No ciclar la bateria. En cada estrategia operativa la bateria carga y descarga

con ciertos patrones. Estas activaciones degradan la bateria reduciendo la
capacidad Util ("State of Health” en inglés). De manera que existe un coste
de oportunidad asociado a las alternativas A y B que es el ingreso perdido
por la degradacion de la bateria que puede hacer que el optimo econémico
sea no utilizar la bateria durante ciertos dias.

€. INFLUENCIA DE LOS PARAMETROS TECNICOS EN LA OPERATIVA DE
MERCADO

Francisco Antonio Ruiz

Firmaldel
Romero

Las caracteristicas técnicas del almacenamiento afectan a la operativa de la bateria de
la siguiente manera (ver apartado 6 para mas detalles):
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1. Eficiencia de carga y descarga. Se considera la energia Util en el punto de
conexion por cada MWh almacenado y consumido.

2 Profundidad de descarga (DoD) limita la energia Gtil maxima.

3. Degradacion / estado de carga. Limita la energia Gtil maxima.

3.9.2.2. INGRESO POR ARBITRAJE DE ENERGIA EN EL MERCADO DIARIO

Uno de los principales beneficios del almacenamiento es su capacidad para aumentar el
nivel de penetracién renovable, reduciendo vertidos y emisiones del sistema eléctrico.
Recargando la bateria en horas con exceso de produccion renovables y descargando en
horas con déficit se puede sustituir generacion contaminante (ciclos combinados) por
generacion renovable excedentaria. El ingreso potencial por arbitraje vendrad
condicionado por:

e Numero de dias al afio en que el diferencial de precios permite el arbitraje (es
suficiente para cubrir la eficiencia). Técnicamente viable.

e Dias en los que el ingreso capturado con arbitraje justifica econdmicamente la
activacion coste de oportunidad de un ciclo:

o Degradacion asociada: cada ciclo presenta limita la posibilidad de un
ciclado futuro. Coste de oportunidad = valor presente de ingreso futuro.
Econdmicamente viable.

o Coste de oportunidad de un ciclo de arbitraje es igual al ingreso disponible
por servicios auxiliares (e.g. asignacion de banda secundaria). Esta
optimizacion se basa en la hipdtesis de que ningun optimizador de
baterias gastara un ciclo de vida Util en arbitraje si puede obtener un
ingreso igual o superior ofreciendo disponibilidad y/o reservas en otros
servicios de balance. Optimo operativo.
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Los elementos fundamentales de nuestro plan de negocio en lo relativo al arbitraje son:

1. Supone un ingreso “garantizado” y precedible tanto en cuanto no esta sujeto
a riesgo de activacion y el riesgo de volumen es limitado.

2. Uso limitado en arbitraje durante los primeros afios de operacion. Asumiendo
en nuestro modelo que la bateria estard habilitada para presentar servicios
de banda secundaria

3. En el largo plazo el arbitraje en el mercado diario supone la estrategia
operativa dptima la mayor parte de los dias y horas una vez los servicios de
balance han quedado saturados.

Grafica 5. Precios promedio de carga y descarga.
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9.2.3. INGRESO POR ASIGNACION DE BANDA DE REGULACION SECUNDARIA

Otra posible alternativa para valorizar las baterias es usarlas para proporcionar banda
de regulacion secundaria. Mediante la oferta de reserva secundaria una bateria puede
recibir una remuneracion mediante dos conceptos:

1. Disponibilidad. De manera diaria y para cada hora se asigna la banda de
regulacion secundaria por la que los adjudicatarios reciben un pago por
disponibilidad en EUR/MWh.

2. Activacion. La activacion de la banda secundaria a subir y bajar se remunera
a precios ligeramente superiores / inferiores al mercado diario.

En términos econdmicos el potencial principal viene asociado a la asignacién de banda
secundaria. Para estimar el potencial econémico de este ingreso se ha tenido en cuenta:

° Banda disponible para almacenamiento: en competencia

1. Nivel de activacién de ciclos combinados e hidro gestionable en modelos de
despacho horario (2025 — 2050).

2 Almacenamiento disponible compitiendo por banda secundaria: 5000 MW
instalados en 2030 de los cuales un 50% esta habilitado para dar banda
secundaria.

Habiendo definido el volumen maximo para el almacenamiento es necesario definir los

precios. Presiones competitivas que afectaran a la secundaria cuando la potencia
instalada de bateria ofertando en secundaria sea superior a la potencia asignable de la
banda. Ademas, es necesario considerar la barrera de entrada de la Zona de Regulacion

que hace que no toda la potencia instalada de almacenamiento pueda participar en este
= servicio.
2238
ok , I . .
Z2=6o Grafica 6. Prediccion de precios banda secundaria.
Wa oS
O S g
ey -
£Z8w
LW so
E:)gg 2 e
° -
Bese e
© - = b f‘-i""*‘--'
% - “'?‘-r- — g
5
R - L == SRR T = - E - eT - e ko=
N
5 e —eve ——
@
o
S PROYECTO DE ACTUACION INSTALACION ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA Pagina 169 de 232
o
<
[}
Slso
c| ©c o
E| GE
iL| L

15

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Cdédigo Seguro de Validacion

005c792dceff4ealb8ab08192463d379001

Url de validacion

https://sede.aytotarifa.com/validador

Metadatos

Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytotarifa.com/validador

g PROYECTO DE ACTUACION
N— PARA LA INSTALACION DEL PARQUE DE ROLWIND
: ALMACENAMIENTO ENERGETICO ST PALMOSILLA —
TARIFA (CADIZ)

GA. |

Una hipotesis clave del modelado del almacenamiento en la banda secundaria es el %
de remuneracion de cada MW. Ya que la capacidad de prestacion de banda aumenta
con las horas de almacenamiento trabajamos con los siguientes parametros que
internalizan el riesgo a penalizacion por incumplimiento con los 6rdenes de banda
secundaria. Adicionalmente hemos aplicado un factor de reparto de renta entre operador
de bateria y Zona de Regulacién del 40 / 60 que actualmente son las ofertas con las que
cuenta Rolwind. El % de capacidad de bateria (MW) que puede colocarse en mercado
de secundaria durante 24 horas aumenta con las horas de almacenamiento.

Tabla 24. Hipotesis sobre remuneracion de banda secundaria.

Horas almacenamiento % remuneracién / cumplimiento
1 17.5%
2 35.2%
3 49.3%
4 61.8%

Con estos parametros y nuestros escenarios de mercado se obtiene el ingreso potencial
por banda secundaria:

Grafica 7.  Ingreso por activacion de banda secundaria.
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3.9.2.4. PRESTACION DE SERVICIOS DE BALANCE DE ENERGIA: TERCIARIA Y RESERVA
DE SUSTITUCION

Otra posible aplicacion del almacenamiento es proporcionar energia de balance en las
reservas terciaria y RR. El modelo de negocio se basa en recargar mediante energia a
bajar (precios < mercado diario) y vender energia a subir (precios > mercado diario)

La operacidn de una bateria en servicios de balance se basa en:

1. Recargar (energia a bajar) en horas de precios bajos.

2. Descargar (energia a subir) en horas de precios altos.

Con estos precios es posible realizar dos ciclos diarios de arbitraje en terciaria como
proponemos a continuacion:

1 ler ciclo: compra entre 1 — 6h y venta 7-9h.

2 2do ciclo: compra 10 — 17h y venta 18-23h.

Aun cuando el diferencial de precios capturado pudiera justificar el doble ciclado en
servicios de balance atendiendo al perfil de activacion histdrico no es realista asumir que
el doble ciclado con

arbitraje en terciaria y RR va a estar disponible para el almacenamiento. A medida que
aumente la penetracion de energia renovable nuestras simulaciones indican que
aumentaran las necesidades de reservas

Nuestras simulaciones de incrementos de energia en los servicios de balance de energia
trabajan con las siguientes hipdtesis:

1, Distribucion de activacién replicando los patrones historicos con un
incremento de las activaciones de acuerdo al 10% del incremento proyectado
en requerimientos de balance. En cuanto al nimero de horas que se activan
las reservas no esperamos una mayor recurrencia de activaciones ya que el
aumento en requerimientos de reservas estara asociado a mayores
volumenes cuando se activen las reservas terciaria y RR.

2. 90% del incremento de requerimientos de balance proyectado se traslada a
mayores volimenes cuando se activan las reservas.
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