INSTARRENOVA S5.L.

Estudio de Impacto Ambiental
Planta Solar Fotovoltaica “Romano”

SOCEAMB

y su Linea Soterrada de Evacuacion

Término municipal de Tarifa (Cadiz)

representa mal comportamiento frente al criterio, mientras que el 10 refleja

comportamiento plenamente satisfactorio).

Sin embargo, para el presente estudio, se ha propuesto una escala sencilla del tipo
siguiente, cuyo indicador es adaptado para cada criterio especifico, pudiendo elegir

valores comprendidos entre el 1y el 5, y, excepcionalmente, entre el 0 y el 5:

Tabla C.1. Valores e indicadores del criterio del analisis multicriterio de las alternativas.

Indicador del criterio Caédigo (valor)

Comportamiento positivo frente al criterio

Mal comportamiento o insuficiente frente al criterio

5
Comportamiento medio frente al criterio 3
1
0

Comportamiento inexistente o incompatible (Alt. 0)

I. Anadlisis de los criterios para cada alternativa

Este apartado, previo a la aplicacion de la matriz, consiste en analizar las alternativas en

funcién de los criterios identificados.
II. Aplicacion de la matriz

Se trata de una matriz de doble entrada donde se disponen los pesos de los criterios y los
valores de cada alternativa para los diferentes criterios. A cada alternativa se aplica un

valor (o c6digo) en base a la escala definida en el punto /.

Tabla C.2. Formato complejo de matriz de datos para evaluacion de alternativas. Fuente:

Evaluacién del Impacto Ambiental, Un instrumento preventivo para la gestién ambiental

(Ediciones Mundi-Prensa, Editorial Agricola Espafiola, S.A.).
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Estudio de Impacto Ambiental

INSTARRENOVA S.L. Planta Solar Fotovoltaica “Romano” HG{FJ&“ B

y su Linea Soterrada de Evacuacion

Término municipal de Tarifa (Cadiz)

1ll. Tratamiento de los datos (Método de Agregacion Total)

Una vez formalizada la matriz, el siguiente paso consiste en tratar los datos con objeto de
visualizar de forma sencilla los resultados y facilitar la toma de decision de la alternativa

seleccionada.

Para el presente estudio se ha empleado el método de “Agregacién Total mediante una
funcién de utilidad”. Mediante este método se obtiene el valor de cada alternativa por
media ponderada, esto es, multiplicando las puntuaciones asignadas a cada una de ellas

para cada criterio por el peso de estos, para después sumar y dividir el resultado por la

suma total de los pesos, tal como indica la siguiente formula:

Donde:

LV, x P
I

» Vai: Media ponderada del valor obtenido por la alternativa i

= Vij: Valor estandarizado atribuido a la alternativa i para el criterio j

= Pj: Peso atribuido al criterio j

Aplicando este método, la alternativa que obtenga mayor valor es la que, teniendo en

cuanta los criterios establecidos, menos impacto genera sobre el medio.

IV. Toma de decision de la alternativa seleccionada

En base a los resultados obtenidos, se selecciona la alternativa que haya obtenido mayor

valor, que sera la que, previsiblemente, supone un menor impacto sobre el medio.

C.1.2. Identificacidn de los criterios aplicables a la evaluacién de Planta Solar

Los criterios de evaluacidon deben ser, en la medida de lo posible, representativos de la

calidad ambiental del area de estudio, debiendo ser, ademas, independientes y facilmente

aplicables. En este sentido, los criterios tenidos en cuenta para el presente anélisis de

alternativas son los siguientes:
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CRITERIOS AMBIENTALES:

= Hidrologia (C1) = \/ias Pecuarias (C5)
= Hidrogeologia (C2) = Afeccién a figuras protegidas (€6)
= Vegetacién (C3) = Paisaje (C7)

= Fauna terrestre (C4)

CRITERIOS TECNICOS: CRITERIO SOCIOECONOMICO:

= Tecnologia empleada (C8) =  Sociedad (C11)

= Vias de comunicacion (C9)

= Tipo de suelo (C10)

C.1.2.1. Asignacién del peso a cada criterio

El objeto del presente apartado consiste en asignar un peso a cada criterio. Tal como se ha

descrito anteriormente, los pesos de los criterios representan la contribucién relativa de cada

uno de ellos a la calidad ambiental del area de estudio.

Para el presente estudio la asignacion de los pesos se ha realizado mediante aplicacidn

directa de un peso numérico, en una escala comprendida entre Oy 1.

Tabla C.3. Peso asignado de los criterios.

Criterio Peso asignado

Criterios ambientales
Hidrologia (C1) 0,6
Hidrogeologia (C2) 04
Vegetacion (C3) 0,4
Fauna terrestre (C4) 0,7
Vias pecuarias (C5) 0,7
Afeccién a figuras protegidas (C6) 0,7
Paisaje (C7) 0,8
Criterios técnicos
Tecnologia empleada (C8) 0,7
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Criterio Peso asignado

Vias de comunicacion (C9) 0,6

Tipo de suelo (C10) 0,6
Criterio socioeconémico

Sociedad (C11) 0,8

C.1.2.2. Asignacién de valores a cada criterio

En

este apartado se pretende otorgar un cddigo (valor), de una escala sencilla del tipo

descrito en el apartado de metodologia, que represente el comportamiento de cada

alternativa con relacién a cada criterio.

I. Hidrologia (C1)

Con base en la cartografia oficial BTN de aguas de la Demarcacion Hidrografica del
Guadalete y Barbate provista por el Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG), el
criterio hidrologia hace referencia a la red hidrografica afectada por el proyecto,

entendiendo esta como la cantidad de arroyos o cursos de agua naturales cruzados por la

poligonal.
Indicador del criterio Cadigo (valor)
«Mas de un arroyo afectado» 1
«Un arroyo afectado» 3
«Ningun arroyo afectado» 5

1. Hidrogeologia (C2)

Este criterio se refiere a las caracteristicas hidrogeoldgicas de los terrenos sobre los que se
asientan las infraestructuras y a la presencia de masas de agua subterranea. La existencia
de masas de agua o acuiferos recogidos en el Plan Hidrolégico de Cuenca, unida a la
permeabilidad de los terrenos dispuesta por el Mapa de Permeabilidades de Espaia a

escala 1:200.000 (IGME, 2009), suponen la valoracién del criterio.

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Materiales con permeabilidad alta y presencia de masas
de agua subterranea»
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Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Materiales con permeabilidad media y presencia de
masas de agua subterrdnea» o «materiales con

" . 3
permeabilidad alta, pero ausencia de masas de agua
subterranea»
«Materiales con baja permeabilidad y ausencia de masas 5

de agua subterranea»

1ll. Vegetacion (C3)

El criterio vegetacion tiene en cuenta el tipo de vegetacion sobrepuesta por la poligonal,
basado en el Mapa de vegetacion de Andalucia (VEGE10) disponible en el Portal

Ambiental de Andalucia y, en la ortofotografia

de maxima actualidad disponible por el Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA).

Indicador del criterio Cédigo (valor)

«Se ubica en formaciones vegetales naturales» «se
ubica en formaciones vegetales agricolas con manchas 1
de vegetacion natural»

«Se ubica en manchas de formaciones agricolas» 3

«Se ubica en suelo desnudo o con riesgo de erosién»

IV. Fauna terrestre (C4)

Este criterio se relaciona con la superficie que abarca la fotovoltaica, ya que reduce la
potencial zona de ocupacién de especies terrestres. Ilgualmente, se tiene en cuenta la
cartografia de distribucion de especies de fauna amenazadas y de interés en Andalucia

dispuesta por la Red de Informacién de Andalucia (REDIAM).

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«La planta abarca una superficie superior a las otras
alternativas y se ubica en zonas de sensibilidad para la 1
fauna terrestre»

«La planta abarca una extensién superior o se ubica

o 3
en una zona de mayor sensibilidad de fauna terrestre»
«La planta abarca la menor superficie posible 5
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Indicador del criterio Cadigo (valor)

optimizando el espacio disponible y sin afectar zonas
de sensibilidad para la fauna terrestre»

V. Vias pecuarias (C5)

Este criterio se refiere a si el proyecto interacciona con alguna via pecuaria o no, basado

en la red cartografica de vias pecuarias vectorial incluida en el BTN (CNIG).

Indicador del criterio Caodigo (valor)

«Afecta a mas de una via pecuaria» 1
«Afecta a una via pecuaria» 3
«No afecta a ninguna via pecuaria» 5

VI. Afeccion a figuras protegidas (C6)

Este criterio se refiere a la presencia o no de figuras protegidas o de interés ambiental

tanto en la ubicacién del proyecto como en sus proximidades (1.000 metros).

Indicador del criterio Caodigo (valor)

«El proyecto se ubica sobre algin espacio protegido» 1

«Se localizan espacios protegidos en las proximidades 3
al proyecto»

«Ausencia de espacios protegidos» 5

VII. Paisaje (C7)

Este criterio hace referencia a la visibilidad de la zona sobre la que se asienta el proyecto,

basada en la ubicacién y distancia a nlcleos urbanos.

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Facilmente visible desde nlcleos de poblacion» «Sin :
barreras visuales»

«Visibilidad media debido a escasas barreras visuales

. . . 3
o distancia a nucleos de poblacién»
«Poco visible cuenta con barreras visuales hacia los 5
principales nucleos de poblacion»
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VIII. Tecnologia empleada (C8)

Este criterio se refiere a la tecnologia contemplada en el proyecto en términos de
eficiencia energética, productividad, reduccién de recursos, etc. La no realizacién del

proyecto (Alt. 0) sera valorada con 0 uds.

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«El proyecto no contempla criterios de eficiencia
energética, productividad, reduccién de recursos, 1
etc.» «Mddulos fijos»

El proyecto integra criterios de eficiencia energética,
«productividad, reduccién de recursos, etc.» 3
«Modulos fijos»

El proyecto integra criterios de eficiencia energética,
«productividad, reduccion de recursos, etc.» 5
«seguidores fotovoltaicos»

IX. Vias de comunicacion (C9)

Este criterio se refiere tanto a la existencia de accesos a la zona de implantacion del
proyecto, con la consecuente reduccién de recursos y movimientos de tierra que ello
conlleva, como a la apertura de nuevos viales que, a la postre, lograrian intercomunicar

mejor el &mbito de estudio.

Indicador del criterio Cadigo (valor)
«Ausencia total de accesos» 1
«Presencia reducida de accesos» 3
«Existencia de varios accesos» 5

X. Tipo de suelo (C10)

Este criterio se refiere al tipo de suelo que va a condicionar las caracteristicas de
cimentacion para los médulos y plataformas de CT, entre otros. En este sentido, un suelo
desestructurado o inestable requerira de cimentaciones en vez de hincado directo, lo que

conlleva mayores impactos ambientales asociados y aumento en el consumo de recursos.
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Se ha tenido como base el Mapa Geotécnico General a escala 1:200.000 en la hoja 86-3/12

Cédiz, dispuesto por el IGME.

En la direccidn opuesta, estudios de diversos escenarios comparados ponen de manifiesto
gue las plantas solares fotovoltaicas en las primeras fases tras su instalacién modifican las
condiciones iniciales de uso agricola de las zonas. Segun estos estudios, la instalacién de
una planta solar fotovoltaica puede modificar las condiciones iniciales de uso agricola y
forestal en una zona, pero el suelo como sistema vivo y dindmico que se puede
recuperarse adaptandose a las nuevas condiciones, manteniendo el equilibrio entre las
diferentes fracciones que lo integran, especialmente entre los organismos vivos, la materia

organica y la materia mineral (Wic et al., 2013).

La no realizacién del Proyecto (Alt. 0), por tanto, sera valorada con 0 uds. en este caso,
dado que favoreceria la continuacion del continuo gradeo al que se ve sometido en la

actualidad el ambito de estudio como consecuencia de la actividad agricola permanente.

Indicador del criterio Cédigo (valor)

«Gran cantidad de la superficie se corresponde con
suelo inestable o desestructurado o grandes 1
limitaciones geotécnicas»

«Presencia de suelos inestables o desestructurados o
limitaciones geotécnicas o condiciones constructivas 3
aceptables»

«Condiciones constructivas favorables del suelo en la

totalidad de la superficie»

XlI. Sociedad (C11)

Este criterio se refiere al beneficio econémico que podria implicar para la poblacién local,
teniendo en cuenta la oferta y demanda de empleo, asi como las principales actividades

laborales de las poblaciones mas préximas.

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«No implicara ningun tipo de beneficio econémico
para la poblacion local»
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Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Generara nueva oferta laboral de forma puntual en 3
el tiempo y para un nimero reducido de personas»
«Generara oferta laboral durante todas sus etapas
favoreciendo a un nimero importante de poblacion 5
local»

C.1.2.3. Resultados

En base al analisis descrito en el apartado anterior, y en funcién de la escala definida para
cada criterio, se ha puntuado cada alternativa, obteniendo los siguientes resultados

expresados en la siguiente Tabla:

Tabla C.4. Matriz de ponderacion de los criterios para alternativas de PSFV.

CRITERIOS CRITERIO

CRITERIOS AMBIENTALES ool
4 5 C6 C7 co cio o1 [
PESO | 06 | 04 | 04 | 07 | 07 | 07| 08 | 07 | 06 | 06 08
AlTO | 5 | 5 | 5 | 5 | 5| s |5 |o /1] s 1 42
ALT1 | 5 | 3 | 3 | s | 5 | 3] 5|3 |5 | 1 5 43
ALT2 | 5 | 5 | 3 | 3 | 5 | 5 | 3|5 | 3| 1 5 43
ALT3 | 5 | 3 | 3 | 5 | 5 | s | 1|35 | 1 5 41

C.1.3. Tratamiento de datos y conclusiones

Una vez aplicado el tratamiento de datos, tal como se describié en el apartado C.7.7.

Metodologia general, se obtienen los siguientes resultados:

Tabla C.5. Resultados de la valoracién de alternativas por agregacion total.

Suma ponderada Media ponderada

Alternativa 0 25,9 3,7
Alternativa 1 28,2 4,0
Alternativa 2 27,6 39
Alternativa 3 26,4 3,8

Tal y como se observa en la tabla anterior, es la Alternativa 1 la que obtiene una mayor
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puntuacién (4) frente a las alternativas 0, 2 y 3, con valoraciones de 3,7, 3,9 y 3,8 uds.
adimensionales, respectivamente, lo que se traduce en que seria la Alternativa 1 aquella que
menor impacto produciria sobre el medio en base a los criterios ambientales y técnicos

utilizados.

Las conclusiones del analisis ambiental de cada una de las alternativas propuestas pueden

resumirse en los siguientes puntos.

e La Alternativa 0 implicaria la no satisfaccion de la demanda de energia, lo que conllevaria
al uso de otras industrias, técnicas y/o ubicacion de instalaciones necesarias con el objeto
de abastecer dicha demanda. Ademas, supondria la no contribucién al objetivo marcado,
tanto a nivel estatal como europeo y establecido por el Protocolo de Kyoto, de fomento y
uso de energias renovables. Supondria ademas la no generacion de empleo, en contraste

con el desarrollo del Proyecto.

e Las alternativas 1, 2 y 3 son viables técnica y medioambientalmente, aunque suponen
distintos costes en términos ambientales, siendo la Alternativa 1, segun la metodologia
aplicada, la menos dafiina para el medioambiente al presentar una valoracion
adimensional de 4 uds., frente a las alternativas 2 y 3, de 3,9 y 3,8 uds. adimensionales,

respectivamente.
C.2) Alternativas de Linea de Evacuacién

Una vez seleccionada la alternativa éptima de Planta Solar (Alternativa 1), a continuacién,
tendra lugar el planteamiento y posterior valoracién de las propuestas mas aptas para la

evacuacion de la energia previamente generada por la instalacién fotovoltaica (Plano PLO7).
I. Alternativa 0

Teniendo en cuenta que la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica “Romano” requerira de
forma obligatoria el transporte de la electricidad generada en Planta, se descarta

directamente la propuesta de una Alternativa 0 de Linea.

Diciembre 2025 49

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Codigo Seguro de Validacién

Url de validacién

https://sede.aytotarifa.com/validador

Metadatos

Num. Registro entrada: ENTRA 2025/19787 - Fecha Registro: 18/12/2025 19:53:00 Origen: Origen ciudadano
Estado de elaboracion: Original



patriciafa
Línea

patriciafa
Línea

patriciafa
Línea


INSTARRENOVA S.L. Planta Solar Fotovoltaica “Roman E"AME

y su Linea Soterrada de Evacuacion il

Término municipal de Tarifa (Cadiz)

Il. Alternativa 1 de infraestructura de evacuacion (soterrada)

Ubicada en los terrenos y con las propiedades descritas en el Punto B.3 del presente EslA

(Figura C.4).

A

Figura C.4. Emplazamiento de la Alternativa 1 de Linea de evacuacion.
Ill. Alternativa 2 de infraestructura de evacuacion (aérea)

La Alternativa 2 se configuraria de forma integramente aérea, y desplegaria una longitud
total aproximada de 1.748 m desde su salida de la planta solar. La linea, desde su origen,
tomaria una marcada direccion hacia el W durante aproximadamente 325 m, sobrevolando el
"arroyo del Candalar” para posteriormente efectuar un cambio de trazado con orientacion
SW, discurriendo de forma paralela al corredor eléctrico preexistente denominado
“Atlanterra-Fascinas 66 kV”, recorriendo finalmente unos 1423 m hasta su llegada a la

subestacion "Atlanterra 66/20 kV" (Figura C.5).
IV. Alternativa 3 de infraestructura de evacuacion (aéreo-soterrada)

La Alternativa 3 consiste en un proyecto de linea con configuracion mixta, es decir,

parcialmente aérea y soterrada. La propuesta tendria una longitud total de 1.515 m (704 m
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en soterrado y 811 m en aéreo) hasta su llegada a la subestacion “Atlanterra 66/20 kV”,

siendo la propuesta que contaria con una menor longitud total (Figura C.6).

Mlerativa 3 (mixta)
— Agrag

= Bolerrads

Figura C.6. Emplazamiento de la Alternativa 3 de Linea de evacuacion.
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Una vez abandona el vallado de la Planta Solar, la linea adoptaria una direccion
predominantemente hacia el S, cruzando el arroyo del Candalar y avanzando por la margen
de las parcelas rusticas existentes, de forma paralela a la propuesta 1. Tras un recorrido inicial
en soterrado, la linea cambiaria su configuracion a aérea, continuando su trayecto hacia el W,
hasta conectar con el corredor eléctrico “Atlanterra—Fascinas 66 kV", discurriendo paralela a

éste hasta alcanzar la SET “Atlanterra 66/20 kV”, de forma anéloga a la Alternativa 2.
C.2.1. Metodologia general aplicada para la seleccion de alternativas de Linea de Evacuacion

Tras haber expuesto cada una de las alternativas de Linea y, siguiendo la misma sistematica
empleada anteriormente para la seleccion de propuesta de Planta Solar, en este apartado se
llevara a cabo el analisis multicriterio en base a las determinaciones establecidas en el manual
ya aludido "Evaluacién del Impacto Ambiental, Un instrumento preventivo para la gestion
ambiental”, con motivo de efectuar la evaluacion, y posterior seleccion final, de la propuesta
de Linea de Evacuacién que se eleve como la opcidn mas optima en los términos

medioambientales estipulados.
C.2.2. Identificacion de los criterios aplicables a la evaluacién de la Linea de Evacuacién

Los criterios tenidos en cuenta para el presente analisis de alternativas de Linea de
Evacuacién, han sido los siguientes, habida cuenta, con respecto a los criterios determinados
para la seleccion de Planta Solar, de la aparicion del factor “avifauna”, la aparicion de
“Proximidad al punto de conexion”, la eliminacidon consecuente de los factores “tecnologia”y
“sociedad”, en este Ultimo caso debido a la imposibilidad de discriminar las diferencias entre

tres alternativas que conllevan un incremento laboral que se estima muy similar.

CRITERIOS AMBIENTALES:

= Hidrologia (C1) = Fauna terrestre (C5)

= Hidrogeologia (C2) = \/ias Pecuarias (C6)

= Vegetacién (C3) = Afeccién a figuras protegidas (C7)
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= Avifauna (C4) = Paisaje (C8)
CRITERIOS TECNICOS:
= Proximidad al punto de conexion = Vias de comunicacion (C10)
(C9)

= Tipo de suelo (C11)

C.2.2.1. Asignacién del peso a cada criterio

Tal como se ha descrito anteriormente, los pesos de los criterios representan la contribucion
relativa de cada uno de ellos a la calidad ambiental del area de estudio. Las posibles
diferencias concurrentes con los pesos asignados para el caso del estudio de alternativas de
la Planta Solar radicarian en que el &mbito de estudio de las propuestas de Linea es mas

amplio y, consecuentemente, cabria esperar cierta variabilidad.

De nuevo, la asignacion de los pesos se ha realizado mediante aplicacién directa de un peso

numeérico, en una escala comprendida entre Oy 1.

Tabla C.6. Peso asignado de los criterios.

Criterio Peso asignado

Criterios ambientales

Hidrologia (C1) 0,6

Hidrogeologia (C2) 04

Vegetacion (C3) 04

Avifauna (C4) 0,8

Fauna terrestre (C5) 0,7

Vias pecuarias (C6) 0,6

Afeccion a figuras protegidas (C7) 0,7

Paisaje (C8) 0,8

Criterios técnicos

Proximidad al punto de evacuacion (C9) 0,6

Vias de comunicacion (C10) 0,6

Tipo de suelo (C11) 0,5
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C.2.2.2. Asignacién del valor a cada criterio

En este apartado se pretende otorgar un cédigo (valor), de una escala sencilla del tipo
descrito en el apartado de metodologia, que represente el comportamiento de cada

alternativa con relacién a cada criterio.

Se han utilizado criterios similares a la valoracion realizada para las alternativas de planta (ver

apartado C.1.2.7), con la salvedad de aquellos factores que varian para el caso de una Linea.

I. Hidrologia (C1)

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Mas de un arroyo afectado» 1
«Un arroyo afectado» 3
«Ningun arroyo afectado» 5

Il. Hidrogeologia (C2)

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Materiales con permeabilidad alta y presencia de masas 1
de agua subterranea»

«Materiales con permeabilidad media y presencia de
masas de agua subterranea» o «materiales con

- . 3
permeabilidad alta, pero ausencia de masas de agua
subterranea»
«Materiales con baja permeabilidad y ausencia de masas c

de agua subterranea»

1ll. Vegetacion (C3)

El criterio vegetacion tiene en cuenta el tipo de vegetacion que cruza o sobrevuela la Linea

de Evacuacion.

Indicador del criterio Codigo (valor)
«El trazado coincide con formaciones vegetales

naturales» «El trazado coincide con formaciones
vegetales agricolas con una alta densidad de
vegetacién natural»
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Indicador del criterio Codigo (valor)

«El trazado coincide con formaciones vegetales 3

agricolas con manchas de vegetacién natural»

«El trazado coincide con formaciones vegetales 5
agricolas»

IV. Avifauna (C4)

Este criterio estd intimamente relacionado con el tipo de linea de evacuacién, aérea o

subterranea, ya que las colisiones de las aves se producen exclusivamente con los trazados

en aéreo.

Indicador del criterio Caédigo (valor)
«Linea de evacuacién aérea» 1
«Linea de evacuacion con tramos aéreos y tramos )
subterraneos»
«Linea de evacuacién subterranea» 5

IV. Fauna terrestre (C5)

Similar al criterio anterior, se relaciona con el tipo de linea de evacuacién, aérea o
subterrdnea, ya que la obra para apertura de zanjas puede generar afeccion a madrigueras,

fauna herpetoldgica entre otros.

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Linea de evacuacién subterranea» 1

«Linea de evacuacion con tramos aéreos y tramos 3
subterraneos»

«Linea de evacuacién aérea» 5

V. Vias pecuarias (C6)

Indicador del criterio Codigo (valor)

«Afecta a mas de una via pecuaria» 1
«Afecta a una via pecuaria» 3
«No afecta a ninguna via pecuaria» 5
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VI. Afeccion a espacios naturales protegidos (C7)

Indicador del criterio

SOCEAMB

Codigo (valor)

«Se ubica sobre algun espacio protegido» 1

«Se localizan espacios protegidos en las proximidades 3
al proyecto»

«Ausencia de espacios protegidos» 5

VII. Paisaje (C8)

Indicador del criterio Cadigo (valor)

«Facilmente visible desde nucleos de poblacién» «Sin
barreras visuales» «Trazado aéreo o mixto»

1

«Visibilidad media debido a escasas barreras visuales

o distancia a nucleos de poblacién» «Trazado aéreo o 3
mixto»
«Poco visible cuenta con barreras visuales hacia los
principales nlcleos de poblacion» «Trazado 5

subterraneo»

IX. Proximidad al punto de evacuacion (C9)

Este criterio se refiere estrictamente a la longitud de la linea de evacuacién.

Indicador del criterio Caédigo (valor)

«Punto de evacuacion mas lejano (méas de 3.000 m) 1

«Proximidad media al punto de evacuacién (Entre 3
1.500 y 3.000 m.)»

«Proximidad al punto de evacuacién proximo (menos s

de 1500 m.)»

X. Vias de comunicacion (C10)

Indicador del criterio Caodigo (valor)

«Ausencia total de accesos» 1
«Presencia reducida de accesos» 3
«Existencia de varios accesos» 5
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Xl. Tipo de suelo (C11)

Indicador del criterio Cadigo (valor)
«Gran cantidad de la superficie se corresponde con
suelo inestable o desestructurado o grandes 1

limitaciones geotécnicas»

«Presencia de suelos inestables o desestructurados o
limitaciones geotécnicas o condiciones constructivas 3
aceptables»

«Condiciones constructivas favorables del suelo en la
totalidad de la superficie»

C.2.2.2. Resultados

En base al

andlisis descrito anteriormente, y en funcién de la escala definida para cada

criterio, se ha puntuado cada alternativa, obteniendo los siguientes resultados expresados en

la siguiente

Tabla:

Tabla C.7. Matriz de ponderacion de los criterios para alternativas de evacuacion.

RI0
() fA A
2 Total
/ 6 8 9 0

PESO 0,6 0,4 0,4 0,8 0,7 0,6 0,7 08 (06| 06 0,5
ALT 1 1 3 5 5 1 5 5 5 3 5 1 24,3
ALT 2 1 3 5 1 5 5 5 1 3 5 1 20,7
ALT 3 1 3 5 3 3 5 5 3 3 5 1 22,5

C.2.3. Tratamiento de datos y conclusiones

Una vez aplicado el tratamiento de datos, tal como se describioé en el apartado C2.7., se

obtienen los siguientes resultados:

Tabla C.8. Resultados de la valoracion de alternativas por agregacion total.

Suma ponderada Media ponderada

Alternativa 1 24,3 3,6
Alternativa 2 20,7 3.1
Alternativa 3 22,5 3,4
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Tal y como se puede observar, es la Alternativa 1 la que obtiene una mayor puntuacién (3,6)
frente a las Alternativas 2 y 3, con valoraciones de 3,1 y 3,4 uds. adimensionales, lo que se
traduce en que la Alternativa 1 seria aquella que menor impacto produciria sobre el medio,

en base a los criterios ambientales y técnicos utilizados.

Las conclusiones del analisis de cada una de las alternativas propuestas pueden resumirse del

siguiente modo:

e La propuesta 0 no ha sido considerada, en tanto que, al haber estimado previamente la
construccion de una Planta Solar, la instalacion se veria obligada a contar con una

infraestructura para evacuar la energia generada.

elas alternativas 1, 2 y 3 son viables técnica y medioambientalmente, aunque
ambientalmente supondrian distintos costes, siendo la Alternativa 1, segun la metodologia
aplicada, la mejor ambientalmente al presentar una valoracién adimensional de 3,6 uds.,
frente a las alternativas 2 y 3, las cuales obtuvieron una valoraciéon de 3,1 y 3,4 uds.

adimensionales, respectivamente.
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D. ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES QUE PUEDEN VERSE AFECTADOS DE MANERA

SIGNIFICATIVA POR EL PROYECTO

Dentro del esquema general en la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental, esta

seccidén tiene como objeto enumerar las caracteristicas esenciales, tanto naturales como

socioecondmicas, del entorno en el que se tiene previsto implantar el Proyecto en cuestion.

Sobre la base de este inventario podrd mas adelante valorarse y ponderarse los impactos que

pueden llegar a provocar las diferentes acciones de las que se compone el Proyecto.

D.1) Medio fisico

D.1.1. Clima y medio atmosférico

Caracterizaciéon climadtica regional. En una primera aproximacidon a gran escala
geografica, dentro de la clasificacién en regiones climaticas en la que puede segmentarse
de manera mas o menos homogénea el territorio andaluz, el tipo climatico del area de
estudio se identifica con un clima mediterrdneo oceanico subhimedo del litoral de

barlovento.

Se desarrolla en el litoral del golfo de Cadiz, englobando las llanuras y sectores acolinados
inmediatos a la costa de Huelva, las marismas litorales del Guadalquivir y la campifia de
Jerez y su entorno. Se trata de un clima con una fuerte componente oceanica ligada a los
vientos del W, que resultan determinantes para explicar su caracter templado y poco
extremado y el ambiente subhimedo que prevalece buena parte del afno, lo que conlleva

unos bajos indices de continentalidad, comprendidos entre 11,5y 15.

Dentro de la categorizacién en regiones en la que puede segmentarse de manera mas o
menos homogénea el territorio gaditano, para el periodo de referencia 1981-2010 con
una resolucion de 10 x 10 km vy, teniendo en cuenta las actualizaciones aportadas a la
clasificacion por Kottek, M., J. et al (2006), el tipo climatico del area de estudio se
identifica con un clima denominado de latitud media o mediterraneo (C), subtipo verano

seco (Cs) y variedad subtropical (Csa).

Como rasgos generales, el tipo climatico Csa se caracteriza por contar con precipitaciones
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superiores a la evapotranspiraciéon potencial, con temperatura media del mes mas frio
inferior a 18 °C (pero superior a 0 °C). Asimismo, cuenta con veranos muy calurosos que
conllevan el acaecimiento de periodos secos, donde la temperatura media del mes mas

calido es perpetuamente superior a 22 °C.

Caracterizacién climdtica local. Ya con mayor detalle, para la caracterizacion
termopluviométrica del area de instalacién del Proyecto se han tomado como referencia
los datos de registro diario de la Estacion Meteoroldgica Automatica del Instituto
Andaluz de Investigacién y Formacion Agraria y Pesquera “Vejer de la Frontera” (céd. 6),
perteneciente a la Red de Informacion Agroclimatica de Andalucia (RIA) de la Consejeria
de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de la Junta de Andalucia a lo largo del
periodo histérico 2015-2025. Dicha estacion se localiza en el municipio de Vejer de la
Frontera, en las coordenadas UTM X: 244.927 e Y: 4.019.310 (ETRS89, Huso 30), a una
altitud de 13 m.s.n.m. y a unos 17 km en direcciéon norte de la ubicacion prevista para la

instalacion de la poligonal de la Planta Solar Fotovoltaica “Romano”.

Desde el punto de vista térmico, el valor medio de la temperatura manifestado a lo largo
del periodo decenal estudiado es de 18,2 °C, con promedios de las medias minimas y
maximas de 12,7 °Cy 24,1 °C, respectivamente. Ya a escala mensual, la temperatura oscila
entre los 11,2 °C, alcanzados como promedio en el mes de enero, y los 25,8 °C del mes de
agosto, mostrando el acostumbrado patron parabdlico de este tipo climatico en el que se
enfrentan inviernos frios con veranos calidos (Figura D.1). Atendiendo a valores absolutos
diarios, en el caso de las temperaturas minimas se ha registrado, durante el periodo
comprendido entre diciembre de 2015 y diciembre de 2025, un total de 33 dias con
temperatura igual o menor a 0 °C (0,8 % del total de dias analizados), concentrados en los
meses de enero, febrero y diciembre. En cuanto a las temperaturas maximas, los valores
medios de las maximas absolutas mensuales de los meses de julio y agosto alcanzan los

32 °Cy 32,8 °C, respectivamente.

En relacion con la pluviometria, el valor promedio es de 540,7 mm anuales, una cifra
moderada que encaja con el tipo climatico mediterraneo costero. Las lluvias siguen el

patrén estacional mediterrdneo caracterizado por un minimo veraniego de origen
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anticiclénico, con valores medios de 53 mm y 0,14 mm en junio y julio, frente al maximo
propio del periodo primaveral, llegando a los 130 mm en el mes de marzo. La sequia
estival, que se convierte en el principal rasgo caracteristico del clima de la zona, queda
también evidenciada con el hecho de que es precisamente en esta estacién cuando se
produce la variacion relativa méas abrupta en la pluviometria entre un mes dado y los

meses precedente y posterior, a lo largo de la serie histérica.
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Figura D.1. Diagrama termopluviométrico histérico en el entorno del Proyecto (periodo

2015-2025).

Ademas, si se atiende al nUmero de dias con precipitacion, se detecta que éstas suelen
concentrarse por lo general en cortos periodos de tiempo, entre 2 y 7 dias, aunque
excepcionalmente en los meses mas lluviosos, marzo y noviembre, pueden darse periodos
de hasta 15 dias. Por ultimo, la humedad atmosférica relativa anual toma un valor medio
del 71,5 % con un esperable patrén temporal que sigue a la tendencia pluviométrica, de
modo que se alcanza un maximo entre diciembre (94,2 %) y enero (95,3 %) y un minimo

en julio (35,1 %).

La irradiancia solar alcanza maximos en torno a los 27,36 MJ/m? en julio, y minimos
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siempre por encima de 0,9 MJ/m? detectados en diciembre (Figura D.2). Asimismo, tal y
como se expone en el mapa de irradiacion directa normal para la zona en estudio (Figura
D.3), el entorno del Proyecto se identifica con uno de los emplazamientos mas éptimos
para la construccién de una Planta Solar, evidenciando un promedio de irradiancia directa

normal del orden de unos 5 kWh/m? diarios.
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Figura D.2. Irradiancia solar y jornadas con cielos cubiertos en el entorno del Proyecto

(periodo 2015-2025).

En cuanto a los datos referentes a la nubosidad relativa al ambito municipal de Tarifa, han
sido extraidos de la base de datos The Modern-Era Retrospective analysis for Research
and Applications, en su versién 2 (MERRA-2). Este repositorio proporciona datos a partir
del afio 1980 y constituye el ultimo reanalisis atmosférico de la era de los satélites

modernos puesto a disposicién por Global Modeling and Assimilation Office (GMAO) de la

NASA.

En base a ello, el porcentaje promedio del cielo cubierto con nubes en el término
municipal de Tarifa, que ampararian a la poligonal de la PSFV, varia considerablemente
durante el transcurso del afio; el periodo con cielos mas despejados del afio en el término

municipal comienza aproximadamente el 9 de mayo y termina en torno al 28 de
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septiembre, teniendo una duracién de casi 4,6 meses. El mes mas despejado del afio en la

zona es julio, durante el cual en promedio el cielo estd despejado, mayormente despejado

o parcialmente nublado el 95 % del tiempo.

En contraposicién, la época mas nublada del aflo comienza aproximadamente el 28 de
septiembre y se termina aproximadamente el 9 de mayo, teniendo una duracion
aproximada de 7,4 meses, siendo el mes mas nublado del afo diciembre, durante el cual

en promedio el cielo esta nublado o mayormente nublado el 47 % del tiempo
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Figura D.3. Recurso solar de la zona de estudio ubicada en un contexto nacional. Fuente:

SolarGis.
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Mas especificamente, para la consideracidn del recurso solar en la implantaciéon de la
planta se han utilizado datos medidos en el propio emplazamiento y datos de referencia
de bases de reconocido prestigio (Tabla D.1), para lo que se ha hecho uso de la base
climatica correspondiente a un afio tipico (TMY, por sus siglas en inglés, Typical

Meteorological Year) de SolarGis.

Tabla D.1. Valores mensuales de los principales parametros meteoroldgicos considerados en

la zona de estudio, produccién y rendimiento asociados. Fuente: recuperado de Anteproyecto

(AYESA).
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Los datos mostrados en la Tabla se obtuvieron con el software SolarGIS v 2.2.33. Para el
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calculo de la radiacion difusa, Meteonorm utilizd el método BRL (Boland/Risley/Laurent).
Este modelo se considera como referencia para comprobar la consistencia de los datos

medidos con las estaciones ubicadas en el emplazamiento.

En cuanto al régimen edlico, se registrd una velocidad anual media de 1,63 m/s a lo largo
del periodo analizado, sin que existieran diferencias intermensuales e interanuales
significativas. Este pardmetro se define como el valor promedio de las velocidades
registradas continuadamente a lo largo de un periodo estacionario de 10 minutos y en
este caso, segln la escala de Beaufort, ha de considerarse como de intensidad 1 o de

ventolina (Figura D.4).

1.. | 1 r
"H im \mcl J'.i-“r._l'w..“le'r ll"”" ﬂ

||| LA

Figura D.4. Velocidad media maxima del viento (m/s) en el entorno del Proyecto (periodo

nov 2024-nov 2025).

Ha de recordarse que uno de los principales condicionantes estructurales de las
instalaciones fotovoltaicas es precisamente el régimen de vientos, ya que los paneles

fotovoltaicos ofrecen potencialmente una importante resistencia a éstos.

Del mismo modo, la Estacion "Vejer de la Frontera” monitoriza aquellos datos relevantes a
la direccidon de los vientos en formato diario; conforme a ello, a lo largo del periodo
estudiado la rosa de los vientos sugiere regimenes de vientos con direccidon predominante

E, si bien no habria que desestimar los vientos de componente SW, también de elevada
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importancia, existiendo diferencias interanuales poco significativas, tal y como se observa

en la Figura D.5.

NE

S

Figura D.5. Rosa de los vientos en el entorno del Proyecto a lo largo del periodo 2015-2025.

Emisiones contaminantes atmosféricas. El Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que
se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el registro de sistemas de
evaluacién de la calidad del aire en Andalucia, establece en su articulo 4 que, conforme a
los dispuesto en el articulo 53.1 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestiéon Integrada de la
Calidad Ambiental, corresponde a la Consejeria competente en materia de Medio
Ambiente la vigilancia y control de la calidad del aire en Andalucia, a través de la Red de

Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia.

Asimismo, el articulo 6 indica que corresponde a dicha Consejeria informar a la poblacién
del nivel de contaminacion y, de manera especifica, cuando se sobrepasen los valores
objetivos, los umbrales de informacién y alerta o los valores limite de calidad del aire. Los
datos mas recientes sobre la produccion de emisiones atmosféricas anuales en el area de

estudio se recogen en la Tabla D.2.

El Proyecto se encuentra préximo a un entorno altamente antropizado, disponiéndose el
cerramiento perimetral a una distancia de unos 1,4 km con respecto al nicleo poblacional

de El Almarchal, a 2,4 km de Atlanterra y a 3,5 km de Zahara de los Atunes, no existiendo
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un trafico rodado intenso en las inmediaciones de la actuacidon industrial, como si una

compleja trama de aerogeneradores pertenecientes a distintos Parques Edlicos; todo ello,

sobre una amplia matriz agricola de parcelas de secano que domina territorialmente el

entorno geogréfico de estudio a amplia escala.

A continuacion, se presenta un analisis detallado de las emisiones de los principales

contaminantes en el ambito del término municipal donde se instauraria el Proyecto, entre

los que se ha considerado conveniente incluir los acidificadores, los gases de efecto

invernadero (excepto HFC, PFC y SFe, cuyas emisiones se limitan al uso de refrigerantes y

propelentes), los precursores del ozono, las particulas, el arsénico, cadmio, niquel, plomo

y, por ultimo, algunos contaminantes organicos como el benceno, los hidrocarburos

aromaticos policiclicos (HAP) y las dioxinas y furanos (PCDD/F).

Tabla D.2. Emisiones de contaminantes atmosféricos en la localidad de Tarifa. Fuente:

Elaboracién propia a partir de datos del “Inventario de Emisiones a la Atmdsfera de Andalucia.

Serie 2003-2022". Consejeria de Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente (2024).

Contaminante Emisiones

Di6xido de carbono (CO») 10-50 kt
Mondxido de carbono (CO) 500-1000 t
Metano (CH4) 1000-2500 t
Compuestos organicos volatiles no metélicos (CONMV) 1000-2500 t
Oxido nitroso (N20) 10-25 t
Oxido de nitrégeno (NO+NOz) metidos en masa de NO2z (NOx) 100-250 t
Plomo 5-10 kg
Di6xido de azufre (SO») 5-10t
Amonio (NH3) 50-100 t
Particulas totales (PM) 50-100 t
Particulas PM10 (<10 pum) 50-100 t
Particulas PM2,5 (<2,5 pm) 25-50 t
Black Carbon (BC) 5-10t
Arsénico 0,05-0,1 kg
Cadmio 0,1-0,5 kg
Niquel 1-10 kg
Benceno 0-0,01t
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) <5 kg
Dioxinas y furanos (PCDD/F) 0,005-0,01 g
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lonizacién y ozono. El ozono (O3) es un oxidante muy activo que en concentraciones
superiores a 100-120 ug/m® en promedio octohorario, se hace téxico al acelerar el
envejecimiento celular y afectar consecuentemente a la salud humana (Directiva
2002/3/CE; OMS, 2005). Tomando como referencia la Estacion de Control de Oz mas
cercana a la zona de estudio es la “E2: Alcornocales”, situada en la Zona rural (ES0130)
del término municipal de Los Barrios, en el afio 2022 no se produjo la superacion en
ningun dia del umbral de informacién a la poblacion (promedio horario de 180 pug/m?3), ni
del umbral de alerta (promedio horario de 240 pg/m?), habiendo detectado en la Estacion

un valor maximo promedio horario de 139 pg Os/m?°.

En dicho afo, en promedio octohorario se superaron un total de 3 dias el Valor Objetivo
(VO; 120 ug/m? - Valor que no podré superarse en mas de 25 ocasiones por afio civil de
promedio en un periodo de 3 afos) y de 1 dia el Objetivo a Largo Plazo para la proteccion
de la salud humana (VOLP; 120 pg/m?®) (Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente,
2024). La generacién de ozono troposférico estd muy condicionada a la emisiéon de
contaminantes desde motores de combustidén interna, fundamentalmente oxidos de
nitrogeno (Lloyd y Cackette, 2001). Pero el ozono puede generarse también como
consecuencia de la ionizacidn del aire cuando es atravesado por una corriente eléctrica

(Morales Osorio, 2002); este fendmeno, es conocido como efecto corona.

Teniendo en cuenta que el area de emplazamiento de la Planta Solar es una zona con baja
presencia de concentracién de infraestructuras eléctricas aéreas, es presumible que no
exista en situacion pre-operacional una situacion de incremento de concentracién local de

ozono (Os) en el aire.

Balance de emisiones del Proyecto y Cambio Climadtico. La puesta en marcha de la
Planta Solar Fotovoltaica "Romano” contribuird a alcanzar los objetivos respecto a la
generacion de energia renovable fijados tanto en la «Estrategia Energética de Andalucia
2030», como en el «Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030», el
cual define los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, de

penetracion de energias renovables y de eficiencia energética.
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La puesta en funcionamiento del Proyecto, dentro de este contexto, con una potencia pico
de 6,552 MWp y una estimacion de energia producida promedio al aflo de 11.684
MWh/afo, suministraria de forma limpia la electricidad equivalente al consumo de unos
3.350 hogares. Teniendo en cuenta la energia eléctrica exportada y considerando que el
impacto que tiene el mix eléctrico peninsular en términos de emisién de CO, a la
atmosfera es de 0,20 toneladas CO, eq/MWh afio, medido como la media de la ultima
década (REE, 2024), esta Planta evitara una emision atmosférica de 2.336 toneladas/ afo
de CO; anuales en comparacién con la misma tasa de produccién eléctrica a partir de
sistemas no basados en energias completamente renovables. También se evitaran las
emisiones anuales de otros gases como NOx y SO;: 2,99 toneladas anuales de NOx y 6,31
toneladas anuales de SO, (valores referidos al mix peninsular para el que corresponden 0,4

toneladas NOx / 1000 MWh afio y 0,8 toneladas de SO, / 1000 MWh afio).

Electromagnetismo. En fisica se denomina ‘campo’ a la zona del espacio donde se
manifiestan fuerzas. Asi, un campo electromagnético es reflejo de una regién donde
existen campos eléctricos y magnéticos, creados por las cargas eléctricas y su movimiento,
respectivamente. Desde que, en 1979, Wertheimer y Leeper sugirieran la existencia de una
asociacion entre la presencia de lineas eléctricas de alta tension en las cercanias de los
domicilios y la incidencia de leucemias y otros tipos de cancer en nifios, se ha generado
una ingente cantidad de bibliografia en relacion con los posibles efectos en la salud de los

campos electromagnéticos de frecuencia extremadamente baja (Castafio Lara et al,, 2010).

Periddicamente, han ido apareciendo revisiones realizadas por grupos de expertos que
han tratado de evaluar si los estudios publicados ofrecen evidencias de una relacion causal
entre campos electromagnéticos y efectos sobre la salud y el medio ambiente, como son
el informe del Oak Ridge Associated Universities (1992), las revisiones del National
Radiological Protection Board del Reino Unido (1992 y 1994), el informe de 1997
preparado por la Academia Nacional de las Ciencias de EEUU. y la revisién de la
International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (1998). De todos ellos, se
extrae que las lineas de alta tensidon generan a su alrededor campos electromagnéticos

variables de frecuencia extremadamente baja (50 Hz en Europa, 60 Hz en EE.UU.).
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Las subestaciones transformadoras y las lineas eléctricas de alta tensidn generan a su
alrededor campos eléctricos y magnéticos variables. Yendo hacia casos extremos, las
medidas realizadas en la vertical del punto medio entre apoyos para las lineas eléctricas
aéreas de alta tension (400 kV) en Espafna proporcionan valores de 3-10 kV/m para el
campo eléctrico y 1-20 pT para el campo magnético. Estos valores decrecen con la
distancia a la linea, de manera que el rango de valores a 100 metros de distancia es de

0,02-0,15 kV/m para el campo eléctrico y de 0,02-0,30 pT para el campo magnético.

Cuando se trata de lineas eléctricas subterrdneas, como la aqui presente, el mayor nivel de
campo se concentra alrededor del centro de la linea y decrece rapidamente con la
distancia transversal, de manera que a 5 m del centro y a 1,5 m de altura el campo se

reduce unas cinco veces (Cruz Romero y del Pino Lépez, 2008).

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radio eléctricas”, adopta medidas de proteccion sanitaria de la poblacion
estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas. En
Espaia, los valores maximos de campo de induccion magnética generados a
frecuencia industrial (50 Hz en el presente caso) son 100 puT para publico general y

500 pT para exposicion ocupacional.

Para demostrar que lo valores de campos son menores que los admisibles, se realiza el
calculo de campo magnético en dos instalaciones: (i) sobre el tramo de zanja de
evacuacion que une con la SET “Atlanterra”, y (ii) en las proximidades del Centro de
Transformacion de 6.000 kVA 0,8/20 kV el cual recibe 17 entradas de cableado de

corriente alterna proveniente de los inversores y una salida del circuito de media tension.

El calculo esta basado en un calculo analitico realizado sobre el conjunto de conductores
3D de un centro de transformacién, discretizados a segmentos rectilineos y sobre un

periodo de onda completo para obtener valores eficaces.
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Se tienen en cuenta los diferentes desfases entre fases o motivados por la presencia de
transformadores, pero no el campo generado por los transformadores, Unicamente
considera el generado por los conductores. Segun la norma UNE-CLC/TR 50453 IN, el

campo magnético del transformador, producido por las corrientes que recorren los
arrollamientos puede despreciarse.

De igual manera, no se consideran los posibles apantallamientos debidos a pantallas de
cables o envolventes de la aparamenta eléctrica, quedando por el lado de la seguridad. En
la simulacién del campo magnético realizada en la zanja de evacuacién de la Instalacion

de Planta Solar "Romano”, es posible apreciar que, a 1 metro de altura, los valores de

campo de induccion magnética son de 0,42 uT (Figura D.6).

o
i ARl

[ . O

de Calor.

Figura D.6. Campo Magnético creado en el entorno de la Zanja de evacuacién (en uT). Mapa

Por su parte, la simulacion del campo magnético para el Centro de Transformacion de la

11,84

Planta Solar, ha arrojado un valor maximo de los campos de induccion magnética

uT a 0,2 m del exterior de la envolvente y 1 m de altura.
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Figura D.7. Campo Magnético creado en el entorno del Centro de Transformacién (en pT)
Como conclusién de la simulacion y calculos realizados del campo magnético generado
por la actividad de

la Planta Solar en

las condiciones mas desfavorables de
funcionamiento (hipotesis de carga maxima), se obtiene que los valores de radiacién

emitidos en el perimetro y el exterior del médulo de generacion fotovoltaica se
encuentran muy por debajo de los valores limites exigidos.

Se han realizado numerosas investigaciones acerca de los procesos fisicos que podrian
explicar posibles efectos biolégicos derivados de la

exposicion a campos
electromagnéticos de frecuencia extremadamente baja, resolviéndose que el incremento
de temperatura debido a la absorcién directa de energia a la frecuencia de 50-60 Hz
gueda muy por debajo de los niveles debidos al metabolismo basal de las células.

Asimismo, campos de esta frecuencia no son capaces de romper o alterar enlaces

quimicos ni ejercen una fuerza apreciable sobre proteinas, enzimas u otras moléculas
implicadas en la actividad bioldgica.

No obstante, existen otros mecanismos bien establecidos de interaccién entre los campos

electromagnéticos y los tejidos biolégicos, como son la acumulacién de carga superficial,
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la induccidon de corriente eléctrica, la formacién de dipolos eléctricos y la fuerza sobre
cargas en movimiento. Sin embargo, los ultimos estudios al respecto coinciden en que las
sefales inducidas por los campos de 50-60 Hz, con intensidades semejantes a las

producidas por lineas eléctricas, son inferiores al nivel de ruido eléctrico existente como

consecuencia de la agitacion térmica y la actividad bioldgica.

D.1.2. Geomorfologia

La geomorfologia es el estudio de las formas en la superficie terrestre, tanto en las zonas

emergidas como en las suboceanicas. Es decir, aquella rama de las ciencias de la Tierra que

aborda el estudio del relieve, de los miltiples y variados procesos de modelado, de los

complejos agentes que las causan y de sus consecuencias (Anderson y Anderson, 2010). En

este apartado se considera la geomorfologia descriptiva del entorno de la totalidad del

Proyecto (Planta Solar Fotovoltaica y Linea Soterrada de Evacuacion) como aproximacion

fisiografica y morfogenética de su relieve, dejando de lado sus rasgos litologicos y edaficos

de manera directa que seran particularizados en su correspondiente apartado (ver D.7.3.

Geologia 'y D.1.4. Edafologia).

Encuadre geomorfolégico a media escala. Precisamente, uno de los primeros pasos para
la caracterizacibn geomorfoldégica de una determinada &rea es la consideracion
topografica de sus partes (Herrero Matias, 1988). No soélo se trata de un aspecto
metodoldgico importante, sino que también es una herramienta especialmente intuitiva
para establecer una segmentacion preliminar del territorio en sus unidades fisiograficas. La
provincia de Cadiz y su entorno, no constituye un ente natural aislado, sino que forma
parte de otras unidades tales como, la Cordillera Bética, la Depresion del Guadalquivir, el
Golfo de Cadiz y el Estrecho de Gibraltar. En lo referido a la altimetria, la provincia destaca
por su terreno predominantemente llano y de bajas elevaciones generales, con una altitud

media sobre el nivel del mar de 11 m.s.n.m.

Desde una perspectiva estrictamente topografica, esto es, basada en la altimetria, la

poligonal de la PSFV “Romano” se estacionaria sobre un area de perfil superficial
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predominantemente llano, prevenida entre las cotas 4 y 8 m.s.n.m. y pendientes

oscilantes entre el 0 y 5 % (Fotografia 6).

Geomorfologia en el drea de implantacion del Proyecto. A continuacion, se describen
las unidades geomorfoldgicas presentes en el area de estudio a escala 1:75.000. La
clasificacion elegida sigue el esquema desarrollado por la Red de Informacién Ambiental
de Andalucia (REDIAM), siendo el régimen de Colinas estructurales la fisiografia dominante

a gran escala (Figura D.8).
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Figura D.8. Mapa geomorfoldgico en el entorno del Proyecto. Fuente: elaboracién propia a

partir de REDIAM.
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Las unidades (i) Lecho fluvial actual y llanura de inundacién y (ii) Colinas estructurales
constituyen, asimismo, las fisiografias predominantes en lo referido al terreno
manifiestamente afectado por las instalaciones del Proyecto, aconteciendo la ocupacion
del siguiente modo: la Planta Solar se dispondria totalmente sobre la Unidad (i). Por su
parte, la Linea Soterrada de Evacuacion iniciaria su trazado en la Unidad (i), para
posteriormente disponerse, tras cruzar el arroyo del Candalar y hasta su llegada a la SET

"Atlanterra”, bajo la Unidad (ii).

« Unidad de lecho fluvial actual y llanura de inundacion. Incluye las zonas aledafas
a los principales cursos fluviales, diferencidndose aquellas tierras en las que las
actuaciones del hombre disminuyen los problemas de inundacién fluvial, y las
correspondientes al sector oriental de la regién que queda dominado por llanuras de
inundacion con funcionamiento actual. Reldne todas aquellas zonas donde los procesos
de erosién-acumulacion causados por la red hidrografica superficial y por lo arroyada
en manto, dan lugar a formas muy caracteristicas en las que predominan las llanuras y

planos inclinados.

» Unidad de colinas estructurales. Se tratan de eminencias del terreno de menor
altura que la montafna o el monte y que, en general, no superan los 100 m desde la
base hasta la cima. Estas se presentan sobre margas y arcillas, que han sido poco
afectadas por movimientos orogénicos y que presentan pendientes moderadas. A gran
escala, se trata del sistema dominante, siendo el responsable del retoque morfoldgico
sobre el resto de los sistemas. Abarca por si mismo la mayor parte de la Cordillera
Bética, la Depresion del Guadalquivir, el Golfo de Cadiz y el Estrecho de Gibraltar, sobre

materiales blandos (margas y arcillas, fundamentalmente).
D.1.3. Geologia

La corteza terrestre, que ofrece el sustrato sobre el que se asientan la totalidad de los
elementos fisicos que constituyen el planeta, es el objeto de diferentes disciplinas en funcion
de la perspectiva de estudio. Segun el enfoque concreto con que se les quiera dotar resulta

una compleja segregacién en diversas ciencias auxiliares, cada una de ellas definida en
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funcién de matices muy concretos. En el presente Estudio de Impacto Ambiental se ha
optado por simplificarlo a través de la segmentacion en dos ciencias: la geologia, que abarca
el estudio de la roca madre o litosfera, y la edafologia, que incide en el estudio del suelo o

porcién de la corteza terrestre en la que se desarrolla la vida.

Siguiendo a Scotta y Vesco (1976), aqui se considera como objeto de estudio de la geologia a
los «sistemas cerrados o semicerrados, en donde la transferencia de energia es nula o muy
baja, gobernados por elementos inorganicos». Por su parte, la edafologia abarcaria el estudio
de «un sistema abierto, el suelo, el cual forma parte de un sistema mayor, el ecosistema, en
los cuales la transferencia de energia es muy alta y por ende el sistema es eminentemente
dinamico, gobernado fundamentalmente por elementos biolégicos» y como tal se

desarrollara independientemente en el apartado D.7.4. Edafologia.

Encuadre geolégico. Desde el punto de vista geoldgico, el entorno amplio del Proyecto
quedaria integramente comprendido dentro del ambito del Arco de Gibraltar. Los
materiales que afloran en la Hoja 1077 (13-48) "Tarifa”, han sido considerados como

parte de las unidades aléctonas flyschoides de Campo de Gibraltar.

El depdsito de sedimentos de origen turbiditico, principales constituyentes de la zona en
cuestién, se ha visto condicionada por el movimiento, en forma diapirica, de una amplia
banda de materiales arcillo-yesiferos del Triasico superior, cubierta en su mayor parte por
arcillas rojas y verdes con Tubotomaculum, que contienen bloques diversos. Este umbral
diapirico, con una orientacion NE-SW, paralela a la de la cadena, parte desde la Hoja de
Vejer de la Frontera y continuia hacia el NE, hasta las Sierras de las Dos Hermanas, del Valle

y de las Cabras.

Unidades geoldgicas en el drea de implantacion del Proyecto. En el entorno amplio del
Proyecto pueden diferenciarse cinco unidades geoldgicas, si bien, de entre todas éstas,
Unicamente tres se hallarian incluidas dentro de los limites de las infraestructuras que
componen la aparamenta industrial objeto de estudio, es decir, dentro de la poligonal de
la Planta Solar y/o bajo su Linea Soterrada de Evacuacion, en algin punto de la trayectoria

descrita por ésta (Figura D.9).
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El resto de las formaciones geoldgicas se emplazarian en el entorno amplio del Proyecto,
no viéndose ocupadas o impactadas por la actuacién industrial, ya sea de forma directa o

indirecta, por lo que no seran descritas en el presente Documento dadas sus irrelevancias.

Estas Unidades, ordenadas y definidas en funcién de su genealogia son las que se citan a
continuacion, no sin antes aclarar que ningin elemento de la actuacion se estacionaria

sobre fallas de arquetipo alguno.

« Conglomerados de arenisca y caliza (coluviales y aluviales indiferenciados). Esta
unidad se desarrolla principalmente en el ambito del Dominio continental, asociada
tanto a depositos aluvial-coluviales presentes en las cabeceras de los barrancos como a
los conos y abanicos aluviales vinculados a cursos fluviales. Su formacion esta ligada a
procesos de transporte y acumulacion de materiales heterométricos procedentes de las
sierras circundantes, favorecidos por el acusado relieve, la litologia y el clima himedo-
templado de la zona, que propician movimientos en masa como deslizamientos,

solifluxion y caidas de bloques.

Se emplazarian sobre esta Unidad tanto la poligonal de la Planta Solar, en su

mayor parte, asi como el primer metraje de la Linea Soterrada de Evacuacion.

» Unidad de llanura de inundacién. Las vegas y llanuras de inundacién ocupan
estrechas franjas de terreno vinculados a los cursos medios y bajos de los principales
rios y afluentes. A este respecto hay que decir que, en particular se ha identificado un
conjunto de limos y arcillas pertenecientes al Eoceno superior-Aquitaniense,
correspondiente a cambios dentro de la llanura submarina, generados por movimientos

neogénicos durante el Eoceno superior-Oligoceno basal.

Esta unidad se distinguiria anecdéticamente bajo el extremo mas occidental del

vallado de la Planta Solar, no distinguiendo médulos fotovoltaicos sobre ésta.

 Unidad de Calizas, margas y arcillas del Almarchal. Se trata del conjunto litologico
de edad Maastrichtiense-Turoniense que mayor extension ocupa en las zonas alrededor

del Proyecto.
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En general, estd constituido por una alternancia de calizas bioclasticas y margas. Las
calizas se encuentran en capas centimétricas de secuencias turbiditicas con laminacion
paralela y de ripples intercalados entre margas grises. Presentan una asociacién de
facies caracteristica formada por pakstones bioclasticas e intraclasticas con pelets y

cuarzo tamafo limo.

La Linea Soterrada de Evacuacion, en la mayor parte de su recorrido (hasta su

conclusion en la SET “Atlanterra”), se emplazaria sobre esta Unidad.
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Figura D.9. Unidades Geoldgicas en el entorno del Proyecto. Fuente: elaboracién propia a

partir de GEODE (2021).
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D.1.4. Edafologia

El suelo se define como aquel «cuerpo natural desarrollado por fuerzas naturales al actuar
sobre materiales naturales [de la corteza terrestre], usualmente diferenciado en horizontes
constituidos por componentes organicos y minerales, de profundidad variable y que difieren
del material subyacente en cuando a morfologia, propiedades fisicoquimicas, composicion y
caracteristicas biologicas» (Joffe, 1929). A menudo, se usa el término ciencias de la tierra para
aglutinar dos disciplinas o puntos de aproximacion al estudio del suelo: la edafologia,
propiamente dicha, y la pedologia (e.g. Harnung y Johnson, 2012). Mientras que la
edafologia estudia la fraccion de suelo en la que se desarrolla la vida o que bien tiene
influencia directa sobre la misma, en particular sobre las comunidades vegetales, la pedologia
hace referencia al proceso de génesis, a su morfologia, propiedades fisicoquimicas,
distribucion, taxonomia y clasificacion en funcién de sus usos (Canada Department of
Agriculture, 1978). Como ya se ha adelantado anteriormente, en este caso se tenderd a no
diferenciar ambos campos, por otra parte, notablemente relacionados y muy dificilmente

entendibles como independientes entre si a los efectos de valoracion de impacto ambiental.

La instalacién de una planta solar fotovoltaica puede modificar las condiciones iniciales de
uso agricola y forestal en una zona, pero el suelo como sistema vivo y dindmico que se puede
recuperarse adaptandose a las nuevas condiciones, manteniendo el equilibrio entre las
diferentes fracciones que lo integran, especialmente entre los organismos vivos, la materia

organica y la materia mineral (Wic et al., 2013).

Encuadre edafolégico. A una escala espacial media, la totalidad de infraestructuras
proyectadas quedarian enmarcadas en una composicion edafoldgica tal que, segun el
Mapa de Suelos de Andalucia (1:400.000) elaborado por la antigua Consejeria de Medio
Ambiente, se encuentra organizada por tres grandes unidades, en este orden de
transcendencia en relacién al Proyecto: (i) Unidad de Vertisoles cromicos y cambisoles
vérticos con cambisoles cdlcicos, regosoles calcdreos y vertisoles pélicos; (i) Unidad de
Planosoles éutricos, luvisoles gleicos y luvisoles plinticos; y (iii) Unidad de Cambisoles

éutricos, luvisoles crémicos y litosoles con cambisoles districos y rankers.
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En general, los suelos enmarcados en la zona de influencia de la Cordillera Bética sur se
caracterizan por estar constituidos predominantemente por tierras alcalinas. A esta escala,

destacan todos los anteriormente sefialados.

Tipos de suelos en el drea de implantacion del Proyecto. Dentro de los propios terrenos
afectados directamente por el Proyecto (Planta Solar Fotovoltaica y su Linea Soterrada de
Evacuacién), primeramente, se ha de acentuar la escasa pedregosidad del drea de estudio
detectada in situ, acotdndose la existencia de una Unica unidad edafoldgica bajo la

totalidad de la aparamenta industrial, tal y como se observa en la Figura D.10.
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Figura D.10. Mapa edafolégico del drea de instalacion del Proyecto. Fuente: elaboracion

propia a partir de REDIAM (2023).
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+ Vertisoles cromicos y Cambisoles vérticos con Cambisoles calcicos, Regosoles
calcareos y Vertisoles pélicos. Los vertisoles son suelos minerales muy condicionados
por el material sobre el que se han formado; en este caso contiene cromo, ademas un
alto porcentaje en arcilla. El material es de color oscuro, y al secarse suele producir
grietas verticales, anchas y profundas. Suelen encontrarse en depresiones de areas
llanas o suevamente onduladas, donde el clima es mediterrdneo con estaciones

contrastadas en cuanto a humedad, como seria este caso.

Por otro lado, los Cambisoles son suelos condicionados por su edad de formacién,
donde el tiempo transcurrido no es todavia suficiente para que se hayan desarrollado,

si bien presentan horizontes diferenciados y su uso suele ser agrario, como es en el

caso del area destinada al Proyecto (Fotografia 7).

D.1.5. Hidrologia superficial

Metodolbégicamente, se ha realizado un estudio dentro de los limites administrativos del

término municipal donde se planea desplegar la actividad industrial proyectada. En este

analisis se han identificado varios cauces que constituyen cursos de agua permanentes. Estos

cursos presentan caudales que varian a lo largo del afio, dependiendo de las estaciones y de

las precipitaciones que se registren.

Ante todo, cabria resaltar que zona de estudio se nutre, debido a la nula importancia de los

acuiferos presentes (ver D.1.6. Hidrogeologia), de los aportes del agua de lluvia que discurren

superficialmente y de forma temporal por las diferentes redes de drenaje existentes.

Encuadre hidrolégico del Proyecto. Desde el punto de vista administrativo y natural, el

area de estudio se incardina en la Demarcaciéon Hidrografica Guadalete-Barbate. La

Cuenca cuenta con extension de 5.966,87 km? y se desarrolla por 3 provincias

pertenecientes a la comunidad autonoma de Andalucia.

A su vez, atendiendo criterios hidrograficos, administrativos, socioeconémicos y/o

medioambientales, dicha demarcacion se fracciona en 4 cuencas, encontrandose el

Proyecto sobre la cuenca de Barbate (Figura D.11).
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Figura D.11. Emplazamiento del Proyecto (M) en la Demarcacion del Guadalete-Barbate.

Fuente: Plan Hidrolégico de la demarcacién del Guadalete-Barbate (2022-2027).

Por dltimo, las diferentes subcuencas se han agrupado dentro de un Sistema de

Explotacién de Recursos, siguiendo criterios de funcionalidad en la explotacion de los

recursos hidricos en la Demarcacion, perteneciendo la zona de estudio al Sistema de

Explotacion “Barbate”.

Las subcuencas de los rios principales de la Demarcacion establecen que tanto el

cerramiento del Proyecto Solar como buena parte de la Linea de Evacuacién, se
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encuentran sobre la subcuenca “Arroyo del Candalar”, mientras que la ultima parte del

recorrido de la Linea se integraria en la subcuenca “sin nombre”.

Ademas, se delimitaron dos cuencas afectadas por el Proyecto a través de la creacion de

areas de drenaje y de una red de drenaje sobre modelos digitales de terreno. Estas

cuencas se superponen en la zona noroeste con la Planta Solar (Figura D.12).

Figura D.12. Cuenca de drenaje definida en el entorno del Proyecto.

A escala mas general, en el entorno amplio de la Planta Solar (radio de 2 km en torno al
centroide de la poligonal) se han contabilizado un total de 14 cauces, si bien se ha podido
determinar que ninguno de ellos penetra dentro del area directamente afectada por el
area util del Proyecto solar, segln la cartografia oficial provista por la DH Guadalete —

Barbate.

En lo que respecta a los criterios de gestidon normativamente aplicables al entorno

hidrolégico del Proyecto, sometido al marco territorial de la DH Guadalete - Barbate, le
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seria de aplicaciéon el marco legal relevante al Tercer Ciclo del “Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Guadalete-Barbate” (2022-2027)), actualmente en vigor por Real Decreto

689/2023, de 18 de julio.

Segun el Plan vigente, y siguiendo el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica,
aprobado por el Real Decreto 907/2007, y los criterios de seguimiento y evaluacién del
estado de las aguas superficiales aprobados por Real Decreto 817/2015, la valoracién del
estado global de la masa de agua presentes en el entorno del Proyecto ha sido
contemplada en el Anejo n°0 “Fichas resumen de las masas de agua” del PH,

presentandose clasificada bajo la categoria de estado global “Peor que bueno”.

Las competencias para dictar la legislacion de la Demarcacion que las reline, asi como las
referentes a la ordenacidn y concesidon de recursos y aprovechamientos hidraulicos
corresponden al Ministerio para la Transicidon Ecologica y el Reto Demogréfico, a través de

la Confederacién Hidrografica Guadalete-Barbate.

Hidrologia superficial en el drea de implantacion del Proyecto. Siguiendo la
cartografia de las bases de referencia en la materia provista por el Plan Hidroldgico
Guadalete - Barbate (Red Hidrogréafica 1:25.000 tipo arco-nodo de las demarcaciones del
Guadalete - Barbate), desde el punto de vista de la hidrologia superficial, la implantacion
de la Planta Solar en la finca seleccionada podria generar impacto negativo directo sobre
los flujos de aguas superficiales preexistentes; mas concretamente, en el ambito del
Arroyo del Candalar, en cuya zona de policia recaeria parcialmente la actuacién

proyectada.

Por lo tanto, y dentro de dicha zona, las afecciones se deberian a la implantacion del
vallado perimetral de la Planta Solar Fotovoltaica, el cual se encuentra a 14 metros
de distancia respecto al borde del cauce, los paneles fotovoltaicos estructuras 1V12,
1V24 y 1V48 y la zanja necesaria para el conexionado de los cables de la Planta

fotovoltaica.

También es importante mencionar la presencia de un arroyo innominado (temporal)

que se sitda entre las zonas 1y 2 de la Planta.
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Ante tales circunstancias, la empresa INPROIN 2004, S.L. ha elaborado un modelo
hidraulico bidimensional que permite analizar las avenidas del Arroyo del Candalar para
periodos de retorno de 5 afos (Maxima Crecida Ordinaria), 100 afios y 500 afios. Los

resultados obtenidos se han tenido en cuenta para definir adecuadamente los limites de la

instalacion y su vallado, garantizando el respeto a las posibles zonas de inundacion

(Figura D.13).

Figura D.13. Extensién méaxima de la capa de inundacién del Arroyo del Candalar para un

periodo de retorno de 500 afios.

Con respecto al resto de cauces de la zona, en la Tabla D.3 se mencionan cada uno de
ellos en base a su importancia o cercania con la zona de estudio, basado en un radio de 2

km usando como epicentro la propia poligonal de la Planta Solar Fotovoltaica.

Mencionar, asimismo, que, en base a la informacion suministrada por el Centro Nacional
de Informacién Geografica, en el entorno amplio la instalacion solar también se localizaria

una suerte de arroyos de caracter innominado.
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Tabla D.3. Situacion de los cauces con respecto a la ubicacién de la Planta Solar.

Ubicacion de la masa con respecto a la PSF

Nombre masa de agua Entorno inmediato Entorno amplio

]
]

Arroyo del Candalar

Rio del Cachén

[x]
<

[
eS|

Arroyo del Acebuchal

[
eS|

Arroyo del Cabrero

5|
|

Arroyo del Moro

[
=

Arroyo del Moral

Ly
=

Arroyos innominados

Conviene sefialar que parte de los cauces innominados se rotulan como elementos
hidrologicos de forma potencial en la cartografia provista, a veces generada no tanto a
partir de criterios hidrogréaficos sino mas bien topogréaficos, por medio de los modelos
digitales de elevacion terrestre. Ademas, los Planes Hidroldgicos pertinentes a la zona de
estudio no les otorga a estos cauces tratamiento como entidades hidroldgicas per se,

dado que no se mencionan en su Memoria o incluyen en la cartografia anexada al mismo.

En lo referido a la Linea de Evacuacién, a lo largo del itinerario descrito es l6gico suponer
que tenga que sobreponerse a una serie de cauces o de redes hidrogréficas de mayor o
menor importancia hasta llegar a la subestacién. Con ello, la Unica masa de agua
superficial directamente afectada por la Linea de Media Tension seria el Arroyo del

Candalar (Fotografia 8), asi como la necesidad de cruzar un cauce S/N, entidad menor.

Tabla D.4. Coordenadas UTM (ETRS89, Huso 30) en las que se efectuarian cruces entre la

zanja de baja tensién de la Planta y la LSMT a 20 kV con los cauces de la zona.

Coordenadas UTM (ETRS89, Huso

Nombre Afeccion 30)
X Y
Cruce con zanja de baja
., 247.493 4.001.643
Arroyo del Candalar tension
Cruce con LSMT 247.013 4.001.687
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Coordenadas UTM (ETRS89, Huso

Nombre Afeccion 30)

X Y

) . Cruce con zanja de baja
Arroyo innominado 1 ., 247.344 4.001.602
tension
) . 246.395 4.001.240
Arroyo innominado 2 | Cruce con LSMT
245.904 4.001.129

Figura D.14. Afecciones sobre el Arroyo del Candalar y derivados por parte del Proyecto.

Para realizar los cruces con los cauces de agua, las zanjas subterrdneas tendran las

caracteristicas que se muestran a continuacién:

CRSEE =]

ERMLE TIPS M-
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Figura D.15. Metodologia de los cruces entre el zanjeado y los cursos de agua.
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D.1.6. Hidrogeologia

Enmarque hidrogeolégico. De conformidad con el Sistema de Informacion del Agua
Subterranea (SIAS), herramienta que integra informacion de caracter hidrogeolégico y
auxiliar seleccionada, contrastada, validada y normalizada, el Mapa Hidrogeoldgico de
Espana a escala 1:1.000.000 y el Atlas hidrogeoldgico de Andalucia, escala 1:400.000, se
constata que ninguna de las infraestructuras del Proyecto se localizaria sobre
Unidades hidrogeoldgicas o areas reconocidas como acuiferos, entendiendo por tal a
"aquellas formaciones geoldgicas que contienen agua, o la han contenido, y por las cuales
el agua puede fluir” (art. 15 Real Decreto 849/1986, de 11 de abril), es decir, el soporte

fisico que, en sus poros, huecos e intersticios, contiene a la masa de agua.

Hidrogeologia en el entorno de la Planta Solar Fotovoltaica y de su Linea Soterrada
de Evacuacion. Con mayor grado de detalle, la Hoja 87 (4-12) “Algeciras” del Mapa
Hidrogeoldgico Nacional a escala 1:200.000 (provincia de Cadiz) vendria a revalidar el
hecho de que las infraestructuras que componen el Proyecto se emplazarian sobre
formaciones generalmente extensas, en general de baja permeabilidad compuestas por
gravas, arenas, limos y arcillas (aluviales y terrazas), travertinos, turbas y glacis, que pueden
albergar en profundidad acuiferos de mayor permeabilidad y productividad , incluso de

interés regional.

No obstante, no puede obviarse el hecho de que tanto la Planta Solar como parte de la
Linea Soterrada de Evacuacion, se dispondrian, a tenor del Mapa de Permeabilidad de
Espafia continuo y en formato digital a escala 1:200.000, sobre formaciones detriticas de
permeabilidad alta, asociada a escala de detalle en la zona de estudio al lecho del arroyo

del Candalar, tal y como se presenta en la Figura D.16.

En cualquier caso, las caracteristicas de obra y estructurales de la actuacién que se
pretende implantar determinaria un impacto poco significativo sobre el factor
hidrogeologia, entendiéndose ademas que éstos estarian asociados, de forma

general, a accidentes (vertidos).
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Figura D.16. Hidrogeologia del area de instalacién del Proyecto. Fuente: elaboracién propia a

partir de IGME (2023).
D.2) Medio biético
D.2.1. Flora y vegetacién

El objetivo fundamental de este apartado es la caracterizacion de la vegetacion natural del
entorno del Proyecto, indicando las principales especies que la constituyen, su estado de
conservacion y, con especial atencion, contemplando la posible presencia de taxones

amenazados (Planos PLO8A).
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Partiendo de la idea conceptual de la vegetacion potencial o esperable en funcién de las
condiciones bioclimaticas, siempre desde una perspectiva auxiliar y no determinista (Loidi et
al., 2010), se ha visitado el area de implantacion del Proyecto con el proposito de caracterizar
las comunidades vegetales verdaderamente presentes (vegetacion real) y valorar su grado de
alejamiento con respecto a aquélla, como aproximacién a su naturalidad. Para ello se ha
usado el método floristico-ecoldgico o fitosociolégico de la escuela sigmatista de Zurich-
Montpellier y su sistematizacién sinfitosocioldgica (Braun-Blanquet, 1974). El método
empleado consta de dos fases: (i) fase analitica, que es el trabajo de campo consistente en el
levantamiento de estaciones de muestreo, con el objetivo de obtener un inventario floristico
del &rea de estudio y su organizacién en comunidades, y (ii) fase sintética, que permite la

clasificacion de la comunidad en estudio.

Vegetacion potencial y serie de vegetacion. Se entiende por vegetacion potencial a
"aquella comunidad vegetal que llega a establecerse sin interferencia humana bajo las
actuales condiciones climdticas y condiciones eddficas, incluidas aquéllas creadas por el
hombre" (Ferris, H., 2010). Numerosos autores consideran la vegetaciéon potencial como
equivalente de la etapa final madura del proceso natural de sucesiéon ecoldgica: la
comunidad climax. Es decir, aquella fitocenosis de maxima estabilidad bioldgica a nivel
territorial y que puede considerarse como cabeza o meta de su serie sucesional

correspondiente.

A su vez, a esta serie sucesional se le denomina serie de vegetacién o sigmetum y expresa
todo el conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en unos espacios
ecologicamente afines como consecuencia de un proceso de sucesion temporal (Rivas-
Martinez et al, 2011). La unidad basica o comunidad vegetal propiamente dicha que

vertebra esta serie sucesional recibe el nombre de asociacion.

En el entorno del Proyecto, las condiciones ecoldgicas, climaticas y biogeograficas hacen
que las comunidades vegetales entren primariamente a formar parte de la Serie
termomediterranea  gaditano-onubo-algarviense 'y marianico-monchiquense
subhimeda silicicolas de Quercus suber o alcornoque (Oleo-Querceto suberis

sigmetum). VP, alcornocales.
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Cuadro resumen de las principales caracteristicas bioclimatolégicas y

biogeograficas del entorno concreto del Proyecto.

Termotipo Termotemplado
Ombrotipo Subhimedo
Rasgos Biogeograficos
Provincia corolégica Lusitano-andaluza litoral
Subprovincia Gaditano

Rasgos Biogeograficos
Sector biogeografico Gaditano-onubo-algarviense
- Serie termomediterrdnea gaditano-onubo-algarviense y

Rasgos Bioclimaticos
Macrobioclima Mediterraneo
Bioclima Termomediterraneo

Serie de Vegetacion
(sigmetum)

marianico-monchiquense subhtimeda silicicolas de Quercus
suber o alcornoque (Oleo-Querceto suberis sigmetum). VP,
alcornocales.

- Geomacroserie de las dunas y arenales costeros.

Elaboracidn propia a partir de datos de S. Rivas-Martinez. (1983).

El grado de conservacion dista mucho de ser el 6ptimo sobre todo por la presencia de
cultivos intensivos y la presion del ganado. En ocasiones estan injertados para su
aprovechamiento con variedades cultivadas y con frecuencia los bosques han

desaparecido, dominando estos pastizales.

La comunidad cabeza de serie es alcornocal, que se encuentra entremezclado con
acebuchal (Oleo-Querceto suberis sigmetum). En las zonas abiertas para el pastoreo, se
localizan pastizales vivaces (Hedysarum coronarium) y pastizales teroéfitos. En zonas
cercanas a costa predominan especies propias de ecosistemas dunares como Ammophila

arenaria, Helichrysum stoechas o Teucrium fruticans.

Para describir la zonificacion altitudinal se han definido los pisos bioclimaticos (Rivas-
Martinez, 1987), entendiéndolos como “cada uno de los tipos o espacios termoclimaticos
gue se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal. En la practica, tales unidades
biocliméticas se conciben y delimitan en funcidon de aquellas fitocenosis que presentan

evidentes correlaciones con determinados intervalos termoclimaticos”. En el ambito de
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