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A. IDENTIFICACION DEL PROYECTO
A.1) Antecedentes

Con fecha 06/09/2024 se solicita Autorizacién Administrativa Previa y Autorizacién
Administrativa de Construccion de la Planta Solar Fotovoltaica “Romano” en el término

municipal de Tarifa (Cadiz).

Con fecha 24/11/2025 se recibe alegacién emitida por RWE RENEWABLES IBERIA S.A.U.,
como titular del Parque Edlico “Los Siglos”, mediante la cual se informa que en la nueva
ubicacion donde se pretende instalar la Planta Solar Fotovoltaica “Romano” existe una cesion
de terreno otorgado por el propietario de la parcela a favor de RWE RENEWABLES IBERIA

S.A.U,, el cual imposibilita la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica “Romano”.

Por tanto, se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental de la Planta Solar
Fotovoltaica “"Romano” con el objeto de describir las instalaciones de la citada Planta en una

nueva ubicacion no afectada por el Contrato de terrenos indicado.

A.2) Motivacién de la aplicacién del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental

simplificada

En cumplimiento de la normativa medioambiental vigente, el presente Estudio de Impacto
Ambiental tiene por objeto la identificacidn, valoracion y en su caso correccién de los
posibles efectos medioambientales derivados del Proyecto de construccion, explotacién y
desmantelamiento de una planta solar fotovoltaica con potencia instalada de 5.500 kW y
potencia pico total de 6.552 kWp sobre su entorno natural, socioeconémico y perceptual,

promovida por la empresa INSTARRENOVA S.L.

Atendiendo a la definicion que da el art. 21.5 de la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico,
deben entenderse como partes de la instalacion de produccion de energia eléctrica la Planta
Solar, asi como la instalacion de transformacion (SET) y las lineas de evacuacién necesarias:
"5. Formaran parte de la instalacién de produccion sus infraestructuras de evacuacion, que
incluyen la conexién con la red de transporte o de distribucion, y en su caso, la transformacién

de energia eléctrica”.
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En este sentido, en el apartado 13 del art. 3 de la citada Ley 24/2013, se indican el tipo de

instalaciones eléctricas que autoriza el Estado:

a) Instalaciones peninsulares de produccion de energia eléctrica, incluyendo sus
infraestructuras de evacuacion, de potencia eléctrica instalada superior a 50 MW eléctricos,
instalaciones de transporte primario peninsular y acometidas de tension igual o superior a

380 kV.

Por tanto, dado que la PSFV propuesta contara con una potencia inferior a 50 MW, la
competencia para su autorizacion administrativa pasa a ser de la Comunidad
Auténoma, en este caso, de la Delegacion del Gobierno de la Consejeria de Industria,

Energia y Minas.

A efectos de la legislacion ambiental, se considera 6érgano competente en materia ambiental
el que ejerza estas funciones en la Administracién Publica donde resida la competencia
sustantiva para la realizacion o autorizacion del Proyecto. Por este motivo, aunque la
actividad se encuentra recogida en el Anexo | de la Ley de evaluacién de impacto ambiental
vigente actualmente (Ley 21/2013, de 19 de diciembre), dado que el organismo sustantivo es
el autondémico (marcado por la Ley del Sector Eléctrico), el érgano ambiental también debe
serlo, siendo la Comunidad Auténoma la responsable de realizar la tramitacion, en este caso

la Delegacion Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadiz.

La planta solar fotovoltaica “Romano”, de 8 hectareas de ocupacién total (superficie bajo
vallado), evacuard mediante un sistema soterrado de media tensién a 20 kV, que une el
Centro de Transformacion de la planta (CTO1) con el Centro de Maniobra y Control (CMC), y
finaliza en la celda correspondiente de Media Tensidn ubicada en el parque interior de 20 kV
de la SET “Atlanterra 66/20 kV” (SET “Atlanterra”), perteneciente a E-DISTRIBUCION REDES
DIGITALES S.L.U. Las actuaciones dentro de la mencionada subestacion no forman parte

del alcance del presente Estudio de Impacto Ambiental.

En la consignacion del correspondiente instrumento de prevencion y control ambiental
regido por Ley, al Proyecto, al momento de tramitar este documento, le es de aplicacién el

Anexo | del Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de
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simplificacion y racionalizacion administrativa para la mejora de las relaciones de los
ciudadanos con la Administracién de la Junta de Andalucia y el impulso de la actividad
economica en Andalucia. Segun esto, y de acuerdo con la legislacion consolidada de la Ley
7/2007, de 9 de julio, el Proyecto se encontraria sujeto al procedimiento de CA (Anexo Il),

es decir, a Calificacion ambiental que incluye el resultado de la evaluacién de impacto

ambiental simplificada, en tanto que la Planta Solar se corresponderia con la categoria

definida en el epigrafe 2.1: “Instalaciones que ocupen una superficie comprendida entre 5 ha y

10 has.”, mientras que la Linea Soterrada de Evacuacion se someteria al epigrafe 5.5: “Lineas

con Tensién comprendida entre 15 kV < T < 220 kV y longitud < 3 km.

El indice a seguir en este documento, por tanto, debera acomodarse de acuerdo con lo
establecido en el articulo 45 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, habida cuenta de las

adaptaciones a la misma recogida en la citada Ley 7/2007 y sus desarrollos reglamentarios.

Por tanto, y en cumplimiento con la Instruccidén Conjunta 1/2022 de la Secretaria General de
Energia y de la Direccién General de Sostenibilidad Ambiental y Economia Circular, la
finalidad ultima del presente estudio es la de aportar al Exmo. Ayuntamiento de Tarifa, en
Cadiz, érgano con competencia en razén de materia y territorio para el otorgamiento de la
Calificacion Ambiental del citado Proyecto, un instrumento objetivo e independiente sobre
cuya base pueda técnicamente enjuiciarse la conveniencia de su aprobacién y, en su caso,

establecer el cumplimiento de las posibles exigencias ambientales.

El Proyecto serd analizado en las tres grandes fases en las que puede segmentarse su vida
atil: (i) su implantacién o fase de obras, (ii) la propia actividad para la que estd concebido o
fase de funcionamiento, y (iii) su previsible cese de actividad en una Ultima fase de

desmantelamiento.
A.3) Justificacion Ambiental del Proyecto

Produccion energética y calentamiento climatico global. E| Planeta estd sufriendo un
proceso acelerado de calentamiento global y consecuente cambio climatico debido a la
acumulacion atmosférica de una serie de gases que, procedentes de actividades humanas,

retienen el calor que recibimos del Sol.
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Estos gases, denominados conjuntamente gases de efecto invernadero y que se suelen
computar en unidades equivalentes de dioxido de carbono (COgzyq), son
fundamentalmente derivados del uso de energias basadas en la explotacion de
combustibles fosiles. Los datos evidencian una clara tendencia creciente, donde la emisién
de gases de caracter invernadero crecié un 2,2 % en el periodo 2000-2010, frente al 1,3 %
del periodo 1970-2000; es decir, que la produccién de CO; casi se ha duplicado en un
intervalo de tiempo que, sin embargo, se ha reducido a un tercio (Hossenuzzaman et al.,
2015). Entre la lista de paises con mayores emisiones CO, Espafia ocupa el
trigésimoprimer puesto con una liberacion de casi 285,3 millones de toneladas anuales, lo
gue supone el 0,55°% de la emision mundial y equivale a una generacién de 5,9 toneladas
por habitante y afio (Carbon Dioxide Information Analysis Center y Emissions Database for
Global Atmospheric Research, 2025). Paralelamente, la temperatura en la superficie del
planeta presenta un patrén similar, de manera que el cambio promediado comparativo
entre el periodo 1850-1900 y 1986-2005 asciende a 0,61 °C. Este dato, usado como base
en modelos predictivos, arroja unos resultados de incremento término entre 3,5y 5,5 °C
en el aino 2100, bajo un escenario de elevada emision de didxido de carbono, y de 0,8 a

2,3 °C, y un contexto de menor emisién (Field y Barros, 2014).

Como freno a este fendmeno, las opciones mas pujantes por sus bondades ambientales
pasan a través del desarrollo de diferentes tecnologias para la produccién de energia a
partir de fuentes renovables (Arent et al., 2011; Dhillon y von Wuehlisch, 2013). La solar
fotovoltaica sigue siendo la tecnologia que mayor crecimiento experimenta, con una
potencia instalada de 39.147,9 MW a fecha de diciembre de 2025 (28,71 % del total del

sistema eléctrico nacional).

Segun datos de REE, las renovables generaron el 56 % del ‘mix’ eléctrico espafiol en 2024.
Precisamente, uno de los grandes exponentes de este tipo de alternativas es el
aprovechamiento de la energia solar para la obtencién de energia eléctrica a través de
tecnologia fotovoltaica que, con un 17 % de generacién (unos 45 TWh), adelanté al ciclo
combinado y se situé por primera vez en la tercera posiciéon del mix, en un afo

nuevamente liderado por la edlica (23 %) (REE, 2024). La energia edlica fue la primera
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fuente de generacién del sistema eléctrico espafol el pasado mes de noviembre, con un
porcentaje del 31,1%, mientras que la solar fotovoltaica acumulada en los once primeros
meses de 2025 superd ya la produccion de esta tecnologia de todo el 2024, registrando
una produccién mensual de 3.155 GWh, un 35,4 % mas que durante el mismo periodo del

aho anterior (Europa Press, 2025).

Las previsiones de Red Eléctrica sefialan que esta conjuncion del aumento renovable junto
al descenso de la produccion a partir de combustibles fosiles permitiria a Espafia culminar
el ejercicio con una cuota cercana al 77 % de produccién libre de emisiones sobre el total,
cuanto mas en 2025. Ademaés, 2024 se convirtid, por ende, en el afio con menores
emisiones de CO; equivalente derivadas de la produccién de electricidad, al alcanzar una
cifra de 27 millones de tCO; equivalente, lo que supondria una caida de mas de un 16,4 %

respecto a 2023, que ya fue minimo histoérico.

Con ello, la puesta en funcionamiento del Proyecto de la Planta Solar “Romano”, dentro de
este contexto, contara con una potencia instalada de 55 MWn, con una potencia pico
total de 6,552 MWp y una estimacién de energia producida de 11.684 MWh/afo,
suministraria de forma limpia la electricidad equivalente al consumo de unos 3.350
hogares, en base a los datos del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE). Teniendo en cuenta la energia eléctrica exportada y considerando que el impacto
que tiene el mix eléctrico peninsular en términos de emision de CO; a la atmosfera es de
0,20 toneladas CO, eq/MWh afio, medido como la media de la Ultima década (REE, 2024),
esta Planta evitara una emision atmosférica de 2.336 toneladas/afio de CO; anuales en
comparacion con la misma tasa de produccion eléctrica a partir de sistemas no basados
en energias completamente renovables. También se evitaran las emisiones anuales de
otros gases como NOx y SOz 2,99 toneladas de NOx y 6,31 toneladas anuales de SO,
(valores referidos al mix peninsular para el que corresponden 0,4 toneladas NOx / 1000

MWh afio y 0,8 toneladas de SO, / 1000 MWh afo).

Fomento de las Energias Renovables. El contexto econdmico mundial es
extraordinariamente competitivo y etéreo, y se encuentra sometido a nuevas y numerosas

amenazas; entre éstas destacan las incertidumbres derivadas del «Brexit» o de las
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tensiones proteccionistas que se producen en el marco de un proceso global de
desaceleracion econdmica, confirmado en 2021 tras el impulso perdido por la economia
mundial en su segundo semestre, singularmente en la zona del euro, y cuyas
consecuencias alcanzaron, sin duda, a la economia de Andalucia. A todo esto, la crisis
sanitaria mundial que arranc6 a finales de 2019 como consecuencia del “Coronavirus
SARS-CoV-2", incentivd una mayor desaceleracion del crecimiento econdmico que se ha
visto extendido, posteriormente, por el escenario de incertidumbre y volatilidad en los
mercados, resultado del cambio presidencial estadounidense, el distendido conflicto

bélico entre Rusia y Ucrania o los propicios en el Medio Oriente.

Asi pues, teniendo en cuenta la lucha contra el cambio climatico que se determind en la
Directiva 2001/77/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de septiembre de
2001, relativa a la promocion de la electricidad generada a partir de fuentes de energia
renovables en el mercado interior de la electricidad “El incremento en el uso de electricidad
generada a partir de fuentes de energia renovables es una parte importante del conjunto de
medidas necesarias para cumplir el Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico y de cualquier politica concebida para cumplir
nuevos compromisos”. Y posterior modificacién a través de la Directiva 2006/108/CE del
Consejo, de 20 de noviembre de 2006, por la que se adaptan las Directivas 90/377/CEE y

2001/77/CEE en el &mbito de la energia, con motivo de la adhesion de Bulgaria y Rumania.

En Andalucia, la iniciativa legislativa que supuso el Decreto-Ley 2/2020, de 9 de marzo, de
mejora y simplificacién de la regulacién para el fomento de la actividad productiva de
Andalucia, el cual incluye en su articulo 26 una modificacion puntual del Decreto-Ley
2/2018, de 26 de junio, de simplificacion de normas en materia de energia y fomento de
las energias renovables en Andalucia, significd, ante todo, un impulso a la inversion
industrial que es la que mas sufre, sin ningin género de dudas, las brechas regulatorias
entre paises y regiones, continuando asimismo con la apuesta de Andalucia por las
energias renovables, sirviendo de preambulo a la ahora vigente «Estrategia Energética de
Andalucia 2030», aprobada por el Consejo de Gobierno en el Acuerdo de 23 de marzo de

2021, en coherencia con la Ley 8/2018, de medidas frente al cambio climatico y para la
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transicion hacia un nuevo modelo energético en Andalucia; y el Plan Andaluz de Accién

por el Clima 2021-2030.

A nivel Estatal, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC), por su parte,
contempla objetivos a 2030 algo mas ambiciosos, tanto de penetracion de energias
renovables en la matriz energética nacional (42 %), basada en una alta incidencia de
renovables en la generacion eléctrica (>74 %), como en la reduccidon de emisiones de CO;
(-23 % respecto a emisiones 1990). Esta alta implantacién de renovables en la generacion
eléctrica prevista a 2030 se basa fundamentalmente en incrementar de forma muy notable

la potencia instalada de edlica (hasta los 50 GW) y solar (hasta los 46 GW).

A esta constante necesidad de incrementar el nimero de MW instalados, se le suma la
publicacion del Real Decreto-Ley 23/2020 de 23 de junio, por el que se aprueban medidas
en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacién econdémica. Asi, la politica
energética debe estar orientada, teniendo en cuenta su objeto y &mbito de aplicacién en
la actual Transicion Energética, a impulsar una serie de medidas que favorezcan la
recuperacion econdmica, la movilizacidon de recursos financieros tanto nacionales como de
la Unidn Europea, la creacion de empleo sostenible, y la necesaria colaboracién entre las
politicas presupuestarias, monetarias, financieras y estructurales. También a nivel nacional,
merece la pena sefalar la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion
energética, la cual tiene por objeto asegurar el cumplimiento, por parte de Espafia, de los
objetivos del Acuerdo de Paris y prevé facilitar la descarbonizacion de la economia
espafiola, su transicion a un modelo circular, de modo que se garantice el uso racional y
solidario de los recursos; asi como promover la adaptacion a los impactos del cambio
climatico y la implantacién de un modelo de desarrollo sostenible que genere empleo

decente y contribuya a la reduccion de las desigualdades.

En Ultima instancia, se torna obligatorio mencionar el Real Decreto-Ley 20/2022, de 27 de
diciembre, de medidas de respuesta a las consecuencias econdémicas y sociales de la
guerra de Ucrania y de apoyo a la reconstrucciéon de la isla de La Palma y a otras
situaciones de vulnerabilidad, el cual viene a complementar varios Reales Decretos-Leyes

aprobados en 2022 con dicho objetivo, especialmente destacables el Real Decreto-Ley
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6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el marco del Plan
Nacional de respuesta a las consecuencias econdmicas y sociales de la guerra en Ucrania,
y el Real Decreto-Ley 10/2022, de 13 de mayo, que establecié un mecanismo de ajuste de
costes de produccién para la reduccién del precio de la electricidad en el mercado

mayorista).

Criterios de eleccion de emplazamiento. La localizaciéon de la PSFV "Romano” parece

constituir un excelente lugar para la explotaciéon comercial de la energia solar, ya que:

e La zona estd bien orientada con respecto a la trayectoria solar, estos criterios han sido

confirmados por software de simulacion (PVSyst).

e El acceso al emplazamiento y en el emplazamiento es sencillo, y se aprovecha la red de

carreteras y caminos existentes en la zona.

e La tipologia del terreno permite la instalacion de los modulos fotovoltaicos y demaés
estructuras asociadas a la PSFV, con acondicionados de terreno minimos. Se ha

seleccionado una zona de terrenos con escasa vegetacion o cultivo.

e No existen valles u obstaculos similares alrededor que generen sombras sobre la

instalacion y deriven en pérdidas de energia.
e La zona elegida esta fuera de zonas de proteccién especial de flora o fauna.

¢ El emplazamiento seleccionado cuenta con capacidad de evacuacion de la energia a la

red eléctrica de manera viable econdmica y técnicamente.
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B. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
B.1) Datos de la entidad promotora

»Denominacion del Proyecto: Planta Solar Fotovoltaica “Romano” y su Linea Soterrada

de Evacuacion.

» Promotor y titular: INSTARRENOVA S.L.

»C.L.F: |

P Direccion del titular: I
11380, Espaiia.

P Persona de contacto: José Luis Ovelleiro Medina

» E-mail de contacto: |

B.2) Definicion y caracteristicas fisicas del Proyecto

El Proyecto de construcciéon y explotacion de la Planta Solar Fotovoltaica “"Romano” y su Linea
Soterrada de Evacuacion, en adelante referida en el texto como “Proyecto”, consiste en la
implantaciéon de una instalacion industrial cuyo fin es la captacion y transformacién de la
energia solar. En definitiva, se trata de una explotacidn energética con fines comerciales,
englobable en la categoria dimensional que la terminologia internacional designa como

“utility scale”, por razones de volumen y produccién (e.g.: Hernandez et al., 2014).

Para ello, consta de 8.400 mddulos de paneles solares fotovoltaicos en superficie, que suman
en total una potencia en inversores de 5,5 MW y que constituyen el nicleo fundamental del

proceso industrial (Fotografia 1 - Anexo II).

Por otro lado, el circuito eléctrico subterraneo a 20 kV, une el centro de transformacion de la
planta con el Centro de Maniobra y Control, y finaliza en la celda correspondiente de Media
Tensién ubicada en el parque interior de 20 kV de la SET "Atlanterra 66/20 kV“, ya en
funcionamiento y, por tanto, no siendo objeto en el presente Estudio (Planos PLOT a PLO5 -
Anexo [; Fotografia 2). Con todo ello, la actuacién industrial se emplazaria integramente

dentro del término municipal de Tarifa.

Los datos principales del Proyecto se resumen en la siguiente Tabla.
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Tabla B.1. Caracteristicas principales del Proyecto.

Datos principales de la Planta

Estructura fija, inclinacion 30°, Configuracion 1V48 y
Estructura
1V24, 1V12

Potencia total modulos fotovoltaicos

6.552
(kWp)
Potencia total inversores (kW) 5.500
Modulos AIKO-A-780-GRH78Dw

17 ud. HUAWEI SUN2000-330KTL-H1, 323,53 kW
Inversores L. . -
(limitado por fabricante) o similar

Red Media Tensién (kV) 20
N° de circuitos MT 1 circuito
Tipo de conductor MT RHZ1-OL 12/20 kV, Al, 50Hz
Superficie (ha) 8

Los elementos mas significativos de la instalacion se separaran en dos grandes grupos para

su descripcion: (I) los que deban su razén primordial de ser a la mera existencia del recinto,

con independencia de la infraestructura industrial que albergue, y (Il) los que formen parte

intrinseca del proceso industrial que, en definitiva, confieren identidad propia al Proyecto.

I. Recinto

Accesos al Proyecto. El acceso a las instalaciones se realizara desde la carretera CA-6203,
en torno al p.k. 0+000 (coordenadas UTM X: 244.674 e Y: 4.002.582, ETRS89 Huso 30) y a
través de la red rural de caminos existentes que parten de la mencionada carretera (Figura

B.1, Planos PLO2 y PLO4 y Fotografia 3).

El estado actual de dicho acceso es adecuado para el transito de los vehiculos que se
utilizarén tanto en la fase de construccién como en la de explotacién de la Planta Solar
Fotovoltaica. Por tanto, no se requerird hacer ninguna obra, adecuacidon o modificacién

provisional para la fase de ejecucién.

El camino de acceso se adecuara en aquellos tramos en los que sea necesario para
garantizar el paso de vehiculos de carga durante la fase de obras. Tendran una anchura

minima de 4 m, radio minimo de 16 m, un perfilado de cuneta triangular para la
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escorrentia de agua de lluvias y serdn aptos para equipos pesados que puedan circular

durante la construccion y mantenimiento.

E 5 DEBUE T, 020
[ - = b ]

Figura B.1. Acceso principal a la Planta Solar.

Viales interiores. En el interior del vallado, se dispondrd de un vial principal que servira
para comunicar el centro de transformacion y el edificio de operaciéon y mantenimiento. A
este vial, se le dotard de las dimensiones y condiciones de trazado necesarias para la

circulacion de los vehiculos de montaje y mantenimiento.

El vial de la Planta estara compuesto por una capa base de zahorra artificial con material
de préstamo de 30 cm, 4 m de anchura (para acceso a CT), incluyendo excavacion,
seleccion basica, transporte, extender el material, humedecido. También se afadiran
cunetas de 1 m de anchura y 0,5 m de profundidad para facilitar el drenaje de agua

pluvial.

El firme sera suficientemente resistente y se hara el acondicionamiento adecuado para el
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transito de los vehiculos pesados y maquinaria que se deban utilizar durante la ejecucién y
posterior mantenimiento de la instalacion. Los viales internos contaran con una longitud

aproximada de 493 m, lo que equivaldria a una superficie de ocupacion de 190,8 m?,

Cerramiento. Todo el recinto de la Instalacion estara protegido para evitar el ingreso de
personal no autorizado a la Planta y para delimitar las instalaciones, con un cerramiento
cinegético, garantizando la permeabilidad del vallado para el paso de fauna de pequefo
tamafo dejando un espacio libre desde el suelo de, al menos, 15 cm y con cuadros de
tamafio maximo de 300 cm?. El cerramiento, asi pues, tendra una longitud total de 2.513
m, generando una superficie de 8 ha (Figura B.2).

SR Lt — o e I arrT B
e e e maiiin Eohnns

A B

Figura B.2. Detalle del cerramiento proyectado.

El vallado perimetral respetara en todo momento los caminos publicos en toda su anchura
y trazado, carecerd de elementos cortantes o punzantes como alambres de espino o
similares que puedan dafar a la fauna del entorno. En los cruces con barrancos el vallado
serd permeable segin RD 638/2016. La instalacidn de los postes tubulares se realizara

mediante zapatas de cemento Portland.

Drenajes. Se dotard de una red de drenaje al conjunto de la planta fotovoltaica para
canalizar la escorrentia de la zona hacia puntos de desagle natural y dar continuidad a los

cursos de agua en la zona.

También tiene una mision protectora frente a posibles cursos de agua no previstos o
zonas de acumulacion de aguas detectadas en distintas visitas a campo y que no

aparezcan en la documentacion oficial disponible.
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Para este Proyecto, el drenaje serd mediante un vado de hormigonado de tipo transversal
(tubos de hormigdn armado) para permitir el cruce entre caminos (interior o de acceso a
la Planta) y las obras de drenaje de tipo cuneta. Constara de un metro lineal y anchura de

4 m de camino para paso superior de agua, con espesor de 25 cm y hormigén HA-25.

Respecto a las obras de drenaje longitudinales, se ha estimado una cuneta en el lado

aguas arriba del camino disefiado para el acceso a la Planta, en tres tramos de

dimensiones 0.6 m de ancho, y 0.3 m de calado, en tierras y de seccion triangular.

Figura B.3. Ubicacion de las obras de drenaje.

Canalizaciones (zanjas). Las zanjas tendran por defecto unas dimensiones desde 0,60 m
a 0,9 m de ancho y desde 1,10 a 2,05 m de profundidad, en las cuales se instalaran las

lineas de BT, MT, red de tierra y comunicaciones segun el tramo.

Se colocara una banda de sefializacion a minimo 0,25 m y una placa de proteccién a

minimo 0,50 m del nivel definitivo del suelo.

Siempre que sea posible y cuando el conductor de BT en CC sea de seccidon baja se
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preferira llevar por bandeja o fijado a la estructura.

Cama de apoyo: Los cables y/o tubos iran sobre cama de arena inerte de rio de 10 cm
y estaran cubiertos con una capa de arena de al menos 10 cm por encima del

cable/tubo superior y envolviéndolos completamente.

Relleno: Esta capa de relleno debera ser compactada mecanicamente en capas de 20
cm. y deberd ser seleccionado para no contener gravas de tamafo mayor a 3", restos

de escombros, sales solubles ni materia organica.

Cruces: Los cruces con caminos en tierras, hormigonados o asfaltados se ejecutaran
mediante tubos embebidos en hormigdn hasta una altura minima de 10 cm por encima
del tubo superior y envolviéndolos completamente, que llevaran los circuitos de CC,
CA, comunicaciones y red de tierras. Adicionalmente se dispondrd algun tubo de
reserva. Se colocara una banda de sefializacién a 25 cm del nivel definitivo del suelo. El

firme se repondra segun las caracteristicas del firme original.

Arquetas: Se deberan colocar arquetas en los cambios de direccién cuando la zanja
lleve cableado de CC de strings o cableado de comunicaciones. En las zanjas de
cableado MT no se contempla la colocacion de arquetas en los cambios de direccién ya

gue la fibra dptica se plantea directamente enterrada.

Serén de hormigdn o polipropileno reforzado, estas Ultimas protegidas con una capa
alrededor de hormigdon de 10 cm en los casos que deban soportar esfuerzos

mecanicos.

Las tapas seran de polipropileno reforzado y de fundicion o de obra en los casos que

deban soportar esfuerzos mecanicos.

En el interior de las arquetas deberan quedar sellados todos los tubos para evitar el

acceso al interior de estos de agua o roedores en el interior de las arquetas.

Movimientos de tierra. En funcion del tipo de terreno se realizaran diferentes labores

para adecuarlo a la instalacién de las estructuras solares y al trazado de los caminos
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internos y de acceso a la planta. Los excedentes del movimiento de tierras se distribuiran

uniformemente por toda la planta con lo que no se trasladaran sobrantes a vertedero.

Limpieza y desbroce. Consistente en la limpieza y eliminacion de la vegetacion
existente, asi como escombros, materiales de otras construcciones, monticulos y
cualquier vegetacion que se haya desarrollado en la zona de actuacion del proyecto. En

los casos con afloramientos se realizara el descabezado de estos.

Sistema de monitorizacion y control. Estara basado en productos abiertos del mercado
e incluird el SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision,
Control y Adquisicion de Datos) y el sistema de control de la Planta, asi como todos los

equipos necesarios para comunicar con el resto de los sistemas de la Instalacion.

El sistema de Control y Monitorizacion permitira supervisar en tiempo real la produccion
de la Planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o
pueda afectar a la produccién y permitiendo la optimizacion de la capacidad productiva al
operador. En principio se encontrard integrado en los inversores, si bien se dispondra de
un sistema adicional centralizado de monitorizacion de toda la Planta Solar ubicado

dentro de la sala de mando.

El sistema de control tendrd una arquitectura de fibra Optica utilizando protocolo
IEC61850 hasta la comunicacién del Centro de Transformacién. El sistema del centro de
control interactuara con el sistema de control de los inversores de la Planta Solar
Fotovoltaica (suministrado por el fabricante de los inversores), a través de los sistemas

SCADAs por medio de protocolo de comunicacion PLC.

Para poder realizar un contaje de la energia inyectada a la red, se instalara un juego de
contadores. Dichos contadores seran del tipo trifasicos, bidireccionales, de cuatro
cuadrantes y de media tension, y se ubicaran en el centro de control y maniobra ubicado
en el interior de la parcela y se ajustaran a la normativa metrolégica vigente y su precision
serd de clase 2 (R.D. 244/2016). Para poder realizar lecturas remotas, los contadores
llevaran incorporado un sistema de telemedida a través de GSM. El conexionado eléctrico

de las celdas, incluyendo la de medida, puede observarse en los planos correspondientes.
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Instalaciones provisionales. Se denominaran instalaciones provisionales a aquellas que
sean necesarias para poder llevar a cabo, con las debidas condiciones de seguridad y
salud, los trabajos para la construccién de la Instalacion Fotovoltaica, y que una vez que
hayan sido realizados, serén retiradas en un periodo de tiempo definido, generalmente
corto, constando de un area de oficinas, estacionamiento para vehiculos y maquinaria de
obra, drea de control a los accesos al espacio de campamento, zonas de descarga de
material, almacén y taller de trabajo, zona de acopio, area para grupo electrégeno y
suministro de agua y energia para dotar de una red de abastecimiento a la zona de

instalaciones temporales (Planos PLO3 y PLO5).

Entre los materiales a almacenar se incluyen, por ejemplo, gasolina para los vehiculos de
obra y agua para la construccién. Para los materiales que lo necesiten se disefiaran zonas
de almacenamientos con contenedores metalicos prefabricados. Ademas, quedaran
previstas zonas de residuos clasificados en funcién de su peligrosidad y separados por su

propio vallado perimetral.

Los frentes de trabajo serdn moviles, y se irdn materializando de acuerdo al desarrollo de
las obras. Basicamente los frentes de trabajo corresponden a los puntos donde se llevaran
a cabo las obras de la Planta Solar Fotovoltaica, y en la practica, podran existir varios

frentes operando en forma simultanea.

Vallado de instalaciones provisionales. El cerramiento de las instalaciones provisorias
serad una de las primeras actividades a realizar para evitar el paso de personas ajenas a la

misma y dafios a terceros.

La altura minima de los cerramientos serd de 2 metros, aunque habra que considerar
también las actividades que se vayan a desarrollar en la obra, puesto que pueden existir

situaciones, que obliguen a colocar vallados de alturas mayores, marquesinas, etc.

Acceso a las instalaciones provisionales. Debe situarse de forma separada al de
vehiculos. Debe situarse en zona proxima a la puerta de entrada al solar y locales

destinados a higiene y bienestar.

Diciembre 2025 16

Puede verificar la integridad de este documento consultando la url:

Codigo Seguro de Validacién

Url de validacién

https.//sede.aytotarifa.com/validador

Metadatos

Num. Registro entrada: ENTRA 2025/19787 - Fecha Registro: 18/12/2025 19:53:00 Origen: Origen ciudadano
Estado de elaboracion: Original



patriciafa
Línea

patriciafa
Línea

patriciafa
Línea


Estudio de Impacto Ambiental

INSTARRENOVA S.L. Planta Solar Fotovoltaica “Romano” Hﬁ[EJ‘s“ E

y su Linea Soterrada de Evacuacion

Término municipal de Tarifa (Cadiz)

Es recomendable que las zonas de paso se sefalicen y se mantengan limpias y sin
obstaculos, pero si las circunstancias no lo permiten, como seria el caso de producirse
barros, hay que disponer pasarelas con un ancho minimo de 60 cm y a ser posible por

zonas, que no tengan que ser transitadas por vehiculos.

Requerimientos sanitarios. Se requerira de instalaciones higiénicas para atender los
requerimientos sanitarios de los trabajadores. Se implementaran locales de tipo cabina
temporal o bafios quimicos. Se dispondran de retretes, dotados de lavabos, situados en
las proximidades de los puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y

de los locales de aseo, cuando no estén integrados en estos Ultimos.

Suministro de energia. La energia eléctrica que se requiere para la construccion recaera
bajo el contratista, quien debera establecer la linea o lineas de suministro en alta tension,

subestaciones, red de baja tension, y otras.

Abastecimiento de agua potable. El Contratista tendra obligacion de montar y conservar

por su cuenta un suministro de agua, tanto para las obras como para uso del personal,

instalando y conservando los elementos precisos para este fin.

Il. Infraestructura industrial

Planta solar fotovoltaica

Médulos fotovoltaicos. Los 8.400 mddulos fotovoltaicos empleados en este Proyecto son

de la marca AIKO SOLAR modelo AIKO-A-780-GRH78Dw de 780 Wp (bifacial). Sus

caracteristicas principales se muestran a continuacion (Tabla B.2).

Tabla B.2. Caracteristicas del moédulo fotovoltaico.

Caracteristicas del moédulo fotovoltaico (estructura fija)

Tipologia bifacial
Potencia (Wp) 780
Eficiencia (%) 24,3
Tensién de circuito abierto Voc (V) 58,92
Corriente de cortocircuito Isc (A) 16,78
Corriente punto de maxima potencia Vmpp (V) 48,97
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Caracteristicas del médulo fotovoltaico (estructura fija)

Corriente punto de méaxima potencia Impp (A) 15,93
Longitud (mm) 2.465
Anchura (mm) 1.303
Coef. Temp. Tensidn de circuito abierto (%/°C) -0,220
Coef. Temp. Corriente de cortocircuito (%/°C) +0,050
Coef. Temp. De potencia (%/°C) -0,260

Estructuras de soporte. La estructura soporte de los mddulos fotovoltaicos esta disefiada
para sujetar y soportar las cargas propias de los mddulos, asi como cargas externas

atmosféricas (nieve y viento), con la orientacién deseada.

En este proyecto se ha escogido una estructura soporte tipo fija, con inclinacién 30°,

orientada hacia el sur (0° de azimut) y con tres configuraciones:

« 1 string de 24 mddulos montados en disposicidon vertical, uniendo 2 estructuras

seguidas de 12 médulos cada una (1V12).
« 1 string de 24 médulos montados en disposicidn vertical (1V24).
« 2 strings de 24 modulos montados en disposicidn vertical (1V48).

Su disefo facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucién de moédulos
fotovoltaicos. Los materiales que constituyen del sistema de fijacion de los mddulos
fotovoltaicos disminuyen las dilataciones térmicas de manera que evitan la transmision de

cargas a la estructura.

En cuanto a la configuracion especifica, esta cuenta con un total de 139 estructuras en
configuracién 1V48, 58 estructuras en configuracion 1V24 y 28 estructuras en

configuracién 1V12.

El suministro, construccion y montaje de las estructuras de la planta y su fijacion al terreno
mediante hincado directo quedard definido en la fase de construcciéon por el propio

fabricante.

Los mddulos se instalardn en estructuras que soportaran 1 fila de médulos en posicién
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vertical (1V) y llevaran 48, 24 o 12 médulos por fila. La distancia entre estructuras (pitch)

serd de 4,5 m de eje a eje de estructura.

Cimentaciones de las estructuras solares y Centro de Transformacion. La estructura
fija de los modulos se instalara por medio de hincado directo del pilar, la profundidad de
estas soluciones y su posibilidad dependera de los resultados obtenidos en las pruebas a
realizar por el fabricante del moédulo seleccionado. En los casos particulares en que el

terreno dé rechazo al hincado, se emplearan alternativas como el pretaladro (predrilling).

El Centro de Transformacion tendrd una cimentacién mediante losa armada reforzada, de
6058 x 2896 x 2438 mm, con armazoén de doble malla metélica de 8 mmy 20 x 20 cm. En
cualquier caso, dichas dimensiones deberan ser definidas conforme a la tensién admisible

del terreno que se obtendra del Estudio Geotécnico, a realizar previo a la construccion.

Se implantardn losas de hormigdn armado para la instalacion de los edificios

prefabricados y losetas de hormigon para los postes de las camaras de seguridad.

Inversores. Los inversores son los encargados de convertir la tensién de entrada de
corriente continua proveniente del campo fotovoltaico a una tension simétrica de salida
de corriente alterna con la magnitud y frecuencia necesaria para conectarlos a los
transformadores internos de los centros de transformacion. Se instalardn 17 inversores

HUAWEI SUN2000-330KTL-H1, que se distribuiran por la Planta Fotovoltaica.

Las caracteristicas del inversor que se deben considerar para el dimensionamiento de la

Instalacion de Baja Tension se indican en la siguiente Tabla:

Tabla B.3. Caracteristicas de los inversores.

Inversor HUAWEI SUN2000-330KTL-H1

Maxima potencia activa (kW) 323,53
Eficiencia maxima (%) 99
Tension minima MPPT (V) 500
Tensidon maxima MPPT (V) 1.500
Tension maxima del sistema (V) 1.500
Corriente maxima por MPPT (A) 65
Corriente maxima de cortocircuito por MPPT (A) 115
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Inversor HUAWEI SUN2000-330KTL-H1

Numero de MPPTs 6
NUmero de entradas por MPPT 4/5/5/4/5/5
Tension nominal CA (V) 800
Corriente nominal CA (A) 238,2

Transformador. Sera un transformador del tipo sumergido en aislamiento de aceite
mineral y se ubicarad en una plataforma intemperie o “skid” especificamente disefiada para
gue se pueda acceder a la parte inferior de la cuba donde ird ubicada una valvula o tapon
roscado que permita el vaciado del aceite en caso de fuga o toma de muestras del

aislante.

El transformador sera trifasico, con devanados de cobre o aluminio, pantalla metalica de
puesta a tierra entre los devanados de AT y BT. El neutro del arrollamiento de BT debe ser

accesible y estard dimensionado para la méaxima tensién y corriente de las fases.

La refrigeracion, corresponde a la denominacion ONAN, serd por circulacién natural del
aceite mineral enfriado a su vez por las corrientes de aire que se producen naturalmente
alrededor de la cuba. El transformador estara construido para soportar sin deterioro los

efectos térmicos y dindmicos de los cortocircuitos exteriores.

Este transformador estara provisto de cambiador de tomas de ataque directo que permita
entregar la potencia requerida variando la relacién de transformacién estando éste sin
tension (sin carga y desenergizado (NLTC)). Actuara sobre el arrollamiento de AT y su
mando debe ser accesible desde el exterior, sus posiciones deben estar marcadas de
forma indeleble y seran facilmente legibles. Ademaés, debera ser adecuado para operacién
en intemperie y a la altura sobre el nivel del mar del emplazamiento. La siguiente Tabla

resume las caracteristicas generales del transformador:

Tabla B.4. Caracteristicas del transformador.

Caracteristicas del transformador

Caracteristicas del servicio

Potencia (kVA) 6.000
Frecuencia (Hz) 50
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Caracteristicas del transformador

Numero de fases 3
Tension nominal primaria (V) 800
Tensién nominal secundaria 20kV+2x2'5%
Grupo de conexién Dy11
Servicio Continuo
Regulacion En vacio
Refrigeracion ONAN
Temperatura ambiente (°C) -20y 40
Maxima temperatura (°C) Refrigerante 50 / Devanados 55
Sonda medida temperatura PT100
Devanado secundario
Tensién nominal toma principal (V) 20.000
Acoplamiento Delta
Devanado primario
Tension nominal (V) 800
Acoplamiento Estrella
Neutro Accesible

Linea Soterrada de Evacuacion. La instalacion eléctrica de Media Tension o Linea

Soterrada de Evacuacion (LSMT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la

instalacion, y estara compuesta por 1 circuito eléctrico subterraneo en 20 kV que une el

centro de transformacion de la Planta (CT) con el Centro de Maniobra y Control (CMC), y

finaliza en la celda correspondiente de Media Tensidén ubicada en el parque interior de 20

kV de la SET "Atlanterra 66/20 kV", ya en funcionamiento. La Linea constara de una

longitud de 2.171 m.

Tabla B.5. Caracteristicas del cableado de media tension.

Caracteristicas del cableado de media tension

Material del conductor

Aluminio semirrigido, clase 2 segun IEC 60228

Secciones utilizadas (mm?)

150

Tensién de aislamiento (kV)

12/20

Aislamiento

XLPE (90 °C)

Cubierta

Poliolefina termoplastica de color rojo

Rango de trabajo (°C) -40 a +105
Temperatura maxima de cortocircuito (°C) 250
Resistencia a la abrasién y al desgarro Si
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Caracteristicas del cableado de media tension

Libre de halégenos segun EN 60754 Si

Comportamiento frente al fuego - Cumplimiento de CPR de reaccion al fuego

- Segun IEC 60754

segun norma EN 50575

Instalacion Eléctrica de Baja Tensién. Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja

tension a la referente a aguas abajo del transformador de BT/MT situado en el CT de la

Planta Solar.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al lado de

baja tensién del transformador instalado a tal efecto en el CT. Se dispondra un cable de

aluminio RV-K 1,8/3,0 kV CC (1/1kV CA) de 400 mm?. Los cables irdn en canalizaciones

subterraneas directamente enterrados desde las cajas de agrupacion de string hasta los

inversores. Los cables de string iran fijados siempre que sea posible a la estructura o a un

cable fijador. Si se tienen que llevar por zanja, se llevaran bajo tubo.

Tabla B.6. Caracteristicas del cableado de baja tension.

Caracteristicas del cableado de baja tension

Tensién de aislamiento (kV) 1,8/3
Seccion (mm?) 400
Aislamiento XLPE
Cubierta (°C) PVC 90
Rango de trabajo (°C) -40 a +90
Temperatura maxima de cortocircuito (°C) 250
Segun normas IEC 60502-1 Si
Resistencia a la abrasion Si
Resistencia UV segun EN 50618 Si procede
Reducida emisién de halégenos Si

Comportamiento frente al fuego

- Segun EN 60332-1 (No propagacién de la llama)

- Segun EN 61034 (Baja emision de humos)

- Cumplimiento de CPR de reaccién al fuego segun
norma EN 50575

Sistema de puesta a tierra. La red de tierras de proteccién de BT se realizardn con cable

de Cu de 35 mm? desnudo tendido sobre las zanjas de BT, para ir conectando a él todas
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las estructuras metdlicas (estructuras soporte, carcasas de cuadros, bandejas porta cables,
etc.). De cada bastidor bajard un cable desnudo de 35 mm? en la que ird conectada una

pica de puesta a tierra. Los inversores se conectaran con cable de Cu de 35 mm? desnudo.

En la parte de MT se colocara cable de 50 mm? de cobre. El vallado perimetral existente
también se llevara a tierra mediante colocacién de picas de 2 m de largo y un didmetro
minimo de 16,2 mm, y se unird a la red de tierras general de la planta fotovoltaica en

varios puntos para conformar una puesta a tierra comun.

Las instalaciones de MT de los edificios estaran dotadas de una tierra de proteccién y la
tierra de servicio de forma que se evite transmitir tensiones peligrosas de MT a los
equipos de BT, se pondran a tierra las partes metalicas de una instalacion que no estén en
tension normalmente pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes,

descargas atmosféricas o sobretensiones. Se conectaran a tierra los siguientes elementos:

« Los chasis y bastidores de aparatos metalicos.

« Las envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
« Las puertas metalicas de los locales.

* Los blindajes metalicos de los cables.

« Las carcasas de los transformadores.

La puesta a tierra de protecciéon estara formada por una malla perimetral compuesta por
un cable de Cu desnudo de 50 mm?y 4 picas de 2 m de largo y con un didmetro de 16,2

mm situadas en las esquinas de los edificios.

Las tierras de servicio y proteccion estaran unidas entre si y entre las tierras del resto de
centros de la planta, formado una configuracién de tierra Unica para toda la Planta Solar

Fotovoltaica.

Para justificar que Rt es lo suficientemente baja (Rt<2Q) se cumplira lo especificado en los
reglamentos. Se realizardn las mediciones de la resistencia de PAT que deberd ser inferior
a la maxima admisible previo a la puesta en marcha de las instalaciones. Cuando finalice la

obra, se mediran las tensiones de paso y contacto y se asegurara que su valor sea inferior
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a los valores marcados por la ITC-RAT-13.

Edificios. La Planta Solar Fotovoltaica dispondra edificios para ubicar el Centro de
Transformaciéon y el Centro de Maniobra y Control, de tipo monobloque de

construccion prefabricada de hormigén modular.

Ademas, se acondicionara un edificio prefabricado para albergar los equipos eléctricos, de
instrumentacién y control de la presente instalacién (edificio de Operacion y
Mantenimiento). El edificio, permanente durante toda la vida Util de la Planta, en la
medida de lo posible no generard sombras en ningin campo fotovoltaico debido a su
ubicacién a una distancia adecuada de los médulos fotovoltaicos. Contard con los
espacios y equipos necesarios para albergar dos puestos de trabajo permanentes y que
contribuyan al correcto funcionamiento de la Planta, ademas se dispondra de los servicios
sanitarios adecuados adjuntos a este centro para el personal encargado de la operacion y

mantenimiento (Planos PLO3 y PLO5).

Estacion meteoroldgica. El Parque Fotovoltaico contara con una estacién meteoroldgica
con la capacidad de adquirir al menos los siguientes datos meteoroldgicos: Irradiacion en
el plano horizontal, irradiacién en el plano de los médulos, humedad relativa, velocidad y
direccion del viento, precipitacién, presion atmosférica, temperatura del mddulo y

temperatura ambiente.

La estacion meteorolégica dispondra de un sistema FV aislado compuesto por un médulo
fotovoltaico y bateria para su alimentacion eléctrica. También se le dotarda de una
conexién a la red de servicios auxiliares. Se conectara al CT mas proximo para

alimentacién y conexidn al sistema de control de la Planta Solar Fotovoltaica.

B.3) Ubicacion del Proyecto

Como ya se ha indicado, el Proyecto se ubica en el término municipal de Tarifa (Cadiz). Se

trata de un enclave situado en la comarca gaditana del Campo de Gibraltar, que comprende

los municipios de Algeciras, La Linea de la Concepcién, San Roque, Los Barrios, Tarifa, Jimena

de la Frontera, Castellar de la Frontera y San Martin del Tesorillo, en el extremo sur de la
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provincia (Figura B.4; Planos PLO1 — PLO5).

El nlcleo principal de Tarifa se encuentra a unos 20 km al sureste del vallado perimetral de la
instalacion; en cambio, en un radio de 2 km en torno a las infraestructuras, se identifican los
nucleos de poblacion secundarios de Atlanterra, EI Almarchal y Zahara de los Atunes, asi
como los diseminados Camping Bahia de la Plata, Casa de la Piedra del Moro, Cortijo del

Moro Chico, Cortijo El Moro, Cortijo La Torre, Cortijo Quebrantanichos y Cortijo Zambrana.

Maés concretamente, el Proyecto de Planta Solar tiene prevista su localizacion en una
propiedad rustica de uso agricola (actualmente en desuso), cefiida practicamente al extremo

occidental de la localidad tarifefia.
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Figura B.4. Disposicién geografica del Proyecto (M) en el ambito de la comarca del Campo

de Gibraltar.

A grandes rasgos, el entorno del Proyecto posee una topologia aproximada de un
cuadrildtero, quedando acotado por los siguientes limites: la via pecuaria "Colada del

Almarchal al Moro”, al este; el Parque Edlico “La Tahuna”, al norte; y, finalmente, el “arroyo
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del Candalar”, tanto al sur como al oeste.

Tomando como referencia el parcelario oficial digital establecido por la Direccion General del
Catastro y consultado con fecha de diciembre de 2025, dentro de la propiedad, la Planta
Solar se ubicaria sobre las siguientes parcelas, albergando los 8.400 mddulos fotovoltaicos y
su correspondiente CT, CMC y O&M, sumando un total maximo de 8 ha, siendo esta la

superficie ocupada por el vallado perimetral.

Término municipal de Tarifa

Poligono Parcela Ref. catastral
11 28 11035A01100028
11 50 11035A01100050

En la siguiente Tabla se presentan las coordenadas del cerramiento perimetral del Proyecto.

Tabla B.7. Vértices del cerramiento envolvente de la PSFV "Romano”, expresados en
coordenadas UTM (ETRS89, Huso 30).

Punto UTMX UTMY Punto UTMX UTMY Punto UTMX UTMY
VO1 247.551 |4.001.762 V21 247425 |4.001.518 V41 247.036 [4.001.712

V02 247.568 |4.001.638 V22 247409 |4.001.534 V42 247.003 [4.001.735

VO3 247450 (4.001.660| V23 247362 |4.001.525| V43 246.987 [4.001.754

V04 247.455 |4.001.675 V24 247348 [4.001.615 V44 246.994 (4.001.768

V05 247.457 |4.001.711 V25 247.355 [4.001.620 V45 246.986 [4.001.773

V06 247.464 |4.001.727 V26 247.358 [4.001.625 V46 246.974 |4.001.769

Vo7 247477 |4.001.733 V27 247443 |4.001.609 V47 246.911 [4.001.804

V08 247.517 |4.001.743 V28 247.339 |4.001.606| V48 246.882 [4.001.833

V09 247453 |4.001.639 V29 247352 |4.001.526 V49 246.901 [4.001.858

V10 247.549 |4.001.620 V30 247.315 |4.001.526 V50 246.939 [4.001.831

V11 247.682 |4.001.564 V31 247.300 |4.001.539| V51 246.990 [4.001.808

V12 247.674 |4.001.547 V32 247291 |4.001.546 V52 247.021 [4.001.797

V13 247.659 |4.001.550 V33 247243 |4.001.567 V53 247.081 [4.001.781

V14 247.627 |4.001.551 V34 247212 |4.001.570 V54 247.120 [4.001.774

V15 247.623 |4.001.564 V35 247.190 [4.001.578 V55 247.189 [4.001.748

V16 247.608 |4.001.577 V36 247.174 |{4.001.592 V56 247.273 [4.001.707

V17 247.594 |4.001.583 V37 247.148 |4.001.604 V57 247328 (4.001.678

V18 247.568 |4.001.581 V38 247.129 [4.001.625 V58 247319 [4.001.634
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Punto UTMX UTMY Punto UTMX UTMY Punto UTM X UTMY

V19 247.538 [4.001.575 V39 247.118 [4.001.652 V59 247.322 (4.001.616
V20 247453 |4.001.517 V40 247.064 (4.001.681

A continuacion, se presentan las coordenadas de la Linea Soterrada de Evacuacion a 20 kV.

Tabla B.8. Vértices de la Linea Soterrada de Evacuacién de la PSFV “Romano”, expresados en

coordenadas UTM (ETRS89, Huso 30).

Punto UTM X UTM Y ‘ Punto UTM X UTM Y
V01 247.029 4.001.716 Vo7 246.659 4.001.428
V02 247.012 4.001.685 V08 246.022 4.000.974
VO3 246.975 4.001.660 V09 245.834 4.001.224
V04 246.916 4.001.616 V10 245.789 4.001.192
V05 246.754 4.001.498 V11 245.781 4.001.202
V06 246.660 4.001.432

B.4) Fases y acciones susceptibles de producir impactos

Como premisa universal, son tres las fases en las que se puede dividir la vida de todo
proyecto: (i) fase de construccion, por mediacion de la cual el Proyecto cobra existencia fisica;
(ii) fase de explotacion o funcionamiento, que se corresponde con el desempefio, en mayor o
menor duracion, del fin dltimo para el que fue concebido el Proyecto; y (iii) fase de
desmantelamiento, mediante cuyas actuaciones particulares se pone fin a la vida util del

Proyecto.
B.4.1. Fase de construccién

Esta fase inicial, engloba todos los trabajos y operaciones que han de efectuarse desde el
acondicionamiento previo de los terrenos hasta completar el montaje e instalacién de todas
las infraestructuras que conforman el Proyecto en su totalidad. La estimacién de tiempo de
esta fase es de 12 meses, incluyendo la construccién de la Planta Fotovoltaica, Centro de
Transformacion (CT), Centro de Maniobra y Control (CMC), edificio de Operaciéon y
Mantenimiento (O&M) y Linea Soterrada de Evacuacién. En ella se distinguen a su vez las

siguientes acciones:
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I. Retirada de cubierta vegetal. Esta accion debe entenderse como parte de los trabajos
de acondicionamiento previos para permitir el inicio de los trabajos de obra civil
propiamente dicha. Se define como la retirada de todas las plantas, sobre todo de los
margenes de los caminos, incluyendo también la capa de tierra vegetal de las zonas de
instalacién de la Planta Solar, zanjas para el cableado, las edificaciones del Proyecto (p.eg.:
el centro de transformacién, Centro de Maniobra y Control, O&M y zonas temporales de
acopio, entre otros). Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones

proximas existentes.

Por una parte, los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a setenta y cinco centimetros (75 cm)
por debajo de la rasante. Por otra parte, todos los productos o subproductos forestales no
susceptibles de aprovechamiento seran eliminados de acuerdo con lo que ordene la

direccién de obra sobre el particular.

Il. Movimiento de tierras. Los movimientos de tierras para la adecuacién del terreno
tienen el objetivo de crear una superficie firme y homogénea, con compactacion y

resistencia mecanica adecuada que permita la ejecucion de fundaciones y canalizaciones.

Las obras necesarias para la instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos que
constituyen el Proyecto, consisten en adecuaciones de (i) plataformas de areas de
instalaciones provisionales, (ii) areas de estructuras solares con pendientes superiores al
15 % en direccion N-S, (iii) adecuacidn menor de movimiento de tierras en areas de
estructuras solares con irregularidades puntuales en el terreno, (iv) caminos de acceso a
Planta, caminos internos, plataformas para el Centro de transformacion, Centro de
Maniobra y Control y O&M, (v) el zanjeado para alojar las conducciones eléctricas, de
comunicacion y los sistemas de vigilancia, (vi) la instalacién del vallado perimetral y los
postes de instalacion del sistema de videovigilancia. Por Ultimo, también engloba las
calicatas que, en su caso, sean necesarias en la elaboracidon de un estudio geotécnico

previo.
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Se estiman movimientos de tierras necesarios de aproximadamente 1.100 m? de

excavacion, 1.220 m?® de terraplén, ademas de 825 m? de tierra vegetal.

Con este trabajo se garantiza la correcta instalaciéon de sus estructuras. El volumen de
tierras excavado en trabajos de movimiento de tierras, cimentaciones e implantacién de
los viales se intentard compensar en la obra para los rellenos, y lo que sobre se destinara a
vertedero autorizado. El procedente del desbroce se empleard, para la restauracion de los

terrenos afectados dentro del vallado perimetral.

Asimismo, las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con
material procedente de los desmontes de la obra o de los préstamos, segun esta previsto
en el estudio de movimientos de tierras necesarios en la obra. Los pozos y agujeros que
queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones de la direccién

de obra.

Ill. Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada. Esta accion comprende todo
impacto asociado a la actividad de la maquinaria ligera y pesada en el entorno del
Proyecto, incluyendo el trasiego de los vehiculos de transporte de los materiales y

elementos constructivos, asi como de los propios vehiculos del personal ligado a la obra.

IV. Cimentacién. Esta accion se cifie a todo aquel impacto derivado de la sujecion de los
generadores fotovoltaicos (estructura fija) al sustrato, con la misién de transmitir al
terreno todos los esfuerzos y poder asi mantener la integridad de la estructura y la
viabilidad de su uso, asi como la plataforma del Unico centro de transformacion. Las
instalaciones fotovoltaicas son estructuras sometidas a poca intensidad de cargas
gravitatorias, pero por el contrario estan sometidas a grandes niveles de carga de viento
no habituales en el resto de obras civiles. En su lugar, predominan los esfuerzos

horizontales y de succién debidos a la accién del viento (“efecto de vela de barco”).

En sintesis, la cimentacién adquiere personalidad propia en términos de la identificacién
singular de potenciales efectos ambientales, especialmente por su interaccién con el
subsuelo, lo que permite y aconseja su andlisis como accién separada del resto de la obra

civil.
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La cimentacién, incluye ademas la plataforma del Centro de Transformacién y del edificio
de O&M, que se resuelve mediante un lecho de hormigén en masa sobre excavacién
previamente realizada, nivelada hasta alcanzar la cota precisa. Se cimentara sobre losa de

hormigon.

V. Resto de Obra civil y montaje. Esta accion incluye las labores precisadas para la
implantacion y puesta a punto de la instalacion fotovoltaica y sus infraestructuras
asociadas, con excepcién de las ya incluidas en algunas de las acciones anteriores. Por la
amplitud de las operaciones que incluye, esta accién es la mas heterogénea de todas las
gue forman parte de la fase de construccion del Proyecto. Desde el punto de vista técnico
se trata de la fase mas importante tanto en términos cuantitativos, como en términos
funcionales, ya que de su desarrollo dependera en su mayor parte el posterior

funcionamiento del Proyecto.
Esta accion englobaria todo aquel impacto derivado de las siguientes actuaciones:

(i) Instalaciones provisionales: Incluye los trabajos de preparacion y adecuacién de las
instalaciones provisionales necesarias para la construccion de la planta, que seran
removidas una vez finalizada (Oficinas de obra, comedores, servicios higiénicos

temporales, zonas de acopio y almacenamiento, suministro de agua y energia, etc.).

(i) Accesos y caminos perimetral e interiores: consiste en la adecuacién de los caminos
de acceso a la Planta para permitir la llegada de trafico rodado hasta interior de la
planta. Una vez realizado el desbroce y limpieza inicial, Unicamente en los caminos
donde sea necesario dar uniformidad a la superficie se realizara un relleno de suelo

seleccionado, compactado en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo.

(iii) Hincado de estructura soporte: se utiliza una maquina hincapostes, que introduce
los postes en el terreno a la profundidad requerida, estara entre los 1,5 my los 2 m. La
herramienta de perforacién es el propio perfil metélico que se hinca mediante el golpe

y forzado a través del suelo hasta la profundidad necesaria.

(iv) Zanjeado colector y zanja fuera de vallado (evacuacién): se realizara la excavacion y
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extraccion de los materiales de la zanja, asi como la limpieza del fondo, entibaciones y
agotamientos en caso de ser necesarios, incluyendo la carga, transporte, seleccién y

descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional.

(v) Centro de maniobra y control: edificio independiente del punto de seccionamiento
de la distribuidora, el cual constituye el punto de evacuacién de la energia generada en
la Planta Solar Fotovoltaica. Consiste en el proceso de edificacion, tras la adecuacion
del terreno y la cimentacién mediante zapatas corridas de hormigén armado.
Compuesto por las celdas de proteccién y medida en media tensién de la planta

fotovoltaica.

(vi) Centro de transformacién (montaje): compuesto por cuadro general de baja

tension, transformador de MT, celdas de media tension y servicios SS.AA.
(vii) Edificio de O&M.

(viii) Vallado perimetral: se instalard alrededor de toda la planta vallado de malla
cinegética, garantizando la permeabilidad para el paso de fauna de pequefio tamafio
dejando un espacio libre desde el suelo de, al menos, 15 cm y con cuadros de tamafo

méaximo de 300 cm?. Tendra una altura maxima de 2 metros.

(ix) Sistema de vigilancia: se instalard un sistema perimetral de seguridad basado en el
perimetro de videovigilancia formado por cdmaras térmicas y camaras analdgicas, de
visién estandar distribuida alrededor del perimetro de la Planta Solar Fotovoltaica que

detectara cualquier intento de acceso no autorizado.
B.4.2. Fase de funcionamiento

Tras finalizar las obras de construccion, el Proyecto entra en su fase de funcionamiento o
explotacion, en virtud de la cual se produce la prestacion del servicio para el que fue
concebido. En cualquier proyecto, esta fase debe ser la de mayor duracién temporal en base
a los principios de eficacia y eficiencia que, el érgano competente para autorizarlo debe

valorar por el interés publico del que ejerce su tutela.
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La vida util de una Planta Solar Fotovoltaica depende a su vez de la longevidad de los
elementos y materiales que lo componen, donde cobran un especial peso los médulos
fotovoltaicos. Suele tomarse como cifra consensuada una vida Util superior a los 25 afos
(Fthenakis et al, 2011; Jordan y Kurtz, 2013). No obstante, estas estimaciones pueden ser
superiores si se tiene en cuenta que el seguimiento de este tipo de instalaciones se encuentra
todavia al principio de la curva de aprendizaje y aln existe una notable falta de perspectiva
sobre la misma, especialmente por la simultaneidad de incorporaciones tecnoldgicas que

previsiblemente optimizan estos célculos.

Suele usarse como referencia a la primera instalacion fotovoltaica conectada a la red eléctrica
en Europa, ubicada en la Escuela de Ingenieria de Lugano (Suiza), compuesta por médulos de
silicio monocristalino y 9,3 MW, de potencia total, que entrd en funcionamiento en 1982 y
aun contintia haciéndolo. Ademas, ha de considerarse que la vida residual de este tipo de
construcciones puede ampliarse si se aplican los preceptivos programas de control,
mantenimiento y restauracién. A efectos de la evaluacion de impactos medioambientales,

esta fase consta de tres acciones:

I. Prestacion del servicio de produccion eléctrica. Esta accion engloba todos los efectos
susceptibles de generacion de impacto medioambiental derivados del objetivo del
Proyecto; esto es, de la produccion industrial de energia eléctrica a partir de la recepcion,

transformacion y evacuacién a red de la energia solar.

II. Permanencia fisica de las infraestructuras. Con independencia de la anterior accion,
aqui se asumen los efectos susceptibles de generacién de impacto medioambiental que
derivan de la mera ocupacidon de la Planta Solar y, de forma abstracta (dada su
configuracién integramente en soterrado), de la Linea Soterrada de Evacuacion a 20 kV

(LSMT).

Aunque desde el punto de vista funcional puede resultar desnaturalizador considerar la
desvinculacién de la actividad de generacion eléctrica con respecto a la propia
permanencia de las infraestructuras sobre el terreno en un proyecto de estas

caracteristicas, esta desagregacion si es necesaria a fin de valorar de manera mas exacta la
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posible casuistica de impactos.

Mientras el Proyecto se mantenga en funcionamiento, permanecera enterrado el cableado
eléctrico de evacuacion. De manera implicita, el propio paso de la corriente eléctrica a

través de esta instalacion, sin ser una estructura, se considera integrado en esta accion.

Ill. Labores de mantenimiento y sustitucion. Esta accidon asume los impactos derivados
de la ejecucién de toda actividad de control, intervencion de obra o cualquier otro tipo de
mantenimiento frecuente u ocasional para velar por la estabilidad, durabilidad y correcto
estado de funcionamiento de la Planta Solar, lo que implica su conservacion y, en su caso,

su restauracion o reemplazo.

Fundamentalmente ha de atenderse a la respuesta conservadora o de restauracién, el
efecto dafiino de la propia radiacion, la deposicion de particulas y otras inclemencias
meteoroldgicas que degradan progresivamente los paneles y generadores fotovoltaicos,
los fendmenos erosivos o de sedimentacidn por arrastre que afectan a la transitabilidad
del recinto o a la estabilidad de las infraestructuras, las labores dirigidas a evitar que la
cobertura vegetal espontanea supere cierta altura (0,5 m) que pueda generar efectos de
sombreado sobre los paneles, etc. También hay que considerar la posible sustitucion de
elementos por obsolescencia tecnoldgica, siempre que se traten de actuaciones puntuales

y no de un reemplazo global que implique, en la practica, el fin de la instalacién original.

En todo caso, esta accion se caracteriza por su naturaleza claramente activa en términos
de ingenieria y por su vocacidon de intervencién, frente a la pasividad tedrica de las

acciones anteriores.

B.4.3. Fase de desmantelamiento

Esta accion sera llevada a cabo al terminar la vida util del Proyecto, tras la cual, se retirara

toda la infraestructura. Se diferencian dos acciones:

I. Desmantelamiento de infraestructuras. Abarca todos los trabajos de desmontaje,

retirada y, en su caso, demolicidn, de los distintos elementos que componen el Proyecto, y

acondicionamiento del terreno a su estado original.
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Il. Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada. Esta accion, al igual que la del

mismo nombre de la Fase de construccion, comprende todo posible impacto relacionado

con la actividad de la maquinaria que serd necesaria para el desmontaje, demolicién y la

retirada de la infraestructura.
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C. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, expresa claramente que uno de
los objetos y finalidades del procedimiento de evaluacion ambiental de proyectos, planes y
programas, es precisamente «el andlisis y la seleccion de las alternativas que resulten
ambientalmente viables». Mas aun, en el articulo 45, punto 1, letra ¢, se especifica que en el
estudio de impacto ambiental ha de realizarse una «exposicion de las principales alternativas
estudiadas, incluida la alternativa cero, y una justificacién de las principales razones de la
solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales». Y mas adelante, en su anexo
IV, se concreta que deben ser las mas adecuadas ambientalmente y técnicamente viables.
Con base en este ordenamiento legal y en el marco de la valoracion ambiental acerca de la
idoneidad o no de implantacién del Proyecto de instalacion y explotacion de la Planta Solar

Fotovoltaica “Romano”, se ha tenido en cuenta, en primera instancia, la propuesta de cuatro

alternativas viables para PSFV y, en segundo lugar, de tres alternativas viables de Linea de

Evacuacién.
C.1) Alternativas de Planta Solar

Tras haber localizado en el marco amplio de estudio las zonas aptas y, dentro de éstas,
categorizado aquellas areas 6ptimas para la ubicacién de una actuacion industrial como la

aqui propuesta, se expondran las alternativas planteadas de Planta Solar (Plano PLO6).
1. Alternativa 0

Se considera como Alternativa 0 la no realizacién del Proyecto. Esta alternativa supondria
la no afeccién al medio natural, ya que no contempla actuacién alguna sobre el mismo.
Sin embargo, la no realizacion de la planta fotovoltaica conllevaria, con objeto de
satisfacer la demanda eléctrica, la utilizacidén de otras fuentes de energia no renovables y
gue suponen mayores efectos negativos sobre el medio ambiente. La energia solar
fotovoltaica estd considerada como una energia limpia cuyos impactos por la generacién
de emisiones o residuos son minimos en comparacion con otros tipos de energia.
Asimismo, la puesta en marcha de la Planta Fotovoltaica “Romano” favoreceria la

consecucion de los objetivos establecidos por las politicas internacionales, estatales y
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autonomicas en relacidon con el uso de energias renovables, en especial con el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030. En términos generales, el Plan
establece que el sistema eléctrico espafol debera basarse exclusivamente en fuentes
renovables en el afio 2050 y en una reduccion de los gases efecto invernadero de al
menos el 90 % con respecto a los niveles de 1990, proponiendo la descarbonizacién a
través del desarrollo de nuevas instalaciones de generacion eléctrica con renovables,
encontrandose entre ellas el desarrollo de instalaciones y aprovechamiento de energia
solar fotovoltaica, considerando que la implantacién de estas generard impactos positivos
en el cambio climético, la calidad del aire, la poblacién y la salud humana y el adecuado

uso del suelo, asi como, en el desarrollo social y econémico.

Socioecondmicamente se cumpliria con el objeto de reducir la dependencia energética de
la region y diversificar las fuentes de suministro incorporando las menos contaminantes,
ademaés de la creacion de empleo directo e indirecto durante las fases de construccién y

ejecucion del parque fotovoltaico. Por todo ello, queda descartada la Alternativa 0 de no

realizacion del Proyecto.

1. Alternativa 1 de planta solar (emplazamiento)

Ubicada en los terrenos descritos y con las caracteristicas técnicas presentadas en el

apartado Punto B del presente Documento (Figura C.1y Plano PLO6).
1ll. Alternativa 2 de planta solar (emplazamiento y tecnologia)

La Alternativa 2 del proyecto aumentaria la superficie ocupada al sustituir los paneles fijos
por seguidores fotovoltaicos. Abarcaria aproximadamente 9,17 ha y, supondria un
incremento tanto de la potencia instalada como de un 14,6 % de ocupacién con respecto
a la Alternativa 1. La presente se localizaria igualmente en el término municipal de Tarifa,
al norte del nucleo poblacional de “El Almarchal”, a una distancia de unos 2,3 km de la
Alternativa 1, en direccion NW, ocupando las parcelas catastrales 11035A009000810000AR
y 11035A009000820000AD (Fotografia 4).

El acceso se efectuaria por medio de la carretera CA-6202 y la red de caminos rurales
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existentes La propuesta ocuparia mas superficie (Figura C.2).

Figura C.2. Emplazamiento de la Alternativa 2 de Planta Solar.
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IV. Alternativa 3 de planta solar (emplazamiento)

La Alternativa 3, al igual que su predecesora, se ubicaria en una localizacion distinta, pero
igualmente en el término municipal de Tarifa. Ocuparia una superficie similar a la
presentada como Alternativa 1 (8,02 ha), situdndose a unos 3 km en direccion W de ésta,
sobre las parcelas catastrales 11035A010000430000AH y 11035A010000780000AB. Se
emplazaria, ademas, junto a la carretera CA-6203, sirviendo de punto de acceso
aproximadamente en el p.k. 0+000 (Fotografia 5). Como en el caso de la Alternativa 1,

seria de modulos fijos.

La instalacion se emplazaria en un paisaje poco antropizado, sobre suelos con cierta
prominencia con respecto a Zahara de los Atunes, siendo visible al menos desde ambos

accesos al nucleo urbano.

Esta alternativa busca alejar la implantacién del Parque Natural del Estrecho, situado al SE
de la Alternativa 1, resultando la presente la opcidn mas distante en lo referido a dicho

Espacio Protegido.

Figura C.3. Emplazamiento de la Alternativa 3 de Planta Solar.
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C.1.1. Metodologia general aplicada para la seleccién de alternativas de Planta Solar

El andlisis de las alternativas propuestas se ha basado en la evaluacion del comportamiento
de cada una de ellas en relacion con un conjunto de criterios de distinta indole. Se trata, por
tanto, de un analisis multicriterio, cuyo fin es identificar la alternativa que menos impacto

genera sobre el medio.

La metodologia empleada en el presente estudio se ha realizado en base a las
determinaciones establecidas por Domingo Gomez Orea en el libro "Evaluacién del Impacto
Ambiental, Un instrumento preventivo para la gestion ambiental” (Ediciones Mundi-Prensa,
Editorial Agricola Espanola, S.A). La metodologia empleada, segun dicho autor, se
corresponde con la denominada "Forma compleja de aplicacion del método general”, que

sigue las siguientes premisas:
1. Identificacion de los criterios aplicables a la evaluacion

Se trata de establecer una serie de criterios, tanto ambientales como técnicos, que seran
los utilizados para evaluar la incidencia ambiental de cada una de las alternativas

planteadas.
1. Asignacioén de un peso a cada criterio (coeficiente de ponderacion de los criterios)

Este punto consiste en asignar un peso a cada criterio. Los pesos de los criterios
representan la contribucion relativa de cada uno de ellos a la calidad ambiental del area
de estudio. Para su asignacion, pueden aplicarse diferentes maneras, debiendo siempre
representar, lo més fielmente posible, la calidad ambiental de la zona. En la mayoria de los
estudios, por convencion general, los pesos de los criterios se ajustan a una escala

comprendida entre el 1y el 10, o entre el Oy el 1.
Ill. Establecer una escala de valoracion a cada criterio

Los valores atribuidos a las alternativas para cada criterio deben representar la medida en
que la alternativa correspondiente se comporta con respecto al criterio en cuestion

(Gbmez Orea). Como en el caso de los pesos, suele emplearse valores entre 1y 10 (el 1
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