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Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima
de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de
cerradura normalizada par la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.
Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo par
lugares de uso comun can conductores aislados en el interior de tubas empotradas, tubas en montaje
superficial o can cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tuba cuya seccion permita
aumentar un 100% la secci6n de los conductos instalada inicialmente. La union de los tubas sera
roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se
procedera a la colocacion de los conductores electricos, sirviendose de pasa hilos (guias) impregnadas
de sustancias que permitan su deslizamiento par el interior.
El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado par
conducciones de otras instalaciones que no sean electricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior
a la del tabic6n del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minima 100 lx). Los
modulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales,
con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.
Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a traves de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiendose los tubas coma maxima en dos filas superpuestas,
manteniendo una distancia entre ejes de tubas de 5 cm coma minima. En cada planta se dispondra un
registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubas par los que se tienden los conductores se sujetaran
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante
manguitos de 10 cm de longitud.
Se colocaran los cuadros generales de distribuci6n e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
par 4 puntos coma minima o empotrada, en cuyo caso se ejecutara coma minima en tabican de 12 cm
de espesor.
Se ejecutara la instalacian interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal
y vertical y en el interior de las misnnas se alojaran los tubas de aislante flexible. Se colocaran registros
con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y prennarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas par dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas
sera coma minima de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el
ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de
20 cm del tech°. El tuba aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los
cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de
las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.
Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubas, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y
las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacian igual que en la instalacion empotrada.
Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.
Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegeran con envolventes o pastas.
Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones.
Las canalizaciones electricas se identificaran. Par otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.
Para la ejecucian de las canalizaciones, estas se fijaran sabre las paredes par media de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijaci6n sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado
pequerio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.
Los cruces de los cables con canalizaciones no electricas se podran efectuar par la parte anterior o
posterior a estas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion no
electrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectOe par la parte anterior de aquella.
Los extremos de los cables serail estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra
quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.
Los empalmes y conexiones se realizaran par media de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la protecci6n mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.
En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un
nOmero elevado o de pequerio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada
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sin que sea necesaria la destruccian parcial de as paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y
decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiendose para ellos las
cajas de derivacion adecuadas.
Paso a traves de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccibn mecanica de los cables en la longitud
del paso, se dispondran estos en el interior de tubos.

• Condiciones de terminacion
Instalacion de baja tension:
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion electrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribuci6n para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos electricos, embellecedores y tapas. Al termino de la
instalaciOn, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentaciOn
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciOn con la ReglamentaciOn vigente.

• Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de protecci6n:
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexian de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijaciOn en trayectos horizontales. Secci6n de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situaciOn, fijacibn de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: nOmero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nOrnero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del
fusible de desconexi6n, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situaci6n y
fijacion de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, secci6n y fijaci6n. Secci6n de conductores. Senalizacion en
la centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situaci6n y fijaci6n de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.
FijaciOn. SecciOn de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presiOn:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aereo.

InstalaciOn interior del edificio:
- Cuadro general de distribuci6n:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a traves de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
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Se respetan los volCimenes de prohibiciOn y proteccion en locales hOmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. SecciOn
del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivaciOn:
Numero, tipo y situaciOn. Dimensiones segun numero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado
a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
NOmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

• Ensayos y pruebas
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

• Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
InstalaciOn de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentaciOn
adicional exigida por la Administracion competente.

3.2 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

3.2.1 Fontanel-1a

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en
el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferfas, ambos
inclusive.

• Caracteristicas y recepci6n de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Productos constituyentes: !laves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, arnnario o arqueta del
contador general, marco y tapa, contador general, deposito auxiliar de alimentacion, grupo de presiOn,
depositos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presiOn, sistemas de
tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno,
bombas de recirculacion, aislantes termicos, etc.
- Red de agua fria.
Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25
y 50 pm, con malla de acero inoxidable y bario de plata, y autolimpiable.
Sistemas de control y regulacion de la presiOn:
Grupos de presiOn. Deben disenarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presiOn de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.
Las bombas del equipo de bonnbeo seran de iguales prestaciones.
Deposito de presiOn: estara dotado de un presostato con manOmetro.
Sistemas de tratamiento de agua.
Los materiales utilizados en la fabricaci6n de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolOgica para cumplir con
los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.
Todos los aparatos de descarga, tanto depositos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccian de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos
sanitarios, Ilevaran una !lave de corte individual.
- Instalaciones de agua caliente sanitaria.
Distribucion (impulsion y retorno).
El aislamiento de las redes de tuberfas, tanto en impulsion como en retorno, debera ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Termicas en los Edificios y sus Instrucciones Tecnicas
Complementarias ITE.
- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presiOn nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de
rosca o union. Marca del fabricante y ano de fabricaci6n. Norma UNE a la que responde. Dada la
alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresannente
los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
Tubas de acero galvanizado.
Tubas de cobre.
Tubas de acero inoxidable.
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Tubos de fundici6n
Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC).
Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC -C).
Tubos de polietileno (PE).
Tubos de polietileno reticulado (PE -X).
Tubos de polibutileno (PB).
Tubos de polipropileno (PP).
Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT).
Tubos multicapa de pair-hero / aluminio / polietileno reticulado (PE -X).
- Griferfas: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o
sobre el organ° de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.
- Accesorios.
Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante electric°.
Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, tannbien deberan resistir las
corrosiones.
Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo tambien las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:
No deben modificar las caracteristicas organolepticas ni la salubridad del agua suministrada.
Deben ser resistentes a la corrosion interior.
Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.
Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano.
Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quirnicas, no
deben disminuir la vida Cjtil prevista de la instalacion.
Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tratamiento de agua.
Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo conic°.
- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los
requisitos al respecto.
- El aislamiento termico de las tuberfas utilizado para reducir perdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante termico que cumplan la norma UNE
100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.
- El material de valvulas y Ilaves no sera incompatible con las tuberfas en que se intercalen. El cuerpo de
la !lave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, laton, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o plastic°. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.
Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion
de acuerdo con el CTE.
Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:
Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano.
Juntas para la conexi6n de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos.
Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos.
Tubos redondos de cobre..
Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en
la recepciOn en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no
cumplan las caracteristicas tecnicas mInimas que deban reunir.

• Condiciones previas: soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista,
registrable o estar empotrada.
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Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos tecnicos, muros cortina o tabiques tecnicos. Si esto
no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su ambito de actuacibn.
Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
AdministraciOn competente.

• Ejecucion
Ejecucion redes de tuberfas, seg6n el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:
Cuando discurran por conductos, estos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse
adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.
Uniones y juntas:
Las uniones de los tubos serail estancas, segun el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de
tubos resistiran adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-
accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.
Protecciones:
Segun el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se considerara la posible forrnacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra
un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuaciOn
como barrera antivapor.
Segun el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde
discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara termicamente
dicha red con aislamiento adecuado al material de constituci6n y al diametro de cada tramo afectado.
Segun el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento
del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando
en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm
por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualnnente, si
se produce un cambio de sentido, este sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la
tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberfas atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilataciOn constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.
SegOn el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles,
que actuen de protecci6n contra el ruido.
Grapas y abrazaderas, segun el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y
abrazaderas para la fijaci6n de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transnnitan ruidos
y/o vibraciones al edificio.
Soportes, segun el GTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de
los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en
ningUn elemento de tipo estructural, salvo que en deternninadas ocasiones no sea posible otra solucion.
Alojamiento del contador general, segOn el GTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de
alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desague en su piso o
fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maxima previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la camara o arqueta, cuando esta se realice "in situ", se terminaran adecuadamente
mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente
adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de
seriales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas
capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos
derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la
necesaria ventilacion de la camara.
Contadores divisionarios aislados, segun el GTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara,
arqueta o armario segOn las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos
establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.
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Deposit° auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevaci6n, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.1: habra de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa
y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente
ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atnnosfera contra la entrada de
animales e inmisiones nocivas con sifOn para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un
rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentaciOn al deposit°, de uno o varios dispositivos de
cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presi6n habra de
interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro
de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios
que permitan la fadl evacuacion del agua contenida en el deposit°, para facilitar su mantenimiento y
limpieza. Asimismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo
de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.
Bombas para grupo de sobre elevacion, segOn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre
bancada de hormigon u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e
impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada Iran interpuestos
elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada
bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastic°. Igualmente, se dispondran Ilaves
de cierre, antes y despues de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalaran preferiblennente
sumergidas.
Deposito de presiOn, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con
manOmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje
han de figurar de forma visible en el deposit°. En equipos con varias bombas de funcionamiento en
cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El
deposit° de presiOn dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presiOn
de apertura por encima de la presiOn nominal de trabajo e inferior o igual a la presiOn de timbrado del
deposit°. Si se instalaran varios dep6sitos de presi6n, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.
Funcionanniento alternativo de grupo de presi6n convencional, segOn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2:
se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presion
convencional. Esta derivacion Ilevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a esta. El accionamiento de la valvula tambien podra ser manual. Cuando existan
baterias mezcladoras, se instalara una reducciOn de presion centralizada. Asimismo, se dispondrA de un
racor de conexibn para la instalacion de un aparato de medicion de presion o un puente de presion
diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer Ilenado de la instalacion, y se situara
inmediatamente delante del contador segOn el sentido de circulaciOn del agua. En la ampliacion de
instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalaciOn, es conveniente la instalaciOn
de un filtro adicional en el punto de transici6n. Solo se instalaran aparatos de dosificaci6n conformes con
la reglamentacion vigente.

• Condiciones de terminaci6n
La instalaciOn se entregara terminada, conectada y connprobada.

• Control de ejecucion
Instalacion general del edificio.
Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara
impermeabilizada en el interior del edificio.
Contador general: situaci6n del armario o carnara; colocacian del contador, Ilaves y grifos; diametro y
recibido del manguito pasamuros.
Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la Have.
Tubo de alimentaciOn y grupo de presi6n: diametro; a ser posible aereo.
Grupo de presiOn: marca y modelo especificado
Deposit° hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.
Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento
a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiraciOn. Fijaci6n, que impida la transmision de
esfuerzos a la red y vibraciones.
Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifOnico. ColocaciOn del contador y Ilave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores
(gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y Ilaves.
Instalacion particular del edificio.
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Montantes:
Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.
En caso de instalacian de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con Ilave de corte.
Diametro y material especificados (montantes).
Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.
Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.
Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijaci6n.
Derivacion particular:
Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.
Llaves de paso en locales humedos.
Distancia a una conducci6n o cuadro electrico mayor o igual a 30 cm.
Diametros y materiales especificados.
Tuberfas de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.
Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.
Tuberias de cobre recibidas con grapas de laton. La uni6n con galvanizado mediante manguitos de lat6n.
Proteccion, en el caso de ir empotradas.
Prohibicion de utilizar las tuberfas como puesta a tierra de aparatos electricos.
Griferia:
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Colocacion correcta con junta de aprieto.
Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:
Cumple las especificaciones de proyecto.
Calentador de gas. Homologado por lndustria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de
evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.
Termo electrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.
En cuartos de bano, se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion.
Disposicion de Ilaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

• Ensayos y pruebas
Pruebas de las instalaciones interiores.
Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez
realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiendose nuevamente a la prueba anterior.
En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
Medici& de caudal y temperatura en los puntos de agua.
Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nOmero de grifos
estimados en la simultaneidad.
Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo
mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningOn grifo en las Oltimas 24 horas.
Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:
Medidas no se ajustan a lo especificado.
Colocacion y uniones defectuosas.
Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se
estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba.
Funcionanniento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y !laves de paso de la instalacion, se rechazara
la instalacian si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas
arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras,
movimientos ni danos al elemento al que se sujeta.

• Conservacion y mantenimiento
Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacian o que esten paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante un año deben ser taponadas.
Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido
antes de la entrega de la obra.
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Sistemas de tratamiento de agua.
Los productos quimicos utilizados en el proceso deben alnnacenarse en condiciones de seguridad en
funcion de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento
debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacion general del edificio.
Prueba hidraulica de las conducciones:
Prueba de presion
Prueba de estanquidad
Grupo de presion: verificacian del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.
Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobaci6n del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.
Prueba hidraulica de las conducciones:
Prueba de presi6n
Prueba de estanquidad
Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

3.2.2 Aparatos sanitarios

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higienico de los edificios, empleados tanto para el suministro
local de agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia
y estan conectados a la red de evacuacian de aguas.
Barieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bides, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas
de fijaci6n utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas
estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos,
fundicion, chapa de acero esmaltada, etc.

• Caracteristicas y recepci6n de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Todos los aparatos sanitarios Ilevaran una Ilave de corte individual.
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador tennporizador,
fluxores y Ilaves de regulacion antes de los puntos de consunno.
Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.
Este control comprende el control de la documentaci6n de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
Productos con marcado CE:
- Inodoros y conjuntos de inodoros con sif6n incorporado.
- Barieras de hidromasaje.
- Bides.
Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se
comprobara la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las
superficies lisas. Se verificara que el color sea unifornne y la textura lisa en toda su superficie. En caso
contrario se rechazaran las piezas con defect°.
Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no
danarlos antes y durante el nnontaje.

• Condiciones previas: soporte
En caso de:
Inodoros, vertederos, bides y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.
En ciertos bides, lavabos e inodoros: el soporte sera el parannento vertical ya revestido.
Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.
Barieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.
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Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento,
previamente a la colocacian de los aparatos sanitarios.

• Ejecucibn
Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el
fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de
union con la griferia.
Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion
equipotencial electrica.
Las valvulas de desague se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar la estanquidad.
Los mecanismos de alimentacian de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del
depOsito, deberan incorporar un orificio antisifon u otro dispositivo eficaz antirretorno.
SegOn el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento
higienico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la Ilegada de agua se
realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los
edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En
todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como baneras,
lavabos, bides, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la Ilegada
del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.
Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferfas y se conectaran con la instalacion
de fontaneria y con la red de saneamiento.

• Tolerancias admisibles
En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.
lnodoros, bides y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

• Condiciones de terminaci6n
Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en annbas direcciones en la posician prevista y fijados
solidariannente a sus elementos soporte.
Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuaci6n.
Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).
El nivel definitivo de la banera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la
banera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

• Control de ejecuci6n
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.
Conservacion y mantenimiento
Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiendolos de materiales
agresivos, impactos, humedad y suciedad.
Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan
hacer saltar el esmalte.
No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disenados, especialmente si van
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

3.3 Instalacian de alumbrado

3.3.1 Instalacion de iluminacion

Iluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas electricas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las lamparas y,
en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinaci6n con los medios de conexi6n con la red de
alimentacion.

• Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Este control connprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
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Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.
- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e inducci6n:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia maxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion,
instrucciones de montaje.
- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentaciOn (voltios) y flujo
nominal (16menes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los ratulos
luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y 10
kV.
- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexi6n, potencia nominal, tension de alinnentaciOn,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentaci6n.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalog° del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tension de ensayo cuando esta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la
que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte
del equipo auxiliar electric° de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los
balastos, deberan Ilevar conectada una resistencia que asegure que la tensi6n en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.
Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalog° del fabricante, circuito y tipo de lampara para los
que sea utilizable.
Equipos electricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalaciOn adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccion minima.
- Conductores: secciOn minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red
de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC -BT -09.
- Elementos de fijacion.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.
El almacenanniento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos ennbalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de Iluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

• Ejecuci6n
Segun el GTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de
los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo
de iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldarios de las escaleras.
SegOn el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de ilunninacion dispondran, para cada zona, de
un sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:
Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros electricos
coma Onico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado par sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.
Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en
funciOn del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las
zonas de los grupos 1 y 2 (segOn el apartado 2.1).
Las instalaciones solo podran ser ejecutadas par instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su ambito de actuaci6n.
Una vez replanteada la situaciOn de la luminaria y efectuada su fijaciOn al soporte, se conectaran tanto la
luminaria coma sus accesorios, con el circuito correspondiente.
Se proveera a la instalaciOn de un interruptor de carte omnipolar situado en la parte de baja tensiOn.
Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase II o Clase III,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuit°.
En redes de alimentacion subterraneas, los tubas iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tuba, y su diametro interior no sera inferior a 6
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cm. Se colocara una cinta de senalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

• Condiciones de terminacion
Al termino de la instalacion, e informada la direccian facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacian con la Reglamentacian
vigente.

• Control de ejecucion
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

• Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus lamparas correspondientes.

• Conservacion y mantenimiento
Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrarios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

• Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentaci6n: certificados, boletines y documentaci6n adicional exigida por la Administracibn
competente.

3.4 Instalacion de evacuacion de residuos

3.4.1 Residuos Liquidos

Instalacian de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del Cbdigo Tecnico de la Edificaci6n, incluido el tratamiento de aguas residuales
previo a su vertido.
Cuando exista una Unica red de alcantarillado pUblico debera disponerse un sistema nnixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red
exterior.
Cuando existan dos redes de alcantarillado public°, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales
debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

• Caracteristicas y recepci6n de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepci6n de productos. Este control connprende el control de la documentaci6n de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones tecnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:
- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifonicos,
arquetas sifonicas.
- Valvulas de desague. Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable.
- Redes de pequena evacuacion.
- Bajantes y canalones
- Calderetas o cazoletas y sumideros.
- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.
- Elementos de conexion.
Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden
ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdos.
Separador de grasas.
- Elementos especiales.
Sistema de bombe° y elevacion.
Valvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacion.
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Ventilacion primaria.
Ventilacion secundaria.
Ventilacion terciaria.
Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.
- Depuracion.

Fosa septica.
Fosa de decantacion-digestion.
De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacian de aguas seran:
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
lmpermeabilidad total a liquidos y gases.
Suficiente resistencia a las cargas externas.
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
Lisura interior.
Resistencia a la abrasion.
Resistencia a la corrosion.
Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea
posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.
Las bombas tendran un diseno que garantice una proteccion adecuada contra las materias solidas en
suspensi6n en el agua.
Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente
el aire del dep6sito de recepcion.
El material utilizado en la construccion de las fosas septicas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion.
Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/GEE de productos de la
construccion:
Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento.
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion.
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion de aguas residuales.
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas
residuales.
Pozos de registro.
Plantas elevadoras de aguas residuale.
Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales.
Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desague.
Canales de desague para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.
Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas septicas prefabricadas.
Pequellas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de
tratamiento de aguas residuales domesticas ensambladas en su destino y/o embaladas.
Dispositivos antiinundaci6n para edificios.
Juntas de estanquidad de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho
vulcanizado, elastameros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado.
Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.
Accesorios de desague: defectos superficiales. Diametro del desague. Diametro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.
Desagues sin presi6n hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y despues del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal.
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Espesor de pared minima Material. Cbdigo del area de aplicaciOn. Alio de fabricacion. Comportamiento
funcional en clima frio.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.

• Condiciones previas: soporte
Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al
igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.
Se procedera a una localizaciOn de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma.
Los soportes de la instalacion de saneamiento seg& los diferentes tramos de la misma seran:
Paramentos verticales (espesor minima 1/2 pie).

Forjados.
Zanjas realizadas en el terreno.

• Ejecuci6n

El ensamblaje de las valvulas de desague y su interconexi& se efectuara mediante juntas mecanicas
con tuerca y junta tarica, quedando prohibida la union con enmasillado. Cuando el tuba sea de
polipropileno, no se utilizara liquid° soldador.
Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos, y siempre
desde el propio local en que esten instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible
de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el misma aparato sanitario. Los cierres hidraulicos
no quedaran tapados u ocultos par tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Cuando el manguet& del inodoro sea de plastic°, se acoplara al desague del aparato
par media de un sistema de junta de caucho de sellado hermetic°.
Los bates sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermetic°, estanca al aire y al agua. Na se podran conectar desagues procedentes de ningun otro tipo
de aparato sanitario a bates sif6nicos que recojan desagues de urinarios. La conexiOn de los ramales de
desague al bate sifOnico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minim° a 5
cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tuba de salida a la bajante no se realizara a un
nivel inferior al de la boca del bote para evitar la perdida del sello hidraulico.
Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con
la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilaci6n. El sumidero sif6nico
se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningun punto de
la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormig6n de pendiente. Su diametro sera superior a 1,5
veces el diametro de la bajante a la que desagua.
Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran can una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construed& de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perinnetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujeci6n a una distancia
maxima de 50 cm e ira remetido al nnenos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Can canalones de
plastic°, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los
diferentes perfiles con manguito de union con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de
sujecian no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve
dicha distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deben Ilevar una zona de dilatacian de al
menos 1 cm. La conexian de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a
traves de sunnidero sif6nico.
Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se
evitaran los cambios bruscos de direccian y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sabre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o
ganchos dispuestos cada 70 cm para tubas de diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros
superiores. Cuando la sujeci& se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minima de
9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados Ilevaran forro interior elastic° y seran regulables para
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darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, par la agresividad de las aguas, la sujecibn no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordon embreado y el resto relleno de
asfalto. Los pasos a traves de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material
elastico.
Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debera ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacibn se realizara con
una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tuba sea autoportante,
y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
veces el diametro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En
edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacibn debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion
de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliester aplicados "in situ".
Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, esta se montara lo mas proxima
posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo
material de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las
dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido
inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que estas penetren en la columna de ventilacion. Los
pasos a traves de forjados se haran en identicas condiciones que para las bajantes. La ventilacion
terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia.
Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal par una de las paredes del local hUmedo.
Las valvulas de aireacion se montaran entre el ultimo y el penultimo aparato, y par encima, de 1 a 2 m,
del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La union podra ser par
presion con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de
conexiones de desague a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.
Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la
mitad superior de la tuberia.
En los cambios de direccion se situaran codas de 45°, con registro roscado.
La separacion entre abrazaderas sera fund& de la flecha maxima admisible por el tipo de tuba, siendo:
En tubas de PVC y para todos los diametros, 3 cm.
En tubas de fundicibn, y para todos los diametros, 3 mm.
Aunque se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo
tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minima de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior elastic°, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciendose de esta forma los puntos fijos; los restantes soportes
seran deslizantes y soportaran Onicamente la red. Cuando la generatriz superior del tuba quede a mas
de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran
mediante silletas o trapecios de fijacion, par media de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos,
(aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos
par pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilataciOn necesarios. En
tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones. Los pasos a traves de elementos de fabrica se haran con contra -tuba de algOn material
adecuado, con las holguras correspondientes, segOn se ha indicado para las bajantes.
La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
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garantizando de esta forma una union estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de
bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como mensula.
Si las arquetas son fabricadas "in situ", podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y brunida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormig6n de 10 cm
de espesor y se cubriran con una tapa de hormigan prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las
realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa sera hermetica con junta de goma para evitar el paso de
olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
deposit° de materias solidas en las esquinas. lgualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la
salida mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigbn formando pendiente.
Para la union de los distintos trannos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materiales y sus tipos de union:
Para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigon en masa.
Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elennentos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cord6n con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.
Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a esta, se
tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se
apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de
piedras (grueso minim° de 10 + diametro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco
consistentes, sera un lecho de hormigan en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigon sera
de 15 cm y sobre el ira el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por
capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la
compactacion final.
Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la
zona donde Iran situadas las juntas de uniOn. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para
evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por
el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal
que el material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de
los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la cave del tubo y se compactara nuevamente. La
compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material
exento de piedras de diametro superior a 1 cm.
El deposit° acumulador de aguas residuales sera de construccion estanca para evitar la salida de malos
olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion con un diametro igual a la mitad del de acometida y
como minima de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular, para evitar
la acumulacion de dep6sitos salidos. Debe quedar un minim() de 10 cm entre el nivel maxim° del agua
en el deposit° y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo
sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de
aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.
Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior
y otro de seguridad por debajo del nivel minima Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, estos
se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.
En caso de existencia de fosa seca, esta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60
cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento.
lgualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro, ventilacion adecuada e
iluminacion minima de 200 lux.
Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El deposit° de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.
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En la entrada del equipo se dispondra una !lave de corte, asi como a la salida y despues de la valvula de
retencion. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la
tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desague se hara siempre
por gravedad. En la tuberfa de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

• Tolerancias admisibles

No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

• Condiciones de terminaci6n

Al termino de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la ReglamentaciOn
vigente.

• Control de ejecucion

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y diametro segLiin especificaciones. Conexi6n de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y diametro segun especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a traves de muros.
Red de desagues:
- Desague de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifonicos (en su caso). Conexion y tapa.
Sifones registrables en desagues de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexian a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexibn del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.
- Bajantes:
Material y diametro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a traves de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
- Ventilacion:
Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocaciOn y union entre piezas.
Aplomado: comprobaci6n de la verticalidad.
Sustentaci6n: correcta sustentacibn de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento termico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
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Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexi6n con pieza especial de derivacion. Correcta colocacian de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrunnpirlos en todo su
recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos
techos o pasos de tuberfas no selladas.

• Ensayos y pruebas

Segun GTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.

• Conservacion y mantenimiento
La instalacion no se utilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.
Se revisara que esten cerradas todas las conexiones de los desagues que vayan a conectarse a la red
de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos.

4. Revestimientos

4.1 Revestimiento de paramentos

4.1.1 Alicatados

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas
o no, con mosaico ceramic° de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte
mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

• Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Baldosas ceramicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.
Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para
revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y
gres porcelanico esmaltado.
Gres rOstico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.
Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcibn de agua, en su mayoria no esmaltadas.
Azulejo: baldosas con absorcian de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de
paredes interiores.
- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una fund& cornim:
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridinnensionales. Son generalmente esmaltadas y de
gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para
aguas de piscina.
- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y
algunas molduras y cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:
El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de "cola
de nnilano", y una profundidad superior a 2 mm.
Caracteristicas dimensionales.
Expansion por humedad, maxima 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domesticos y a bases y acidos.
Resistencia a las manchas.
Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segOn el GTE DB HS 1
apartado 2.3.2.
Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en
toda su superficie.
- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales
(secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:
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Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido par conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (Cl) y adhesivo
cementoso mejorado (C2).
Adhesivos en dispersibn o pastas adhesives (D): constituido par un conglomerante organic°, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersibn normal (D1) y adhesivo en
dispersibn mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido par resinas sinteticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de
resinas reactivas mejorado (R2).
Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y qulmica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.
- Material de rejuntado:
Material de rejuntado cementoso (CG): constituido par conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y
aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adician liquida justo antes de su uso.
Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia
a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de ague.
Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido par resinas sinteticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de ague.
Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas
minerales.
- Material de relleno de las juntas:
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastic° o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.
Este control comprende el control de la documentaci6n de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Baldosas ceramicas:
Cada suministro ira acompariado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo
de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas tecnicas de
la baldosa suministrada.
Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricaci6n propia.
Marca de primera calidad.
Tipo de baldosa, con nnedidas nonninales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.
En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el c6cligo de baldosa con
especificacion tecnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informaci6n de las caracteristicas
tecnicas de la baldosa ceramica suministrada.
- Mosaicos: en general se presentan pegados par la cara vista a hojas de papel generalmente perforado
o, par el dorso, a una red textil, de papel o de plastic°.
- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el
producto se suministrara ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas
humedecidas ni fugas de material.
- Morteros de agarre (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra,
comprobacion de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena;
mortero industrial: identificacion.
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un afio desde su fabricacion.

• Condiciones previas: soporte
La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera Ilevarse a cabo par profesionales
especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las obras.
El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.
Se realizaran las siguientes comprobaciones sabre el soporte base:
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De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.
De la superficie de colocaci6n.
Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la
desviaciOn maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta
niveladora como medida adicional).
Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin Ilegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta
aparentemente seca).
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u
otros medios, esto no sera necesario con adhesivos 02, D o R.
ImpermeabilizaciOn: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimaciOn
impermeabilizante.

• Ejecuci6n
La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire, Iluvias y aplicar con riesgo de heladas.
Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta
adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del
soporte. Se mojaran las baldosas por inmersi6n si procede, para que no absorban el agua del mortero.
Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento
para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y
antes de realizar este. Sobre muros de hormigon se elinninara todo resto de desencofrante.
- Amasado:
Adhesivos cementosos: segOn recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener
una masa homogenea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos
minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.
Adhesivos en dispersi6n: se presentan listos para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas: segOn indicaciones del fabricante.
- ColocaciOn general:
Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa
extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviendolas ligeramente
hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las
baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca
en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no se haya
producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen
productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicaciOn de un producto antiadherente del
cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retenci6n y endurecimiento sobre la
superficie del revestimiento.
Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el
soporte). Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).
En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sinteticas, el alicatado
podra fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando
previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara sem:in las instrucciones del fabricante.
Se recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberan colocarse
si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.
En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada
pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.
En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara
incorporada al material de agarre.
- Juntas:
El alicatado se realizara a junta abierta. La separaciOn minima entre baldosas sera de 1,5 mm.
Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable Ilenar parcialmente las juntas de colocacion con
tiras de un material compresible antes de Ilenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse
al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas
son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian
rellenar a las 24 horas del embaldosado.
Juntas de movimiento estructurales: deberan Ilegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si
la hubiese, y su anchura debera ser, como minim°, la de la junta del soporte. Se rematan usualnnente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.
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Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion,
dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como
paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan
ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento
adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y Ilegar hasta el soporte.
Juntas de partician (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no
esten cruzadas en el paso, si no deberfan protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento
ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con
perfiles o materiales elasticos.
- Corte y taladrado:
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor
que el diannetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los
paramentos.

• Control de ejecucion
Aplicacion de base de cemento: cornprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo
las instrucciones del fabricante.
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.
Mortero de cemento (capa gruesa): connprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en
agua. Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar
espesor, extension y peinado con Ilana dentada adecuada.
Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una
pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes
de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.
Colocacian por doble encolado: comprobar que se utiliza esta tecnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.
En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.
Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particion: comprobar su disposici6n, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.
Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.
Desviacian de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe
exceder de 1 mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder
de 2 mm.
Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de alineacian de juntas se mide con regla de 1 m. Para
paramentos: no debe exceder de ± 1 mm. Para suelos: no debe exceder de ± 2 mm.
Limpieza final: comprobaci6n y medidas de proteccion.
Conservacion y mantenimiento
Se evitaran los golpes que puedan (lanai- el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan danarlo o provocar la entrada de agua, es
necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

4.1.2 Revestimientos decorativos
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de
papeles, plasticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera,
elementos metalicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listones de madera.

• Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Este control comprende el control de la documentacian de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas
sinteticas o PVC. Sera lavable e inalterable a la luz y la impresi6n y gofrado se realizara a maquina.
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- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o
corcho a laminas muy finas.
- Laminados decorativos de alta presibn (HPL): laminas basadas en resinas termoestables.
- Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido de algodon y capa de
recubrimiento de PVC. Sera inalterable a la luz, no inflamable y poseera accian bactericida.
- Revestimientos vinilicos.
- Revestimiento de corcho: sera de aglomerado, vendra tratada contra ataque de hongos e insectos.
- Revestimiento mural con tablero de madera.
- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa,
con lamina de PVC, etc. Podran Ilevar los cantos lisos o machihembrados. El tablero base sera de
contrachapado, de particulas o de fibras. Estara exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y
vendra tratada contra ataque de hongos e insectos. Las tablas, Ilegaran a obra, escuadradas y sin
alabeos. En caso de ir chapada de madera, la chapa de acabado tendra un espesor no menor de 0,20
mm.
- Perfiles de PVC: el espesor del perfil sera superior a 0,80 mm. Su cara vista sera de superficie lisa,
exenta de poros y defectos apreciables, estable a la luz y de fad limpieza.
- Perfiles de aluminio anodizado. El espesor del perfil sera superior a 0,50 mm y el anodizado sera como
minimo de 15 micras.
- Laminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes.
- Perfiles metalicos de acabado decorativo. Su cara vista sera una lamina de PVC, una pintura esnnaltada
al fuego u otro tipo de acabado, acabado resistente a la corrosion, estable a la luz y de facil limpieza.
- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ira provista de taladros para ser fijada con tirafondos.
- Sistema de fijacian:
Adhesivos. Sera apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso Si son absorbentes. Sera
elastico, imputrescible e inalterable al agua.
Listones de madera.
Tirafondos, tornillos, clavos, etc.
- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.
Si las laminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minim° de 24 horas antes para que
se aclimaten a la temperatura y a la humedad.

4.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se
reviste, puede ser:
- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o
mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir,
pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.
- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm
de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2
mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante
proyectado.
- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados
con resinas sinteticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados
mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir,
pudiendo tener distintos tipos de acabado.
Criterios de medici6n y valoracion de unidades
- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacian del
soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciendose huecos.
- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de
yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con Ilana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.
- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior limpieza.

• Caracteristicas y recepci6n de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
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- Agua. Procedencia. Calidad.
- Cemento connun.
- Cal.
- Pigmentos para la coloracion.
- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
- Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior, interior, etc.
- Malta de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula.
Espesor.
- Morteros para revoco y enlucido.
- Yeso para la construccion.
- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la
obtencion de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras
(reducen el peso del producto y su modulo elastic°, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).
- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastic°, aluminio
lacado o anodizado).
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
- Mortero humedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con
amasado automatic°, o en sacos.
- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arid°.
- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes
aislados de la humedad. En general, el tiempo maxim° de almacenamiento sera de tres, dos y un mes,
para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.
- Gales aereas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenara en depositos o sacos de papel hermeticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal
aerea hidratada (apagada): se almacenara en depositos hermeticos, estancos a la accion del anhidrido
carbbnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.
- Gales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.
- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregaci6n.
- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores
fisicos o quimicos.
- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que
los protejan de la humedad y la contaminacion.

• Condiciones previas: soporte
- Enfoscados:
Compatibilidad con los connponentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas:
evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias
mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte.
Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.
Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.
Capacidad limitada de absorcibn de agua.
Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones annbientales, se mojara y se esperara a que
absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de
eflorescencias superficiales.
Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metalica o
plastic°.
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Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habre endurecido y se humedecera previannente a la ejecuci6n del
enfoscado
Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).
La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriendose y regandose previamente a la aplicacion del
mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.
Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos,
bloques o paneles de hormig6n, bloques ceremicos.
No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies
vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.
- Guarnecidos:
La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se
aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar este.
La superficie del guarnecido estara, edemas, rayada y limpia.
- Revocos:
Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.
Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, este se limpiara y humedecera.
Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la
adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del
soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un "repicado" o a la aplicacion de una imprimaci6n
adecuada (sintetica o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se
trataran para regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una
imprimacion previa que puede ser una emulsion anadida al agua de amasado.

• Ejecuci6n
- En general:
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un
sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.
SegOn el GTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segim el tipo de
muro, de impernneabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una
capa de mortero hidr6fugo sin revestir.
Segun el GTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:
Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor
de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plestica delgada), adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como
consecuencia de una acumulacian de vapor entre el y la hoja principal) y adaptaci6n a los movimientos
del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se
dispondre una arnnadura (malla de fibra de vidrio o de poliester) para mejorar el comportamiento frente a
la fisuracion.
Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacion de vapor entre el y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y
comportamiento muy bueno frente a la fisuraci6n, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos termicos relacionados con el clime y con
la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad
frente a los ataques fisicos, quimicos y biolOgicos que evite la degradacibn de su masa.
Para conseguir una resistencia muy alta a la farad& de la barrera contra la penetracion del agua, se
dispondre un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la
hoja del cerranniento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente
para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre el y la hoja principal; adaptacibn a los movimientos del
soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuraci6n, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecenicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos termicos relacionados con el
clime y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo);
estabilidad frente a los ataques ffsicos, quimicos y biologicos que evite la degradaci6n de su masa.
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Para conseguir una resistencia media a la filtracian del revestimiento intermedio en la cara interior de la
hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una
resistencia alta a la filtraci6n, el enfoscado de mortero Ilevara aditivos hidrofugantes con un espesor
minimo de 15 mm.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal este interrumpida por los forjados se
dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.
Segun el GTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal
esta interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del
pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
Segun el GTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidr6fugo de mortero: el
paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de
revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el
revestimiento cuando la temperatura annbiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de
la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicaci6n. En los encuentros se
solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.
Segun el GTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra
adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre este.
Segun el GTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido
o fijado al elemento que sirve de soporte.
SegOn el GTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacian tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra
ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una
impermeabilizacian tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidr6fugo, como una
capa de mortero hidr6fugo sin revestir.
Segiin el GTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la
barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de
regulacian de 2 cm de espesor como minim°.
Segiin el GTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormig6n
prefabricado podran sellarse con mortero hidrofugo de baja retracci6n.
Segun el GTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de protecci6n, y
la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie
en funcian de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succi6n
del viento.
Segun el GTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.
SegOn el GTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta
sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizaci6n, se colocara entre estas dos capas
una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maxim°
y armada de tal manera que se evite su fisuraci6n. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que esten impermeabilizados.
Segun el GTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que
el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de
la impermeabilizacion, este podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal
y redondeandose la arista del paramento.
- Enfoscados:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.
Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormig6n del soporte a
revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la
junta, tensa y fijada con un solape minima de 10 cm a cada lado.
No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o
superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara
exclusivannente la cantidad que se vaya a necesitar.
En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de
mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en
todo el perimetro del techo con separacian no superior a 1 m en cada pario. Se aplicara el mortero entre
maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una
capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada
pasada se aplicara despues de comenzar a endurecer la anterior.
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En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar
oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.
En enfoscados exteriores vistos se hara un Ilagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para
evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.
Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en
tiempo de Iluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.
- Guarnecidos:
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el
techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo Ileva, asi como la
cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.
No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.
En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta
de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.
En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12
mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del
techo y en un mismo pano cada 3 m como minim°.
La pasta de yeso se utilizara inmediatamente despues de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se
aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maxim°, previo
fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y
vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.
- Revocos:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y dernas elementos
fijados a los paramentos.
En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con Ilana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero
con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla
o mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas
capas hasta conseguir la rugosidad deseada.
En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de
mortero de cal de dosificacibn 1:4 con grano grueso, debiendose comenzar por la parte superior del
paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4
con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.
En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintOticas: se iniciara el tendido por la parte
superior del paramento. El mortero se aplicara con Ilana y la superficie a revestir se dividira en patios no
superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sinteticas: se aplicara el mortero
manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se
dividira en parios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para
mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y
realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del
monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se
dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que
quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados,
etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de
ventana con tiras como minima de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes
de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la union y armando el revestimiento
con mallas.
El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos
10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la
primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizara mediante proyecci6n mecanica (mediante
maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicaciOn manual con Ilana. En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliester o metalica, se situara en el centro del espesor del
revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos,
con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar
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una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a
endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.
Se suspendera la ejecuciOn cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en
tiempo Iluvioso cuando el paramento no este protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan
afectar al mortero durante el fraguado. En ningOn caso se permitiran los secados artificiales. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecuci6n, se mantendra humeda la superficie revocada hasta que haya
fraguado.

• Condiciones de terminaciOn
- Enfoscados:
La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa
de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el
mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistenna de
curado podra sustituirse mediante la proteccion con revestinniento plastico si se retiene la humedad inicial
de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequerias
recibidas con mortero o adhesivo.
Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.
- Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con Ilana, quedando a linea con la
arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:
Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica,
brunido, a fuego o esgrafiado.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin
posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brunido o acabado con espatula.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sinteticas: admite los acabados petreos con Ilana,
raspado o picado con rodillo de esponja.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brunido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos
superficiales una vez aplicado el producto, o por proyecci6n de aridos y planchado de la piedra cuando el
mortero aim esta fresco.

• Control de ejecuci6n
- Enfoscados:
Comprobacian del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizaciOn despues de annasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacion del soporte: que no este liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metalicos en contacto y que este hOmedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se anade agua despues del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificaci6n del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

4.1.4 Pinturas

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con imprimacion, situados al interior o
al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

• Caracteristicas y recepci6n de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Este control comprende el control de la documentaci6n de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
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- Imprimacion: servira de preparaci6n de la superficie a pintar, padre ser: imprimaci6n para galvanizados
y metales no ferreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimacian para
madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacian previa impermeabilizacian
de muros, juntas y sabre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.
- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:
Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organic° (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte,
pintura martele, laca nitrocelubsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
Aglutinante (colas celulosicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sinteticas, etc.).
Pigmentos.
Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.
En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.
Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida Citil del producto y en el tiempo indicado
para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segOn el
GTE DB SE A apartado 3 durabilidad.
Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.
Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

• Condiciones previas: soporte
Segun el GTE DB SEA apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que
las superficies cumplen los requisitos del fabricante.
El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sabre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecuci6n.
Si la superficie a pintar este caliente a causa del sal directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.
En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.
Si se usan pinturas de disolvente organic° las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas
de cemento, el soporte estara humedecido.
Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segiin el tipo de soporte a revestir, se considerara:
- Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas par
moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que Ileven disueltas sales
de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente
el soporte.
- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos par curias de madera sana y se sangraran
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.
- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.
En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

• Ejecuci6n
La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion
del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sabre el piano de aplicacion. En tiempo
Iluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no este protegido. Na se pintara con viento o
corrientes de aire par posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapid° secado
de la pintura.
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PROYECTO TECNICO
Calle Aljarancla n°11, Es:i, Pl:oo, Pt:oi., Tarifa (Cadiz).

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en
las zonas pr6ximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspensi6n.
- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.
- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo
de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.
- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.
- Pintura plastica, act-Inca, vinflica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de
imprimacian selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas
un tiempo entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de
superficies metalicas.
- Pintura martele o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimaci6n anticorrosiva y
una mano de acabado a pistola.
- Laca nitrocelulosica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimaci6n no
grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se
aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulosica.
- Barniz hidr6fugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el numero de manos recomendado
por el fabricante.
- Barniz graso o sintetico: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte,
se aplicaran dos manos de acabado.

• Condiciones de terminacion
- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o ties veces al dia unas 12 horas despues
de su aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyecci6n a pistola de gotas de temple.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

• Control de ejecucian
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del numero de manos de pintura necesarios.

• Conservacion y mantenimiento
Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.

4.2 Revestimientos de suelos y escaleras

4.2.1 Revestinnientos ceramicos para suelos y escaleras

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldanos de escaleras con baldosas
ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramic° de vidrio, y piezas complementarias y especiales,
recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

• Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Baldosas ceramicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para suelos interiores y exteriores.
Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos
interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico
esmaltado.
Baldosin catalan: baldosas con absorci6n de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta,
extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches
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