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iR
Bps = = 2.702,70 1,17.

is
B -428,82 [IT

P'S P 2n-d

ir
B

= 2n -d
= -428,82 RTP'T

Realizando el sumatorio, se obtiene un valor de 1.845,07 pT >100 pT exigidos por el RD

1066/2001.
De manera similar, repitiendo el calculo para un punto P situado a 10 cm en la vertical

de la fase R, los resultados que se obtiene son:

Bps = 1.1 = 421,94 µT

is
BPS = = -165,02 11T

' 27rd

iT
BPT = 27td = -165,02 117.

'

Resultando un campo magnetic° a 10 cm de 91,91 pT para una sola linea.

Sin embargo, se debe considerar el caso mas desfavorable con la coexistencia de
diferentes ternas de cableado de baja tensi6n en el CT. El Reglamento sobre

condiciones tecnicas y garantias de seguridad en instalaciones electricas de alta tensi6n,

sefiala que se debe mantener que en los locales colindantes con el local del CT no

reciban un campo magnetic° mayor del permitido por el RD 1066/2001. Teniendo en

cuenta esta premisa, se considera el caso mas desfavorable en la entrada al CT, cuando

coexisten 16 lineas de Baja tensiOn ( para alimentar las CGPs de las parcelas),

funcionando a maxima potencia (intensidad 250 A) y separadas entre Si el diametro del

entubado (160mm).

I M O I trOT.C..tgarLM.YPIO
41000 SaVOAA. M.......W..
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En este caso, considerando un punto P situado bajo la terna de cables central, a 20 cm

del cableado, es decir, en el interior del cerramiento del prisma de entrada de cableado

y considerando la permeabilidad del aire, sin tener en cuenta la permeabilidad del

cerramiento, para un mayor coeficiente de seguridad, se obtienen los siguientes
resultados:

T e r n a Fas e D is tanc ia a P ( m ) B  ( l a )
R 0,2973 168,180289

1 S 0 , 2 8 2 1 - 88 ,6210564
T 0,2603 - 96,0430273
R 0,2505 199,600798

2 S 0,2193 - 113 ,999088
T 0,2193 - 113 ,999088
R 0,2973 168,180289

3 S 0,2603 - 96,0430273
T 0 , 2 8 2 1 - 88 ,6210564
R 0 , 4406 113,481616

4 5 0,4185 - 59,7371565
T 0 , 4 0 4 1 - 61 ,8658748
R 0,4105 121 , 80268

5 5 0 , 379 - 65,9630607
T 0 , 379 - 65,9630607
R 0,4406 113 , 481616

6 5 0 , 4 0 4 1 - 61 ,8658748
T 0,4185 - 59,7371565

C a m p o  t o t a l -87,73

Por lo que se obtiene que el campo magnetic° total es menor de los 100 pT
exigidos.

2.2. CALCUL° DE CAMPO MAGNETIC° GENERADO POR CABELADO EN EL TRAFO.

El cableado que discurre hasta el trafo es cableado de MT y el que discurre desde el trafo

es cableado de BT. El cableado de MT, discurrira trenzado desde las celdas de MT junto

al cerramiento de fachada hasta la perpendicular al CT, desde donde cada fase partira
separa una distancia entre fases.

Como se ha comentado en el apartado interior, en el caso del cableado de M T ,

considerando que discurre trenzado junto al cerramiento de fachada, y considerando la

intensidad maxima admisible que puede discurrir por el cableado a carga nominal del
CT (2x630 kVA), se obtendrian los siguientes valores de campo magnetico:

P=tixUx/

Por lo que despejando la Intensidad para el lado de alta tensi6n:

laita= PI vjxU= 630 • 103= 18,20 A
vjx20./03

4.40.47-0C. INCIENVERIA Y PRY3YECYC.
C/ GUI.
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laita= P/vjxU= 400 • 103 = 11,56 A

vJx20. /03

Donde U es la tensi6n nominal de 20 kV y P es la potencia de 630 y 400 KVA del trafo.

Para el caso de la baja Tension las expresiones son similares pero con valores de tensi6n

diferentes:

laita= P/ i/xU= 630 • 103 = 910,40 A

vjx400

laita= P / v3xU= 400 • 103 = 578,03 A

.A(400

Donde U es la tension nominal de 400 V y P es la potencia de 630 y 400 KVA del trafo.

Tomando el modelo anterior de cable trenzado con un diametro exterior de 37mm, para

el cableado de MT junto al cerramiento se tendria:

BP.'? = P
= 124,83 [iT

BP'S = 27rd = 19,81 itT

iT

BP.T = P
21rd= —19,810'

Por lo que el campo total en el borde del cable (a nivel de la superficie del cerramiento

interior) es de 85,22 pT<100 pT. Por lo que se cumplen los niveles exigidos por el RD

1066/2001.

En cuanto al cableado de MT que discurre desde el cerramiento hasta el trafo, se

realizara con las fases separadas aproximadamente 275 mm entre Si, mientras que el

cableado de BT estaria distanciado 150 mm en la salida del lado de BT hasta el cuadro

de BT donde las fases quedarian a 80 mm aproximadamente. En el siguiente croquis se

simplifica el cableado y su trazado:

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

TRA610 4

TRAM° 6
TR.A1140 3

f l

T R A Y °  1

Para poder analizar la influencia del cableado en los diferentes tramos entorno al trafo, se

debe considerar que se trata de tramos de longitud definida y no de longitud infinita

como en casos anteriores en los que de esa manera se aplicaba un mayor

coeficiente de seguridad. Asi, para tramos de longitud definida se empleara la

siguiente fOrmula:

µ01
B = attr (sm a2 — sin a,)

Esta fOrmula se obtiene como resultado de la integraciOn con cambio de variable sobre

la ecuaciOn de Biot y Savart. No se desarrolla la misma ya que no se considera objeto

del analisis.

Por otro lado, se debe considerar que el campo magnetico en un punto es la suma de

los campos en dicho punto ocasionados por los diferentes cableados. Para una mayor

simplificacion se supondra que solamente existen una direcci6n de campo que sea

perpendicular al plano formado por la linea de cableado central y el punto P. Tambien

se considerara la distancia mas pequeria a la que se encuentra el cableado de BT que
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es a la entrada al cuadro de BT, a 80 mm entre fases para el calculo de las distancias.

Para que el campo adquiera su valor maxim°, se supondra que el instante temporal en

el que el circuit° Inas cercano (fase S) se encuentra en su valor maxim° de Intensidad.

Aplicando la formula anterior para cada tramo se obtienen los siguientes valores:

Tramo Fase Distancia a P ( m ) a l a 2 B  (AT )

R 0 , 5 7 1

13 71
- 0 , 6 4 4

S 0 , 5 0 0 1 , 4 7 0

T 0 , 5 7 1
._ 1

- 0 , 6 4 4

R 0 , 3 1 9

72 81
- 0 , 0 6 6

5 0 , 1 6 2 0 , 2 6 2

T 0 , 3 1 9
1

- 0 , 0 6 6

3

R 0 , 1 8 0

72 8 1

- 5 , 8 6 4

S 0 , 1 6 2 1 3 , 0 8 7

T 0 , 1 8 0 - 5 , 8 6 4

4
R 0 , 5 0 6

13 1,1
- 3 2 , 2 4 5

S 0 , 5 0 0 6 5 , 3 1 0

T 0 , 5 0 6
1

- 3 2 , 2 4 5

R 0 , 9 6 8

29 4 8

7 , 7 0 2

S 0 , 9 6 5 - 1 5 , 4 5 6

T 0 , 9 6 8 7 , 7 0 2

T O T AL 2 , 4 3 7

Por lo tantu, resulta un campo magnetic° total en el punto P, situado sobre la vertical del

punto central del trafo de 2,44 pT<100pT, por lo que se cumplen los requisitos de

campos magneticos.

En cuanto a otros puntos dentro del local, el campo total no sufriria variaciones relevantes

respecto a los valores de campo magnetic° calculados para el punto P.

3. ENSAYOS Y PRUEBAS

Tras la ejecuci6n del local del CT y durante las pruebas de puesta en marcha, se

realizaran mediciones de campo electric° total por empresa especializada en los

cerramientos del local del CT (caras exteriores) para comprobaci6n de los niveles segun

RD 1066/2001.

Mei .ffiT
1VOUTIM INCISYSMAIS Y PROSECI
C /  Gabs '  M.  bay S

17,,,,17.41Y OSS
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10.- RUIDOS Y VIBRACIONES.

JUSTIFICACION DEL REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION

ACUSTICA EN ANDALUCIA.

NORMATIVA DE APLICACION. -

• Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del RUIDO.

• REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley

37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificaciOn acCistica,

objetivos de calidad y emisiones aulsticas.

• REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento

basic° «DB-HR ProtecciOn frente al ruido» del C6digo Tecnico de la EdificaciOn.

• Ley 7/2.007, de 9 de julio, de GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD

AMBIENTAL.

• Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el REGLAMENTO de

PROTECCION CONTRA la CONTAMINACION ACUSTICA en ANDALUCIA.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalaciOn objeto del presente estudio es la adecuacion a la normative actual

adjstica de un local situado en la ciudad de Tarifa, Cadiz, en nueva urbanizacion, con el

objeto de instalar cuatro centros de transformaciOn.

El local donde se sitila el centro de transformaci6n, se situa en la zona exterior de la

urbanized& con tipologia de zona residencial, y presenta un acceso directo desde el viario

El local donde se pretende instalar el centro de transformed& es de forma rectangular,

donde se ubican los elementos generadores de ruidos propios de la instalacion, los cuales

se quieren justificar para que cumpla con la normative municipal y auton6mica en materia

de ruidos y vibraciones, con superficie construida de 16,00 m2 y una superficie OM de 14,00

m2. La altura de suelo a forjado es de 2,65 metros.

IME
T

.i a751...-"-`=''''''"•0171 ft
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Esta instalaciOn se desarrollara todos los dias 24 h, quiere esto decir que el uso

sera los 365 dias al ario, tanto en periodo diurno como en periodo vespertino y nocturno.

Por lo que se Ilevara a cabo en periodos de mafiana, tarde y noche; por ello los niveles

limites sonoros las englobamos y justificamos en dichos horarios mas representativos.

RECEPTORES AFECTADOS Y COLINDANTES.

La instalaciOn referenciada, corresponde a una edificaci6n de 1 planta sobre rasante (baja),

en zonificaci6n de uso con suelo de predominio residencial. Donde linda en todas sus

partes con el exterior.

Los colindantes y entorno a tratar mas representativos que presenta la instalacion principal

de auditorio son los siguientes:

Los colindantes que presenta la instalaciOn son los siguientes:

Con elementos delimitadores verticales

Colindante izquierdo. Exterior.

Colindante posterior. Exterior.

Fachada principal. Exterior.

Fachada lateral derecha. Exterior.

Con elementos delimitadores horizontales

Colindante superior. Exterior.

Colindante inferior. Nada

CONDICIONES DE DISENO.

A continuacion, se definen los condicionantes acCisticos, estructurales y de disetio

que marcan la tipologia constructiva del edificio y concretamente las estancias en estudio,

los cuales se han proyectado.

La edificaciOn en general se realiza mediante hormigOn armado.

Mei ffiT
j.2=3. Y PROT.-T.3.

1131,,31361,093
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NIVELES DE PRESION SONORA.

EMISORES ACUSTICOS INSTALADOS EN EL INTERIOR.

La relaciOn de maquinaria y equipos con emisi6n de ruidos en el interior se detallan a

continuaci6n:

Transformador 68,00 dBA

Se aportan ficha tecnica, de la maquinaria productora de ruidos, con los datos

acusticos dados por el fabricante.

En nuestro caso tomamos un valor de nivel sonoro base de la instalaciOn aplicado

NSA = 70 dB(A).

ESPECTRO BASICO.

Para el NSA de 70 dB(A) se tomara el espectro basic° segun:

Frecuencia

s
125 Hz 250 H z 500 H z 1  K H z 2 K H z 4  K H z Global

SPL (dB) 72 70 67 65 60 60

FILTRO

(A)
-16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1

SPL (dBA) 55,9 61,4 63,8 65,0 61,2 61,0 70 dBA

LiMITES ADMISIBLES DE RUIDOS Y VIBRACIONES.

A continuaci6n se definen los valores limites maximos permitidos por la legislacion vigente

(Reglamento y Ordenanza Municipal).

VALORES LIMITE DE RUIDO TRANSMITIDO A LOCALES COLINDANTES.

Segun lo dispuesto en el Articulo 29 del R.P.C.C.A.A, ninguna instalaciOn, establecimiento,

actividad industrial, comercial, de almacenamiento, deportivo-recreativa o de ocio, podra

transmitir al interior de los locales receptores colindantes en funci6n del uso de estos,

niveles de ruido superior a los establecidos en la tabla VI del R.P.C.C.A.A.

Mei *ff.,"
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Tabla VI
Valores limite de ruido transmitido a locales colindantes por actividades e infraestructuras

portuarias (en dBA)

Uso del edificio Tipo de recinto
indices de ruido

Lkd Lke Lkn
Residencial Zonas de estancia 40 40 30

Dormitorios 35 35 25
Administrativo y de oficinas Despachos profesionales 35 35 35

Oficinas 40 40 40
Sanitario Zonas de estancia 40 40 30

Dormitorios 35 35 25
Educativo o cultural Aulas 35 35 35

Salas de lectura 30 30 30

Donde:

Lkd: indice de ruido continUo equivalente corregido para el periodo diurno.

Lke: indice de ruido corregido para el periodo vespertino.

Lkn: indice de ruido corregido para el periodo nocturno.

Los niveles de ruido anteriores se aplicaran, asimismo, a otros establecimientos abiertos al

pUblico no mencionados en la citada tabla, atendiendo a razones de analogia funcional o

de equivalente necesidad de protecci6n acustica.

Se establecen los tres periodos temporales de evaluaciOn diarios siguientes:

Periodo dia (d): al periodo dia le corresponden 12 horas; de 7:00 h. a 19:00 h.

Periodo tarde (e): al periodo tarde le corresponden 4 horas; de 19:00 h. a 23:00 h.

Periodo noche (n): al periodo noche le corresponden 8 horas; de 23:00 h. a 7:00 h.

Tabla 11.5.- Limites de inmisi6n de ruido en el interior (l imites de ruido transmitido a locales
colindantes por actividades y nuevas infraestructuras portuarias)

Uso del edificio donde
se encuentra el local

receptor
Tipo de recinto receptor

indices de ruido (dBA)

LK.d LKe LK.n

(1) Residencial

Estancias 40 40 30
Dormitorios 35 35 25

Zonas comunes del edificio 50 50 40
Uso distinto de Residencial (2) (2) (2)

Administrativo, Oficina

Despachos profesionales 35 35 35
Oficinas, Salas de reunion 40 40 40
Zonas comunes del edificio 55 55 45

Uso distinto de Administrativo, Oficina (2) (2) (2)

(3) Sanitario

(6) Estancias 40 40 30
Dormitorios y quirofanos 35 35 25

Zonas comunes del edificio 45 45 35
Uso distinto de Sanitario (2) (2) (2)

(4) Educativo, Cultural Aulas 35 35 35
Salas de lectura 30 30 30

13013/a333.3 Y PROTEC303.
C/

E M O A
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Despachos 40 40 40
Zonas comunes del edificio 45 45 45

Uso distinto de Educativo o Cultural (2) (2) (2)
(5) Espectaculos

ptiblicos y Actividades
Recreativas (EPAR)

(6) Estancias 50 50 40
Zonas comunes del edificio 55 55 45

Uso distinto de EPAR (2) (2) (2)

Comercial
(6) Estancias 50 50 40

Zonas comunes del edificio 55 55 45
Uso distinto de Comercial (2) (2) (2)

Ind ustrial (7) Industria en general 60 60 50
Uso distinto de industria (2) (2) (2)

(1) Incluye residencial privado y pUblico: Viviendas; Hoteles; Hostales; Pensiones;

Apartamentos; Residencias y similares.

(2) Aplicar el limite que corresponda de la tabla, teniendo en cuenta el tipo de uso en el

recinto receptor. No obstante, en edificios de uso exclusivo administrativo, oficinas,

comercial o industrial, los limites de inmision de ruido en el interior exigibles seran los

establecidos en funcion del uso exclusivo del edificio, por tanto, a los usos que puedan ser

compatibles en dichos edificios los seran deaplicacion los limites de inmisiOn de ruido en el

interior correspondientes al  d e l uso exclusivo del edificio.

En edificios de viviendas, y unicamente a efectos de estimar el valor del aislamiento

acustico necesario entre una actividad y una vivienda colindante, todo recinto del interior de

dicha vivienda sera considerado recinto protegido con el limite mas restrictivo de la tabla. A

los mismos efectos se considerara recinto protegido de vivienda, con el limite mas

restrictivo de la tabla, todo recinto habitablede cualquier colindante por encima de l a

p l an t a  b a j a  d e un edificio de viviendas.

(3) Incluye: Hospitales, Clinicas, Centros de salud, Centros de urgencias, Am bulator ios,

Consultorios y similares. A las consultas medicas de caracter privado en edif icios de

cualquier uso, salvo sanitario, les seran aplicables los limites correspondientes a los

despachos profesionales del uso administrativo.

(4) Incluye:  Educativo en general. Biblioteca.

(5) Ademas de los establecimientos incluidos en el Decreto 78/2002, de 26 de febrero, se

incluyen establecimientos de todo tipo de activ idades de asociacionismo, reuniOn u ocio.

(6) Las estancias en estos casos se refieren a las zonas de permanencia de public°.

(7) Incluye toda activ idad sujeta a inscripciOn en el registro de establecim ientos industriales

conforme a la legislaciOn v igente asi como toda activ idad productiva definida en las normas

u rb an is t ic as  mu n ic ip ales .

VALORES MITE DE INMISION DE RUIDO AL EXTERIOR.

Por lo dictado en el Articulo 29 del R.P.C.C.A.A, toda instalaciOn, establecimiento o

actividad portuar ia, industr ial, comercial, de almacenamiento, deportivo-recreativa o de

Y PROTECTO.3. L

S k i r j
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ocio debera adoptar las medidas necesarias para que no transmita al medio ambiente

exterior de las correspondientes areas de sensibilidad actistica niveles de ruido superiores

a los establecidos como valores limite en la tabla VII.del R.P.C.C.A.A.

Tabla VII
Valores limite de inmisi6n de ruido aplicables a activ idades y a infraestructuras portuarias de

competencia autonOmica o local (en dBA)

Tipo de area acUstica indices de ruido

Lkd Lke Lkn

a
Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso residencial 55 55 45

k
'

Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso industrial 65 65 55

C
Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso recreativo y de espectaculos 63 63 53

d
Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso caracteristico turistico o de otro uso terciario
no contemplado en el tipo c 60 60 50

e
Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso sanitario, docente y cultural que requiera de
especial proteccion contra contaminacion acOstica 50 50 40

CUMPLIMIENTO DE VALORES LIMITES.

Como queda reflejado en el Articulo 30 del R.P.C.C.A.A., en el caso de mediciones o de la

aplicacion de otros procedimientos de evaluaciOn apropiados, se considerara que se

respetan los valores limite de inmision de ruido establecidos en el art. 29 cuando los

valores de los indices acusticos, cumplan, para el periodo de un alio, lo siguiente:

1°. Ningim valor promedio del alio supera los valores fijados en las correspondientes

Tablas VI y VII.

2°. Ningun valor diario supera en 3 o mas de 3 dB los valores fijados en las

correspondientes Tablas VI y VII.

3°. Ningiin valor medido del nivel de presiOn sonora corregido para el periodo de tiempo

que se establezca (indice LKeq,Ti) supera en 5 dB los valores fijados en las

correspondientes Tabla VI y VII.

En el caso de mediciones, o de la aplicaciOn de otro procedimiento de evaluacion

apropiado, se considerara que se respetan los limites de inmision de ruido establecidos en

este anexo cuando los valores de los indices acOsticos, evaluados conforme a los

procedimientos recogidos en el Anexo V, cumplan para el periodo de un an° que:

Mei ffiT
DKIENVERIA. Y MCAT,'

G a b y boy!
1174,,,,17.41,0915
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i. NingCm valor promedio del alio supere los valores fijados en las correspondientes tablas

11.4 y 11.5 del Anexo II.

Ningim valor diario supere en 3 dBA, o en mas de 3 dBA, los valores fijados en las

correspondientes tablas 11.4 y11.5 del Anexo II.

NingCm valor medido del indice Lkeq,ti supere en 5 dBA, o en mas de 5 dBA, los valores

fijados en las correspondientes tablas 11.4 y11.5 del Anexo II.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO.

En la determinaciOn del aislamiento acustico a ruido aereo se ha tenido en cuenta lo

dispuesto en el Articulo 33 del R.P.C.C.A.A, a los efectos de establecer los aislamientos

minimos exigibles a los cerramientos que limitan las actividades o instalaciones ruidosas,

entendiendo por tales aquellos en los que en su interior se generan niveles de presi6n

sonora superiores a 80 dBA, ubicados en edificios que incluyen recintos habitables,

(definidos conforme al "DB-HR Protecci6n frente al ruido y sus modificaciones"), se

establecen los siguientes tipos de establecimientos:

a) Tipo 1. Establecimientos publicos y de actividades recreativas de pUblica concurrencia,

sin equipos de reproducciOn o amplificaciOn sonora o audiovisual, asi como recintos que

alberguen equipos o maquinaria ruidosa, que generen niveles de emision sonora menor o

igual a 85 dBA.

b) Tipo 2. Establecimientos publicos y de actividades recreativas de publica concurrencia,

con equipos de reproducciOn o amplificaciOn sonora o audiovisuales con un nivel de

emisiOn sonora menor o igual a 90 dBA, o recintos que ubiquen equipos o maquinaria

ruidosa, que generen niveles de emisi6n sonora superior a 85 dBA.

c) Tipo 3. Establecimientos pUblicos y de actividades recreativas de pUblica concurrencia,

con equipos de reproducci6n o amplificacion sonora o audiovisual, que generen niveles de

emisi6n sonora superiores a 90 dBA, y en todos los casos cuando tengan actuaciones en

vivo o conciertos con musica en directo.

Tabla X. Exigencias minimas de aislamiento para los distintos tipos de activ idades

Aislamiento a ruido aereo respecto a
los recintos protegidos colindantes o

adyacentes vertical u
horizontalmente (Dn-rA (dBA))

Aislamiento a ruido aereo respecto al ambiente
interior a traves de las fachadas (puertas y

ventanas incluidas) y de los demas cerramientos
exteriores ( DA = D + C (dBA))

.t r O T SC ..n r el i r l A  Y PR O T .--T 4 .1 .1 3

MC  =VI L A . T I M. * 1 7 .6 1 Y0 9 6
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Tipo 1
Tipo 2
Tipo 3

>= 60
>= 65
>. 75

>= 40
>= 55

Donde:

DnTA: diferencia de niveles estandarizados, ponderados A, entre recintos interiores.

DA:: indice de aislamiento al ruido aereo respecto al ambiente interior.

D: diferencia de niveles corregida por el ruido de fondo.

C: termino de adaptaci6n espectral a ruido rosa, ponderado A

Aislamiento adistico exigido a las actividades.

1. El nivel sonoro base a considerar en el estudio acOstico de cualquier actividad no sera

inferior a 70 dBA, correspondiendose con lo establecido en el anexo VII. Cuando alguna

actividad no se encuentre relacionada en dicho anexo se escogera la que por sus

caracteristicas se asemeje o identifique mas con la no relacionada, teniendo en cuenta el

mayor grado de protecci6n acustica que pueda darse. Para instalaciones, maquinas,

motores, etc., ubicados en el exterior, el estudio acOstico se efectuara partiendo del nivel

de potencia sonora, o de presiOn sonora a una determinada distancia, acreditado de dichas

instalaciones, maquinas, motores, etc.

2. Como regla general los elementos constructivos separadores de las actividades

dispondran de aislamiento act.istico suficiente para cumplir los limites de inmisi6n y

transmisiOn de ruido establecidos en la Ordenanza, sin perjuicio de los aislamientos

acCisticos minimos exigidos en este articulo a determinadas actividades

3. No sera legalizable ninguna actividad cuyos elementos constructivos separadores de

recintos colindantes ajenos tengan un aislamiento acCistico RA inferior a 45 dBA.

4. Las actividades se clasifican en funci6n del nivel sonoro aplicado (NSA) segiin los

siguientes tipos:

a) No ruidosas:

Tipo 0: NSA 5 80 dBA

i. Las actividades Tipo 0, colindantes con recintos, dispondran de un aislamiento acustico

minimo respecto a dichos recintos: DnT,A 55 dBA.

b) Ruidosas:

Tipo 1: 81 dBA 5 NSA 5 85 dBA.

Tipo 2: NSA 86 dBA.

i. Las actividades Tipo 1 y Tipo 2, colindantes con recintos protegidos dispondran,

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

respectivamente, de los siguientes aislamientos acOsticos minimos respecto a dichos

recintos: DnT,A 60 dBA y DnT,A 65 dBA.

ii. Las actividades Tipo 2 ubicadas en edificios de uso residencial public° o privado,

sanitario, hospitalario, docente o administrativo, dispondran de un aislamiento acOstico

minimo en sus cerramientos respecto al exterior: DA = Dw +C 40 dBA.

c) Actividades ruidosas con musica o con musica en directo: las actividades con musica,

en funci6n del nivel sonoro que emita dicha instalacion (NSA), y las actividades con mOsica

en directo se clasifican segiin los siguientes tipos:

Tipo 2: actividades ruidosas con musica, con 81 dBA 5 NSA 5 90 dBA.

Tipo 3: actividades ruidosas con musica, con NSA 91 dBA, y actividades ruidosas con

mOsica en directo.

i. Las actividades Tipo 2 y Tipo 3, colindantes con recintos protegidos dispondran,

respectivamente, de los siguientes aislamientos acCisticos minimos respecto a dichos

recintos: DnT,A 65 dBA y DnT,A 75 dBA.

ii. Las actividades Tipo 2 y Tipo 3, ubicadas en edificios de uso residencial pUblico o

privado, sanitario, hospitalario, docente o administrativo, dispondran, respectivamente, de

los siguientes aislamientos acOsticos minimos en sus cerramientos respecto al exterior: DA

= Dw +C 40 dBA y DA = Dw -FC 55 dBA.

CALCULO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO TEORICO.

A continuaci6n se desarrolla el calculo del aislamiento te6rico de las distintas

particiones que componen el edificio que alberga a la instalacion, a fin de demostrar que se

cumplen con los niveles de emisi6n e inmisi6n y aislamiento, exigidos en el Reglamento de

Protecci6n Contra la ContaminaciOn Adistica en Andalucia y la Ordenanza municipal.

Teniendo en cuenta el catalog° de elementos constructivo del documento basic° «DB-HR

Protecci6n frente al ruido» del C6digo Tecnico de la Edificaci6n; asi como, el Reglamento

de Protecci6n Contra la Contaminacion AcOstica en Andalucia que regula las condiciones

acusticas de los edificios, la emisi6n de ruidos desde el local a espacios colindantes se

produce por via aerea y estructural.

Cuando se trate de un elemento delimitador constituido por elementos constructivos

distintos, caracterizados por aislamientos especificos, diferentes entre si, se estudiara el

aislamiento acCistico, desde un punto de vista global.

Este calculo puede realizarse mediante la siguiente expresi6n:

E Si
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ag = 10 log ---------------

I Si/ 10 Ai/10

donde:

Si = Area del elemento constructivo "i" en m2

Al = Aislamiento del elemento constructivo en dBA

DETERMINACION DE LOS INDICES DIARIOS (LKd, LKe, LKn)

Cuando se determinen fases de ruido, la evaluaciOn del nivel sonoro en el periodo temporal

de evaluaciOn se determinara a partir de los valores de los indices LKeq,Ti de cada fase

de ruido medida, aplicando la siguiente expresion:

L K e q T = 10 log(— Til (0)-1LKeti ,Ti

T i=1

1 III X—

donde:
T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluaciOn

considerado (>=Ti).

Ti, es el intervalo de tiempo asociado a la fase de ruido i. La suma de los Ti =T.

n, es el niimero de fases de ruido en que se descompone el periodo temporal de referencia

T.

Considerando las fases de ruido y los niveles sonoros en los periodos temporales de

evaluaciOn, se determinara los valores de los indices LKeq,Ti de cada fase de ruido en el

periodo temporal considerado, y asi se obtendra el valor total previsto diario.

DETERMINACION DE LOS INDICES ANUALES (LKd,x, LKe,x, LKn,x)

Se define el indice de ruido LK,x, es el nivel sonoro promedio a largo plazo, dado por la

expresiOn que sigue, determinado a lo largo de todos los periodos temporales de

evaluacion "x" de un an°.

1 "
LK,x = 10 log(_E

n
donde:

00.1( LKeq,x)i

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
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n es el nOmero de muestras del periodo temporal de evaluacion "x", en un alio.

(LKeq,x)ies el nivel sonoro corregido, determinado en el periodo temporal de evaluaciOn "x"

de la i-esima muestra.

Para obtener el indice de ruido LK,x, del nivel sonoro promedio a largo plazo de todos los

periodos temporales de evaluaciOn "x", se calculara a partir de los valores diarios en los

periodos temporales de evaluacion, y asi determinar el valor total previsto anual.

Ningun valor promedio del alio supera los valores fijados en la correspondientes Tablas VI

y VI I del R.P.C.C.A.A. ni en los fijados en la correspondientes tablas11.4 y 11.5 del anexo 11

de la 0.C.C.A.R.V.

Periodos: todo los dias los 365 del alio

3.6.1.- NIVELES Y AISLAMIENTO RESPECTO A COLINDANTES

En nuestro caso y dado que en la instalaciOn, no se encuentra colindantes, se justificara el

aislamiento, para que sean capaces de cumplir con lo exigido en cuanto a valores minimos

admisibles de aislamiento acustico y valores maximos de niveles sonoros, segun

Ordenanza Municipal y Reglamento de Protecci6n Contra la Contaminaci6n Acilstica en

Andalucia.

Para ello aplicaremos la fOrmula para la determinaci6n de los niveles de inmisiOn sonora de

un local por las emisiones sonoras en un local adyacente.

TL = SPL1 - SPL2 - 10 log 0.32 V/St + a

donde:

SPL2 = Nivel presi6n sonora receptor

SPL1 = Nivel presiOn sonora emisor

St = Superficie de separaciOn entre locales

V = Volumen del local receptor
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TL = Aislamiento superficie de separaci6n en dB

a = ReducciOn sonora por efecto de las transmisiones indirectas

Medianeras y cubierta

Composicion de las medianeras y cubierta

Medianera compuesta por hormigon armada de 15.00 cm. de espesor.

Caracteristicas Masa Kg/m2 RAdBA

Hormigan armada (s/cod. P3.2. tabla 4.4.2. CAT-EC_DB-HR) 241 50

ALCULO TEORICO CUMPLIMIENTO VALORES LIMITES AL EXTERIOR

PARA NIVEL DE PRESION SONORA DE EMISION Estancia

a 5

_
a 5

6,50 m2 Superficie 36,00 rri3 Volumen
Fachada

izquierda

6,50 m2 Superficie 36,00 m3 Volumen Fachada derecha

a 5 15,20 m2 Superficie 36,00 m3 Volumen Fachada posterior

a 5 16,00 m2 Superficie 36,00 m3 Volumen Superior

a 5 16,00 m2 Superficie 36,00 m3 Volumen Inferior

instalacion
CENT RO DE1

T RANSF ORMACION
CALCULO DE N.I.I.

N° de determinacion no 1 n° 2 no 3 n° 4 n° 5

Elemento separador con la estancia Fachada izq. Fachada der.
Fachada

post.
Superior Inferior

USO Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior

Nivel de Presion Sonora Emisor 70 70 70 70 70

Limite en Receptores 40 40 40 40 40

10*log(0,32V/S) 1,5 1,5 -0,70 -0,70 -0.70

Trasmisiones laterales (a) 5 5 5 5 5

Aislamiento acCistico necesario 33,5 33,5 35,7 35,7 35,7

Aislamiento a ruido aereo elemento

separador
50 50 50 50 50

Criterio de aislamiento CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

N.I.I.Previsto (dBA)LkeqT 23,50 23,50 25,70 25,70 25,70

DETERMINACION DE LOS INDICES DIARIOS (LKd, LKe, LKn)

Horario: de 8 a 22 horas

INCIENYERIA. Y PROT.--1,3 13

I r i C/ Coale. l e by -4./

. . 1 T i

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

Periodos: 11 horas de dia

3  ho ra s  d e  ta rd e

N ° de determinac iOn:  n° 1

LkeqT =  23,50 dBA

23.5

1 IX] 0 10
L`, ,  = 1 0 log( 1 2 ) = 23,12dBA 5 1 d BA - >  Cu mp l e

'

23.5

L , , = 1 0 log( 3x10 ) = 22, 2 5 d BA 5 1 d BA - >  Cu mp l e

4

N° de determinacion: n° 2

LkeqT =  23,50 dBA

23.5

L = 10
log(1 lx10 '°12 ) - 23,12dBA 5 1 d BA C u mp l e

23.5

L, ,  = 10 log(3x10 ) = 22,25dBA 5_51dBA ->  Cumple

4

N° de determinaci6n: no 3

LkeqT =  25,70 dBA

25.7

L =
10 log(11x10 )= 2 5 .3 d BA 6IdBA C u mp l e

1 2

x10 1°
1 , ,  = 1 0 log(3 ) - 24,4 5 d BA 6 IC/BA -> C u mp l e

4

N° de determinaci6n: n° 4

I I i.111-
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LkeqT =  25 70 dBA

25,7

L „  = 1 0 log(11x10 i° ) = 25,3dBA 61dBA —> Cumple
12

25.7

L„=10log(3x10—)=24,45dBA 61dBA —> Cumple
4

N° de determinaci6n: no 5

LkeqT =  25.70 dBA

25,7
LK, =10 log(11x10 ) = 25,3dBA 61dBA —> Cumple

12

25.7

0 1°
L , , = 1 0 log(3X1 )-24,45dBA 61dBA—> Cumple

4

AISLAMIENTO DE FACHADAS.-

Para la determinaci6n de las emisiones sonoras a traves de la fachada principal,

aplicaremos la siguiente ecuacion:

SPL2 = SPL1 - TL + 10 log St — 6

donde:

SPL2 = Nivel presi6n sonora receptor

SPL1 = Nivel presion sonora emisor

St = Super f ic ie total

TL = Aislamiento superficie de separacibn en dB

Para la determinaci6n del aislamiento global de un elemento delimitador mixto de los

elementos que componen las fachadas. aplicaremos la siguiente formula:

V O S A r0 I j TT
Ci 0.0e• Iwat

T•TO.1

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

_ n I— ES/ug v • iug,

1 0  ° '

Composici6n de la fachada

Fachada compuesta por hormigan armado de 150 mm de espesor. Puertas de

accesos metalicas con lamas para ventilacion.

Carac ter isticas Masa Kg/ m2 RAdBA

Hormigbn armado (s/cod. F3.2. tabla 4.2.3 CAT-EC_DB-

HR) _
_

50

Puertas (s/ tabla 4.3.2.1 CAT-EC_DB-HR) 30

En este caso al tratarse de un elemento delimitador mixto constituido por parte ciega

y huecos de puertas. a partir de los datos y en aplicacion de la formula de calculo de

aislamiento global. se obtiene:

ag = 10 log

15,20

10.00/ 103° + 520 / 105°

= 34,00 dBA

CALCULO TEORICO C UMP L I MI E NTO V A L ORE S LI MI TES DE I NMI SI ON AL

E X TE RI OR

PARA NIVEL DE PRESION SONORA DE EMISION : SPL<80 dBA

ACTIVIDAD C.T. CALC,11 0 DE N.I.E.

N° de determinac ion Iln° 1

Elemento separador con

la estanc ia
FACHADA

USO Industr ial Via pCiblica

Nivel de Presion Sonora

Emisor
70

[(mite en Receptores 55

10 ( log St)  -  6 5,80

Aislamiento acOstico

necesar io
20,8

Aislamiento acustico total

proyec tado
34.00

INEMLifiTINCIESSYSIA. Y PROYE.--Y4S. S

C/ CoLk.l e IS. kyy1

1.91.24260.
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0 5 / 0 8 / 2 0 2 4 SECRETARIO GENERAL
ACCIDENTAL- DILIGENCIA.-
Adm itido a tram ite por Decreto
de la Alcald ia de fecha
02 . 08 . 2024 .

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

Criterio de Aislamiento CUMPLE

N.I.E.

(dBA)LkeqT

Previsto
41,80

DETERMINACIbN DE LOS INDICES DIARIOS (LKd, LKe, LKn)

Horario: de 8 a 8 horas

Periodos: 11 horas de dia

3 horas de tarde

N° de determinaciOn: no 1

LkeqT = 41 dBA

41
LK, = 10 log(1 lx10") ) — —41,41dBA 67dBA —> Cumple

12

41
3x10")

LA,=10 log( )=39,75dBA 67dBA Cumple
4

NIVELES DE EMISION ACUSTICAS CORRESPONDIENTE A LA MAQUINARIA.-

Los focos generadores proyectados para la instalaciOn son los siguientes:

Transformador 68,00 dBA

Esta maquinaria, en su suma total, no excede de los 70 dBA utilizados para el calculo

teorico acOstico.

AISLAMIENTO AL RUIDO DE IMPACTO

El ruido por impacto no se presume en esta instalaciOn, dado que no existe ninguna

maquina con especial incidencia en ese sentido.

Correcci6n de Vibraciones

Segun el decreto 6/2012, los equipos e instalaciones no podran transmitir a los elementos

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

sOlidos que componen la compartimentaciOn del recinto receptor, niveles de vibracion

superiores a los expuestos en este Real Decreto.

Se trata de impedir que las vibraciones procedentes de las maquinas e instalaciones, se

transmitan al suelo y/o al resto del edificio e incluso a otros edificios colindantes, por via

sOlida.

El aislamiento se consigue mediante elementos blandos que reducen la transmision,

utilizandose normalmente muelles de acero, montajes de caucho (silentblok), tacos de fibra

de vidrio preformados, muelles de aire, absorbedores dinamicos, etc.

El sistema masa-muelle tiene una frecuencia natural de vibraciOn condicionada a la masa

del equipo y al modulo de elasticidad dinamica del elemento que actila de aislante.

Para dicha frecuencia natural no existe aislamiento, pero a medida que la frecuencia

excitatriz de la masa aumenta, se reduce la transmision de manera importante. Para

frecuencias del orden de tres veces la natural del sistema, se reduce la transmisi6n al 10-

15% de la original.

Por tanto, aunque eliminar totalmente las vibraciones no siempre es posible, es
relativamente sencillo reducir su amplitud.

Otras Medidas Correctoras

En cumplimiento del decreto 6/2012, y con el fin de minimizar aCin mas el ruido de los focos

emisores, se tomaran las siguientes medidas:

Todos los elementos con organos mOviles se mantendran en perfecto estado de

conservacion, especialmente en lo referente a su equilibrio estatico y dinamico, asi como a

la suavidad de marcha de sus cojinetes y engranajes.

Los posibles ruidos y vibraciones producidos por los equipos se minimizaran instalando

equipos compactos, aislados de fabrica, y homologados.

Se prohibe la instalaciOn de maquinas o aparatos ruidosos adosados a paredes o

columnas de las que distaran como minimo: 0,70 metros de los tabiques medianeros y 1

metro de las paredes exteriores y columnas.

CONCLUSIONES. -
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0 5 / 0 8 / 2 0 2 4 SECRETARIO GENERAL
ACCIDENTAL- DILIGENCIA.-
Adm itido a tram ite por Decreto
de la Alcald fa de fecha
02 . 08 . 2024 .

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

A la vista de los resultados presentados, se concluye que:

No existira afecciOn acCistica debida a la instalaciOn respecto a las dependencias interiores

colindantes, segt.in lo definido en el Decreto 6/2012, de 17 de enero, en el que se aprueba

el R.P.C.C.A.A. de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia y la

Ordenanza municipal.

No existira afeccion acustica, debido al funcionamiento de la instalacion respecto at medio

ambiente exterior, segim lo definido en el Decreto 6/2012, de 17 de enero, en el que se

aprueba el R.P.C.C.A.A. de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia y la

Ordenanza municipal.

El presente informe se basa en calculos te6ricos a partir de datos facilitados por fabricantes

y laboratorios de ensayo sobre condiciones normalmente ideales, y por tanto, los

resultados deben comprobarse mediante mediciones acOsticas "in situ" una vez la

instalaciOn se encuentre implantada.

Dada la situaciOn de la instalacion, las mediciones que serian necesarias son:

MediciOn acustica de los indices de ruido de la instalaciOn respecto a dependencias

colindantes de viviendas (N.I.I.).

Medici& acCistica de los indices de ruido de la instalacion en general respecto del exterior

(N.I.E).

Dichas mediciones se Ilevaran a cabo por Tecnico competente segOn lo definido en el Art.

3del Decreto 6/2012, de 17 de enero, en el que se aprueba el R.P.C.C.A.A. de la

Consejeria de Medioambiente de la Junta de Andalucia.

4.40-I f0C. INCIEMPF.A1A Y PROYECI
C/ 11.11.MOB  .ITIT

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

11.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Begun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la producci6n y gestion de los
Residuos de Construcci6n y DemoliciOn (RCDs). BOE n.38, 13 de febrero de 2008

0. DATOS DE LA  OBRA.

TIPO DE OBRA RED DE MEDIA Y BAJA TENSION.
EMPLAZAMIENTO SECTOR SUS -TA -02 "ALBACERRADO", TARIFA, CADIZ.
FASE DE PROYECTO Proyecto DE CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR,

LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA
TENSION.

TECNICO REDACTOR Antonio Escolar Montes col 9314 COPITISE
DIRECCION FACULTATIVA Antonio Escolar Montes col 9314 COPITISE
PRODUCTOR DE RESIDUOS
(1)

METROVACESA, A.S.

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

1.a. EstimaciOn cantidades totales.

Volumen en m3 de Tierras no reutilizadas procedentes de excavaciones y
movimientos (4). Se van a excavar 800 m3 de tierras de las que el 100% no
sera reutilizada.

800

1.b. Estimaci6n cantidades por tipo de RCDs, codificados segim Listado Europeo de
Residuos (LER).

Introducir Peso Total de RCDs (t) de la table anterior I 11,2

RESIDUOS NO PELIGROSOS

C6digo LER Tipo de RCD Porcentaje solore te:ales
(5)

Peso t tet

17 01 01 Hormigon 0,005 0.056
17 01 02; 17 01 03 Ladrillos; Tejas y

materiales ceramicos 0,000
0

17 02 01 Madera 0,000 0
17 02 02 Vidrio 0,000 0
17 02 03 Plastic° 0,000 0
17 04 07 Metales mezclados 0,000 0
17 08 02 Materiales de construccion

a base de yeso no
contaminados con
sustancias pdgrosas

0 000

0

20 01 01 Papel y carton 0 000 0
1 '.'t) 04 Otros RCDs mezcIados

que no contengan
mercurio, PCB o
sustancias pdgrosas 99,005

1108.856

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma) (7)

E M
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PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA. LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODD CON CESION A EDISTRIBUCION.

Codi go LER

No pf oc ede

Tipo de ROD

No procede

Peso (t) o  Volumen

(n13)
No procede

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
P ROY E C TO.

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducira ademas aquellas medidas
ue considere necesarias para minimizar el volumen de residuos.

x
Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en
relacion con los residuos y cumplir las brdenes y normas dictadas por la Direccion
Tecnica.

x
Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecuci6n de la obra.
Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

x
Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transit° de la obra, de forma
que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizaciOn,
con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificaciOn de los residuos, habra que disponer de los contenedores
mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se
debera Ilevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la
separacion posterior incrementa los costes de gestion.

x
Los contenedores. sacos, depOsitos y dernas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos petreos, con el
fin de fabricar aridos reciclados.

x
Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y
los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores. sacos o
dep6sitos adecuados.

Otras ( indicar  cuales)

3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION 0 ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA. (8)

OPERACIONES DE REUTILIZACION

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que
los materiales reutilizados deben cumplir las caracteristicas adecuadas para el fin al
que se destinan y que se debera acreditar de forma fehaciente la reutilizaciOn y
destino de los mismos.

x
Las tierras procedentes de la excavaciOn se

reutilizaran para rellenos, ajardinamientos, etc...

Las tierras procedentes de la excavaciOn se
reutilizaran para trasdosados de muros, bases de

soler as,  etc . . .

Se reutilizaran materiales como tejas, maderas. etc...

r i INCIESSMA. Y PROTE,T4S. S
CI G...6s. le IS. ImayS

ffiT 4.10011SEVI LLA I SS, *17.61,0915

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA. LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

Otras ( indicar  cuales)

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.
En este apartado debemos definir que operaciones se Ilevaran a cabo y cual va a ser
el destino de los RCDs que se produzcan en obra. (9)
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tipo de RCD Operacion en obra
(10

Tratamiento y destino (11)

17 01 01 Hormigon Ninguna ValorizaciOn en instalacion
autorizada

17 01 02: 17 01 03 Ladrillos Tejas y materiales
cerarnicos

Ninguna ValorizaciOn en instalaciOn
a utorizada

17 02 01 Madera Ninguna ValorizaciOn en instalacion
a utorizada

17 02 02 Vidrio Ninguna ValorizaciOn en instalacion
autorizada

17 02 03 Plastic° Ninguna ValorizaciOn en instalacion
a utorizada

17 04 07 Metales mezclados Ninguna ValorizaciOn en instalacion
a utorizada

17 08 02 Materiales de construccion a base de
yeso

Ninguna ValorizaciOn en instalacian
autorizada

20 01 01 Papel y carton Ninguna Valorizacion en instalacion
a utorizada

17 09 04 Otros RCDs

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacibn o reforma)

Tipo de ROD Peso ( t )  o  Volumen

(me)

Operac ion en obra
(/0 )

Tratamiento y destino
(11)

No proc ede Separac ion Tr atamiento en
gestor autor izado de
RPs.

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual se
habilitaran los contenedores adecuados:

Hor mi  6n .
Ladrillos, tejas y ceramicos.
Mader a.
Vidr io.

Plasti c ° .
Metales.

Papel y  car t6n.
Otros indicar cuales.

Y PROSECY.S. S

:OW SEVILLA 1.77., OISOIYOSS
3.40MISISMASYYPY..11..
.91.2.1260.
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05/08/2024 SECRETARIO GENERAL
ACCIDENTAL- DILIGENCIA.-
Admitido a tramite por Decreto
de la Alcaldia de fecha
02.08.2024.

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

El poseedor de RCDs (contratista) no hare separaciOn in situ por falta de espacio fisico en
la obra. Encar are la se araci6n de los siguientes residuos a un agente externo:

Hormigon.
Ladrillos, tejas y ceramicos.
Madera.
Vidrio.
Plastic°.
Metales.
Papel y cartOn.
Otros indicar cuales.

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran
los RCDs in situ. El poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se
encargara de la recogida y transporte para su posterior tratamiento en planta.

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gesti6n a un agente externo,
debera obtener del gestor la documentacion acreditativa de que este ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en este apartado.

5. PLANO/S INSTALACIONES RELACIONADAS CON LA GESTIoN DE RCDs EN
OBRA.

Al presente documento se adjuntaran los planos necesarios, donde se indiquen las zonas
de acopia de material, situacion de contenedores de residuos, toberas de desescombro,
maquinas de machaqueo si las hubiere, etc.

6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA.

Las siguientes prescripciones se modificaran y ampliaran con las que el tecnico redactor
considere oportunas.

EvacuaciOn de Residuos de ConstrucciOn y demoliciOn (RCDs).

• La evacuaciOn de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como
maxim° la distancia que sefiale la documentaci6n tecnica, sin sobrepasar en ningun
caso la distancia de 1 m. y trabajando en direcci6n no perpendicular a la
medianeria.

• El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.
En ningun caso se utilizara el fuego con propagaciOn de llama como medio de
demoliciOn.

• Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

• Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.

• El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastic° para evitar la
propagaci6n del polvo.

• Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de
operarios en las zonas de influencia de las maquinas (pales cargadoras, camiones,
etc.)

Mei iiT
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• Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o
caja del camiOn), debiendose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran
para evitar propagaci6n del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

Carga y transporte de RCDs.

• Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camiOn
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), serail manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.

• Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatologicas adversas se
extremara la precauciOn y se limitara su utilizaciOn y, en caso necesario, se prohibira su
USO.

• Si existen lineas electricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto
con ellas.

• Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una serial
acOstica.

• Ningtin operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la
carga. Solamente los conductores de camiOn podran permanecer en el interior de la
cabina Si este dispone de visera de protecci6n.

• Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

• La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.

• Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

• El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldatios y asideros de
que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros
elementos que los hagan resbaladizos.

• En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas reseliadas se tendra en cuenta:

• El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

• En el caso de dumper se tendra en cuenta:

• Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El
conductor usara cinturon de seguridad.

• No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga
sobresalga lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una serial de Ilenado maxim°.

• No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

• En caso de fuertes pendientes, el descenso se hare marcha atras.

• Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vies recirculaciOn.

• Cuando en las proximidades de una excavaciOn existan tendidos electricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente electrica.

• Protecci6n de la zona mediante apantallados.

• Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en
funci6n de la carga electrica.

1808102.1/.. Y PRC,84748
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• En caso de que la operaci6n de descarga sea para la formaci6n de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el cami6n al
borde del terraplen, este falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la
colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplen y, como minim°, 2 m.

• Se acotara la zona de acciOn de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o
el conductor este falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cannbie de
tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

• En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

• Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho minim° de
la rampa sera de 4,50 m., en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran
mayores del 12% o del 8%, segOn se trate de tramos rectos o curvos respectivamente.
En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados

• Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separaci6n entre ejes, ni
inferior a 6 m.

• Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral
que exija el terreno.

• La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del cami6n o por
la parte trasera. Si se carga el cami6n por medios mecanicos, la pala a no pasara por
encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
despues del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Alm acenam iento  de RCDs.

• Para los caballeros o dep6sitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:
• El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un

peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo.

• Deberan tener forma regular.
• Deberan situarse en los lugares que al efecto seliale la direcci6n facultativa, y se

cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavaciOn o las obras de desagije y no
obstaculizara las zonas de circulaciOn.

• No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

• Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se
desinfectara antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de
prestamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

• Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregaci6n y contaminaciOn, evitandose una exposiciOn prolongada del material a  l a

intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

• Si se prey& la separaciOn de residuos en obra, estos se almacenaran, hasta su
transporte a planta de valorizaciOn, en contenedores adecuados, debidamente
protegidos y selializados.

• El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depOsito de
residuos ajenos a l a obra.

INCIENYEJAIA. Y PROYECI
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7. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

TIERRAS NO REUTILIZADAS 800,00 m3, a 12,68 €/m3= 10.144,00 €

NOTAS:

(1) SegOn las definiciones del RD 105/2008, el productor de residuos es la persona fisica o
juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciOn o demoliciOn. En
aquellas obras que no precisen licencia urbanistica, tendra la consideraciOn de productor
de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construcciOn o demoliciOn.

(2) Coeficientes basados en estudios realizados por el Institut° de Tecnologia de la
ConstrucciOn de Cataluna. Estos coeficientes pueden variarse en funciOn de las
caracteristicas del proyecto.

(3) Obtenido multiplicand° el volumen por 0.8 t/m3, dato correspondiente a la
compactacion que alcanzan los RCDs en un vertedero de media densidad. Estos
coeficientes pueden variarse en funciOn de las caracteristicas del proyecto.

(4) Dato obtenido directamente de proyecto.

(5) Podemos variar estos porcentajes segOn las caracteristicas de nuestra obra y los tipos
de residuos que se prevean se van a producir. Su suma tendra que dar 1.

(6) Si algun valor aparece en rojo significa que ese residuo debera separase EN OBRA
para facilitar su valorizaciOn posterior. Valores limite de separacion segitn RD 105/2008:

Obras que se inicien entre el 14 de agosto de 2008 y el 14 de febrero de 2010:
(HormigOn 160t, ladrillos, tejas y ceramicos 80t, Madera 2t, Vidrio 2t, Plastic° 1t,
Metales 4t, Papel y cartOn 1t).

Obras que se inicien a partir del 14 de febrero de 2010: (HormigOn 80t, ladrillos,
tejas y ceramicos 40t, Madera it, Vidrio 1t, Plastic° 0.5t, Metales 2t, Papel y cartOn
0.5t).

(7) Para obras de demoliciOn, rehabilitaciOn, reparaciOn o reforma se relacionaran los
residuos peligrosos si los hubiere. Pondremos peso o volumen extra/do directamente de
las medic/ones. Los tipos de residuos peligrosos son los designados con asterisco en el
LER.

(8) Segun el Anexo I. Definiciones del Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se
aprueba la revisiOn del Plan de GestiOn de Residuos Peligrosos en Andalucia (2004-2010),
se entiende por:

ReutilizaciOn: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue
disetiado originatiamente.

ValorizaciOn: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
metodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

EliminaciOn: todo procedimiento ding/do, bien al vertido de los residuos o bien a su
destrucciOn, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar metodos que puedan causar petjuicios al medio ambiente.
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(9) En la tabla se abre un menu desplegable en las cash/as editables (cash/as en blanco).

(10) Podemos elegir entre SeparaciOn (obligatorio para los tipos de residuos cuyas
cantidades sobrepasen lo estipulado en el RD 105/2008; vaase nota (6) del apartado 1.b)),
o Ninguna (los residuos que marquemos con esta opciOn no se separaran en obra y se
gestionaran "todo en uno').

(11) Podemos elegir entre las operaciones mas habituales de ValorizaciOn: el Reciclado o
la UtilizaciOn como combustible. Pero si desconocemos el tipo de operaciOn que se Ilevara
a cabo en la instalaciOn autorizada, elegiremos la opciOn generica ValorizaciOn en
instalaciOn autorizada.

Si el residuo va ser eliminado directamente en vertedero, marcaremos la opcion
Tratamiento en vertedero autorizado. El RD 105/2008 prohibe el deposit° en
vertedero sin tratamiento previo. Segun el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre por el que se regula la Eliminacion de residuos mediante deposit° en
vertedero se entiende por:

Tratamiento previo: los procesos fisicos, termicos, quimicos o biologicos,
incluida la clasificacion, que cambian las caracteristicas de los residuos para
reducir su volumen o su peligrosidad, facilitar su manipulacion o incrementar
su valorizacion.

(12) lntroducir los valores totales obtenidos de la primera tab/a.

(13) Valores orientativos obtenidos de datos de mercado. El poseedor de residuos sera
quien aplicara los precios reales en el Plan de GestiOn.

(14) El coste total debe aparecer como un capitulo independiente en el Presupuesto de
proyecto.

EMOI LiTiLT

INCIESSERIAYPROTECTOS,Gabs. M. has,
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(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

12. -  CONCL USION.

Como se observa, todas las instalaciones descritas en la presente memoria

descriptiva y de calculos, cumplen con las vigentes disposiciones de obligado cumplimiento

por la Ilma. Consejeria de Innovacian, Ciencia y Empresa.

Par todo lo expuesto, se considera que las instalaciones, objeto de este proyecto,

quedan perfectamente definidas y dimensionadas, por lo que esperamos sea informado

favorablemente y asi obtener el Acta de puesta en marcha.

EMEDI
Y S
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE

1.- Introduccion.

2.- IdentificaciOn de los Riesgos Existentes en la Ejecuci6n de las obras e instalaciones que

comprenden el Proyecto.

3.- Riesgos que pueden ser evitados y sus medidas preventivas.

4.- Riesgos laborales que no pueden ser evitados y sus medidas preventivas para atenuar

y controlar sus consecuencias. Otras actividades relacionadas con la obra.

5.- RelaciOn de trabajos incluidos en el anexo l l del R.D. 1.627/1.997 sobre las

disposiciones minimas de seguridad y salud, en las obras en construcciOn.

6.- Medidas preventivas minimas a cumplimentar en el funcionamiento de la futura

actividad a desarrollar, objeto de la obra.

1.- IntroducciOn.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta en cumplimentacion d e l  R . D .

1.627/1.997, con las medidas preventivas minimas, que en estas materias hay que realizar

para ejecutar las obras e instalaciones necesarias que permitan adecuar el estado actual

del lugar a los equipamientos contenidos en el Proyecto de 4 centros de transformaciOn,

linea de enlace a 20 kv y red de baja tensiOn.

2.- IdentificaciOn de los Riesgos Existentes en l a EjecuciOn de las obras e instalaciones que

comprenden e l Proyecto:

Estos Riesgos son los que enumeramos a continuaciOn segOn las diversas tareas que son

necesarias realizar, en funcion de los oficios que intervienen y los medios productivos

disponibles.

Riesgo de Accidente.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

Caida de objetos por manipulacion.

Choques contra objetos inmOviles.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.

Sobreesfuerzos.

Contactos termicos.

Contactos electricos:

- Directos.

- Indirectos.

lncendios.

- Factores de inicio.

- Propagaci6n.

- Evacuacion.

- Medios de Lucha.

.-Riesgo de enfermedad profesional.

Exposici6n a agentes fisicos:

- Ruido.

- Vibraciones.

- IluminaciOn.

- Estres Termico.

Factores Ergon6micos.

Carga fisica. PosiciOn.

Carga fisica. Desplazamiento.

Carga fisica. Esfuerzo.

Carga fisica. Manejo de Cargas.

Carga Mental.

Insatisfaccion.

3.- Riesgos que pueden ser evitados y sus medidas preventivas.

Todos los riesgos que hemos enumerado en el apartado anterior, consideramos que

pueden ser evitados, mediante la aplicaciOn de las siguientes medidas preventivas en cada

uno de los casos que exponemos a continuaci6n:

3.1.- Medidas y Normas preventivas a realizar para anular los riesgos de caidas de las

personas a distinto nivel.
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.- Las aberturas en los pisos estaran siempre protegidas con barandillas de altura no

inferior a 0.90 mts y con plintos de 15 cms de altura.

.- Las aberturas en las paredes que esten a menos de 90 cms sobre el piso y tengan unas

dimensiones nninimas de 75 cms de alto por 45 cms de ancho, y por las cuales haya

peligro de caida de mas de dos metros, estaran protegidas por barandillas, rejas y otros

resguardos que complementen la protecci6n hasta 90 cms sobre el piso y que sean

capaces de resistir una carga minima de 150 kilogramos por metro lineal.

.- Las plataformas de trabajo que ofrezcan peligro de caida desde mas de dos metros

estaran protegidas en todo su contorno por barandillas y plintos.

.- Las barandillas y plintos o rodapies seran de materiales rigidos y resistentes. La altura de

las barandillas seran de 90 cms como minimo a partir del nivel del piso, y el hueco

existente entre el plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal o list&

intermedio, o por medio de barrotes verticales con una separaci6n maxima de 15 cms.

Seran capaces de resistir una carga de 150 kilogramos por metro lineal. Los plintos tendran

una altura minima de 15 cms sobre el nivel del piso.

.- Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes, se mantendran

libres de obstaculos y estaran provistas de un sistema de drenaje que permita la

eliminacion de productos resbaladizos.

Utilizar Equipos de Protecci6n Individual contra Caidas de Altura certificados cuando se

este expuesto a dicho riesgo, a una altura superior a 2 mts.

.- En el caso de disponer y utilizar escaleras fijas y de servicio, escalas, escaleras portatiles

o escaleras moviles hay que adoptar las medidas preventivas correspondientes a dichas

instalaciones o medios auxiliares.

Igualmente, en el caso de utilizar andamios: de borriquetas, colgados, tubulares o

metalicos sobre ruedas, hay que adoptar las medidas preventivas correspondientes a

dichos medios auxiliares.

.- La iluminacion en el puesto de trabajo tiene que ser adecuada al tipo de operaciOn que

se realiza.

3.2.- Medidas y Normas preventivas a realizar, para anular los Riesgos de codes y golpes

por objeto 6 herramientas.

Mantener una adecuada ordenacion de los materiales delimitando y selializando las

zonas destinadas a apilamientos y almacenamientos, evitando que los materiales ester)

fuera de los lugares destinados al efecto respetando las zonas de paso.

Todo lugar por donde deban circular o permanecer los trabajadores estara protegido
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convenientemente a una altura minima de 1.80 m. cuando las instalaciones a esta o mayor

altura puedan ofrecer peligro para el paso o estancia del personal. Cuando exista peligro a

menor altura se prohibira la circulacion por tales lugares, o se dispondran pasos superiores

con las debidas garantias de solidez y seguridad.

Comprobar que existe una iluminacion adecuada en las zonas de trabajo y de paso.

Comprobar que las herramientas manuales cumplen con las siguientes caracteristicas:

- Tienen que estar construidas con materiales resistentes, seran las mas apropiadas

por sus caracteristicas y tamafio a la operacion a realizar y no tendran defectos ni desgaste

que dificulten su correcta utilizaciOn.

- La uniOn entre sus elementos sera firme, para evitar cualquier rotura o proyecci6n

de los mismos.

- Los mangos o emputiaduras seran de dimension adecuada, no tendran bordes

agudos ni superficies resbaladizas y seran aislantes en caso necesario.

- Las partes cortantes y punzantes se mantendran debidamente afiladas.

- Las cabezas metalicas deberan carecer de rebabas.

- Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas que lo admitan.

- Hay que realizar un correcto mantenimiento de las herramientas manuales

realizandose un revisiOn periodica por parte del personal que las maneja, efectuado el

tratamiento termico, afilado y reparaci6n de aquellas que lo precisen.

- Se deben disponer armarios o estantes para colocar y guardar las herramientas.

Las herramientas cortantes o con puntas agudas se guardaran provistas de protectores de

cuero o metalicos.

- Se deben utilizar Equipos de ProtecciOn Individual certificados, en concreto

guantes y calzado.

3.3.- Medidas y Normas Preventivas a realizar, para anular los Riesgos de sobreesfuerzos.

Siempre que sea posible la manipulaciOn de cargas se efectura mediante la utilizaciOn de

equipos mecanicos.

Por equipo mecanico se entendera en esta caso no solo las especificas de

manipulaciOn, como carretillas automotrices, puentes-grOas, etc., si no cualquier otro

mecanismo que facilite el movimiento de las cargas, como:

- Carretillas manuales.

- Transportadores.

- Aparejos para izar.
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- Cadenas.

- Cables.

- Cuerdas.

- Poleas, etc.

y siempre cumpliendo los requisitos de seguridad exigibles a cada uno.

En caso de que la manipulaciOn se deba realizar manualmente se tendran en cuenta las

siguientes normas:

La Unica forma de evitar el sobreesfuerzo es la utilizacion de cinturones de protecciOn

(abdominales), asi como tener en cuenta las siguientes normas:

- Mantener los pies separados y firmemente apoyados.

- Doblar las rodillas para levantar la carga del suelo y mantener la espalda recta.

- No levantar la carga por encima de la cintura en un solo movimiento.

- No girar el cuerpo mientras se transporta la carga.

- Mantener la carga cercana al cuerpo, asi como los brazos, y estos los mas tensos

posible.

- Finalmente, si la carga es excesiva, pedir ayuda a un compafiero.

- Como medidas complementarias puede ser recomendable la utilizaciOn de cinturores de

proteccion (abdominales), fajas, mufiequeras, etc.

3.4.- Medidas y Normas a realizar para evitar riesgos por contactos electricos directos.

- Mantener siempre todos los cuadro electricos cerrados.

- Garantizar el aislamiento electrico, de todos los cables activos.

- Los empalmes y conexiones estaran siempre aislados y protegidos.

- La conexi6n a nnaquinas se hara siempre mediante bornas de empalme, suficientes para

el numero de cables a conectar.

- Todas las cajas de registro, empleadas para conexi6n, empalmes o derivaciOn, en

funcionamiento estaran siempre tapadas.

- Todas las bases de enchufes estaran bien sujetas, limpias y no presentaran partes

activas accesibles.

- Todas las clavijas de conexi6n estaran bien sujetas a la manguera correspondiente,

limpias y no presentaran partes activas accesibles, cuando estan conectadas.

- Todas las lineas de entrada y salida a los cuadro electricos, estaran perfectamente

sujetas y aisladas.

- Cuando haya que manipular en una instalacion electrica: cambio de fusibles, cambio de

EMItei .111-
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lamparas, etc., hacerlo siempre con la instalacion desconectada.

- Las operaciones de mantenimiento, manipulaciOn y reparaci6n las efectuaran solamente

personal especializado.

- El personal que realiza trabajos e instalaciones empleara Equipos de ProtecciOn

Individual y herramientas adecuadas.

3.5.- Medidas y Normas a realizar para anular los Riesgos de Contactos electricos

indirectos.

- No habra humedades importantes en la proximidad de las instalaciones electricas.

- Si se emplean pequefias tensiones de seguridad, estas seran igual o inferiores a 50 V. en

locales secos y a 24 v. en los humedos.

- Todas las masas con posibilidad de ponerse en tension por averia o defecto, estaran

conectadas a tierra.

- La puesta a tierra se revisara al menos una vez al afio para garantizar su continuidad.

- Los cuadros metalicos que contengan equipos y mecanismos electricos estaran

eficazmente conectados a tierra.

- En las maquinas y equipos electricos, dotados de conexi6n a tierra, esta se garantizara

siempre.

- En las maquinas y equipos electricos, dotados con doble aislamiento este se conservara

siempre.

- Las bases de enchufe de potencia, tendran la toma de tierra incorporada.

- Todos los receptores portatiles protegidos por puesta a tierra, tendran la clavija de

enchufe con toma de tierra incorporada.

- Todas las instalaciones electricas estaran equipadas con proteccion diferencial adecuada.

- La protecci6n diferencial se debera verificar periodicamente mediante el pulsador (minimo

una vez al mes) y se comprobara que actija correctamente.

3.6.- Medidas y Normas a realizar para anular los Riesgos de Contactos termicos.

- Alrededor de todo foco radiante de calor (hornos, calderas, etc...) se debera dejar un

espacio libre no menor de 1.50 m., prohibiendose a los trabajadores permanecer sobre

estos espacios.

- Sefializar las condiciones termicas (alta o baja temperatura) de conducciones, recipientes,

aparatos, etc...

Mei Y PROTECYC.S.
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- Correcta manipulacion y mantenimiento de hornos, recipientes, etc...

- UtilizaciOn de herramientas adecuadas para l a manipulaciOn de piezas calientes y frias.

- Hacer uso de los Equipos de Protecci6n Individual adecuados.

- Limitar el acceso a superficies calientes o frias mediante la colocaciOn de resguardos

protectores.

3.7.- Medidas y Normas a realizar para anular los Riesgos de Incendios.

Factores de Inicio:

- Almacenar siempre segun las condiciones del fabricante, separando los productos

inflamables del resto y, con buena ventilaciOn. No almacenar juntos productos

incompatibles.

- Alejar los productos inflamables de las fuentes de calor.

- Independizar los cargadores de baterias de los almacenes e instalarlos en locales con

buena ventilaciOn.

- Conectar a tierra: los recipientes de liquidos inflamables o combustibles durante los

trasvases, las estanterias de almacenamiento, los tanques de almacenamiento de liquidos

inflamables, etc...

- Protecci6n con pararrayos de las zonas con explosivos o liquidos inflamables.

- Prohibici6n de fumar en locales donde existan productos inflamables o gran cantidad de

productos combustibles.

- InstalaciOn electrica antideflagrante en almacenes de explosivos o inflamables.

- Realizar las soldaduras cumpliendo estrictamente las condiciones de seguridad.

PropagaciOn:

- Compartimentar los locales de riesgo de incendio o presencia de materiales combustibles.

- Compartimentar horizontal y verticalmente los patinillos de instalaciones.

- Separar por medio de pasillos los almacenamientos en estibas.

- Instalacion de cortinas de agua o rociadores en los lugares en que sea necesario realizar

una compartimentaciOn y no sea posible poner una barrera fisica.

Evacuacion:

- Sectorizar los caminos de evacuacion respecto de las instalaciones que ofrezcan peligro.

- Dotar a las puertas de los recorridos de evacuacion de apertura facil y en el sentido
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natural de la evacuacion, comprobando que su anchura sea adecuada al aforo.

- Instalar iluminacion de emergencia y selializaciOn en caminos de evacuaciOn.

- Senalizar las vias de evacuaciOn, tanto las normales como las de emergencia.

4.-Riesgos laborales que no pueden ser evitados y sus medidas preventivas para atenuar y

controlar sus consecuencias. Otras actividades relacionadas con la obra.

Entendemos que los Riesgos Normales que se originan en la ejecuciOn de los trabajos que

normalnnente se ejecutan en las obras e instalaciones previstas en el proyecto, estan

relacionadas en el apartado anterior y solo causas de negligencias preventivas,

profesionales o personales, pueden ser nnotivos de accidentes, no cubiertos por las

medidas preventivas que se han propuesto en el apartado anterior.

No obstante, existen una serie de riesgos laborales relacionados con aquellos que

conllevan las tareas especificas a realizar en la ejecuci6n de las obras e instalaciones para

Ilevar a buen termino el contenido del proyecto, que son necesarios tener en cuenta ya que

son causas de accidentes laborales. Entre estos se encuentran los accidentes "in-itinere" y

aquellos otros relacionados con los accidentes de circulaciOn en tareas de acopio, retirada

de materiales y de movimiento interno de personas dentro del mismo centro de trabajo,

para los cuales habria que adoptar las siguientes medidas preventivas:

- Revisar el medio de transporte utilizado en el desplazamiento in-itinere, y en los de

transporte de mercancias.

- En caso necesario, utilizar rutas alternativas de mayor seguridad.

Hacemos constar que aunque la completa implantacion de medidas prevent ivas

propuestas no garantizan en grado absoluto una total eliminacion de los accidentes

laborales por las causas anteriormente expuestas, siempre aseguran que las

consecuencias de los mismos son mas !eves desde el punto de vista de la lesion personal

y del coste de los medios productivos.

5.- RelaciOn de trabajos incluidos en el anexo I I  d e l  R . D . 1.627/1.997, sobre las

disposiciones minimas de Seguridad y Salud, en las obras en construcci6n.

Los trabajos que implican los riesgos especiales que relaciona este anexo, no van a ser

ejecutados en las obras e instalaciones que son necesarias para realizar el proyecto.

Por ello no es necesario disponer de medidas preventivas que eviten los mismos.
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6.-Medidas preventivas minimas a cumplimentar en el funcionamiento de la futura actividad

a desarrollar, objeto de la obra.

(Las Previsiones e Informaciones para efectuar en las debidas condiciones de seguridad y

salud el desarrollo de la actividad, para las personas que van a desarrollar la misma y los

medios de producci6n que manejan en el recinto objeto del proyecto, una vez que esta

haya obtenido los permisos necesarios para ello).

Estas previsiones e informaciones Utiles, quean desarrolladas en el siguiente indice:

1.- AplicaciOn a la actividad de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El cumplimiento de esta Ley requiere a las empresas las siguientes obligaciones basicas:

a).-Mantener una ocupaciOn de personal en la vigilancia y ejecuci6n del diverso articulado

que la misma indica, mediante el nombramiento de Delegados de PrevenciOn segOn el

siguiente baremo en base a la plantilla de las mismas, para aquellas empresas con menos

de 100 trabajadores:

PLANTILLA DE LA

EMPRESA

DELEGADOS DE

PREVENCION

CREDITO DE HORAS

MENSUALES PARA ESTE

COMETIDO.

de 1 a 5 El propio

empresario

Cuando realiza tal funci6n en la

empresa

de 6 a 30 1 El mismo delegado de personal

de 31 a 49 1 15 horas

de 50 a 100 personas 2 15 horas cada uno

b).-Disponer de un Servicio de Prevencion propio o contratado, suficientes para

proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que precise en funci6n de los tipos de

riesgos existentes en la misma.

c).-Disponer de un Plan de PrevenciOn actualizado y evaluado permanentemente,

donde se indiquen los Riesgos Laborales existentes en el desarrollo de las distintas tareas

y procesos que la empresa realiza; una relaciOn de las medidas preventivas existentes

para minimizar o evitar dichos riesgos y de aquellos otros pendientes de implantar, con

indicaci6n de la fecha de su pr6xima puesta en funcionamiento. Todo ello, acorde con la
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normativa especifica que la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales tiene desarrollada

hasta la fecha para la actividad a desarrollar.

d).-Mantener informados y formados a los trabajadores en la prevenciOn de aquellos

riesgos que le afectan.

e).-Prestaci6n de los primeros auxilios, planes de emergencia y vigilancia peri6dica

de la salud de los trabajadores, acordes con los riesgos existentes en las tareas que

realizan.

2.- AplicaciOn de la actividad de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el

centro de trabajo. R.D. 486/97.

Estas se resumen en la cumplimentaciOn de las siguientes condiciones:

A.- CONSTRUCTIVAS.

1.- Deberan ofrecer seguridad frente a caidas, resbalones, choques o golpes contra

objetos y derrumbamientos de los trabajadores. Facilitaran el control de las situaciones de

emergencia.

2.- No se sobrecargara la estructura de los edificios. El acceso a las cubiertas, sin

garantias de resistencia se realizara con los equipos necesarios que aseguren la integridad

del trabajador.

3.- Las dimensiones de los centros de trabajo permitiran su realizaciOn en las

mejores condiciones de seguridad, salud y ergonomia.

Estas seran las siguientes:

3 m de altura libre, 2,5 m en comercios, oficinas y despachos.

2 m2. de superficie por trabajador.

10 m3, no ocupados por trabajador.

4.- La separacion entre elementos fijos y moviles existentes en el puesto de trabajo,

permitiran asegurar la seguridad y bienestar.

Aquellas zonas de trabajo con riesgos de caida de objetos, o agresi6n y exposici6n

a otros elementos deberan protegerse e impedir que trabajadores ajenos, accedan a las

mismas, debiendo quedar sefializadas.

5.- Los suelos, aberturas y vanos no supondran ningim peligro para el trabajador.
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Las vias de circulacion de los centros de trabajo, estaran diseliadas de forma que su

uso sea facil y seguro, para peatones y vehiculos.

6.- La anchura minima de las puertas exteriores sera de 0.80 mts. y los pasillos de 1

mts., y la de aquellas vias que permitan circular vehiculos y peatones debera permitir su

paso simultaneo, con la separaci6n de seguridad suficiente.

7.- Las escaleras tendran una anchura minima de 1 mts. excepto las de seivicio que

sera de 0,55 mts. Todos los peldalios de una escalera tendran las mismas dimensiones.

Su huella sera de 23 a 36 cm y su tabica entre 13 y 20 cm. La altura maxima entre

descansos sera de 3,7 m y la profundidad de estos no sera menor de 1m. Las escalas y

escaleras de mano que se utilicen, guardaran las normas preventivas, que le son

inherentes a su uso.

8.- Las vias y salidas de evacuaciOn estaran libres de obstaculos y serail acordes

con el n° de personas que las utilizan. Las puertas de emergencia abriran hacia el exterior,

de forma rapida, por lo que no podran ser correderas ni giratorias. Deberan encotrarse

selializadas y equipadas con iluminacion de seguridad.

9.- Deberan cumplir la normativa de la CPI -96, que le afecta. Asi dispondran de la

detecci6n, alarma y extinci6n necesaria mediante elementos de facil y rapido nnanejo.

La instalaciOn electrica no debera entrafiar ningOn riesgo de incendio o explosiOn,

debiendo equiparse a los trabajadores contra sus contactos directos e indirectos.

10.- La existencia de trabajadores minusvalidos, conlleva el acondicionamiento de

sus recorridos, para que puedan ser utilizados por ellos.

B.- ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO.

1.- Las zonas de trabajo y servicios, asi como sus equipos e instalaciones se

limpiaran periodicamente, eliminando rapidamente aquellos desperdicios, manchas de

grasas, sustancias nocivas o peligrosas que puedan contaminar el ambiente de trabajo.

Estas operaciones de limpieza deberan realizarse con la protecci6n debida para no

constituir riesgos.

Las instalaciones deberan tener un mantenimiento peri6dico de sus condiciones de

funcionamiento.

C.- CONDICIONES AMBIENTALES.

1.- Estas no deberan constituir ningun riesgo de seguridad, salud, incomodidad 6

molestia para los trabajadores.

2.- Los centros de trabajo cerrados, donde se realizan trabajos sedentarios, tendran

4.0 ,11EC. INCIENYEARA. Y 13
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temperaturas entre 17° y 27°C y entre 14° y 25°C, cuando se trate de trabajos ligeros, con

humedad del 30 al 70 %, excepto cuando exista riesgo de electricidad estatica, con un

limite del 50 %.

3.- Las corrientes de aire tendran los siguiente limites de velocidad:

Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s y de 0,35 m/s con aire
acondicionado.

Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s y de 0,35 m/s. con aire

acondicionado.

En general la renovaciOn minima del aire en los locales de trabajo sera de 30 m3 de

aire limpio por hora y trabajador, y de 50 m3 cuando se trata de locales con humos u

olores, dentro de las particularidades climaticas del lugar.

D.- ILUMINACION DE LUGARES DE TRABAJO.

1.- La iluminaciOn de los puestos de trabajo, se adoptara a las caracteristicas del

mimo, teniendo en cuenta:

Los riesgos de accidente dependiendo de las condiciones de iluminaciOn.

Las exigencias visuales de las tareas.

La iluminaciOn sera preferentemente natural, complimentada con la artificial general 6

puntual en Ultimo recurso.

2.- Los niveles minimos de iluminaciOn seran los siguientes:

Puestos de trabajo Nivel minimo de

iluminaciOn en lux

Baja necesidad visual ................................................................. 100

Moderada necesidad visual ......................................................... 200

Alta necesidad visual ................................................................... 500

Muy alta necesidad visual ........................................................... 1.000

Areas de uso ocasional ................................................................. 50

Vias de circulacion de uso ocasional ........................................... 25

Cuando en estos puestos de trabajo y zona concurran riesgos de accidentes estos valores

. .G O TI E<  I N CI ETV EY RA Y P EO ,CY 4S SI
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seran incrementadas segun necesidad:

Asinnismo, la iluminaciOn debera cumplir:

La mayor uniformidad posible. Evitara deslumbramientos directos e indirectos, ni

superficies reflectantes.

3.- Se dispondra de alumbrado de emergencia segun normativa especifica para las

actividades.

E.- SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

1.- Dispondran de agua potable con vestuarios, provistos de colgadores de ropa,

taquillas, asientos, lavabos con jab6n, toallas, espejos y duchas con agua caliente y fria.

2.- Dispondran de retretes, con lavabos, descarga automatica de agua y papel

higienico. Los destinados a mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados. La

estancia dispondra de puerta con cierre interior y una percha.

Su dimensiOn permitira el uso c6modo de todos los trabajadores que deban utilizado

similtaneamente, teniendo un facil acceso y construidos con materiales de facil limpieza.

3.- Cuando el tipo de trabajo lo necesite. Se dispondra de locales de descanso de

unas dimensiones acordes con el n° de trabajadores que lo usen, separando las estancias

por fumadores. Las zonas de dormitorios permitira el descanso del usuario en condiciones

adecuadas.

4.- En los trabajos al aire libre, se dispondra de un local de descanso de facil y

cercano acceso, cuando el tipo de trabajo no permita su regreso diario a su residencia

habital dispondran de comedores y dormitorios pr6ximos.

F.- MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

1.- Todos los centros de trabajo dispondran d e l material para primeros auxilios

adecuado a las caracteristicas de las labores que se ejercen y del n° de trabajadores,

riesgos y proximidad de los centros de asistencia pr6ximos.

2.- Se contara como minimo con un botiquin portatil, con desinfectantes,

antisepticos, gasas y algodon esteril, venda, adhesivos, tijeras, pinzas y guantes. Este

material debera reponerse periodicamente.

3.- Los centros de trabajo de mas de 50 trabajadores o de 25 segiln la peligrosidad

de las tareas, dispondran de un local destinado a los primeros auxilios y posibles

actuaciones sanitarias, con dotaciOn de botiquin, camilla y agua potable.

Para ello, los Servicios de PrevenciOn que la empresa dispone en aplicaciOn del contenido

d e l ap. 6.1, haran cumplir las medidas preventivas necesarias para cada caso segun las

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
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caracteristicas de los puestos de trabajo que concurren dichos riesgos.

Para ello, debera disponer ademas de su experiencia en el trabajo a realizar, d e l

asesoramiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y de los Servicios de PrevenciOn

propios o concertados, previstos en la Ley de PrevenciOn de Riesgos Laborales.
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PL IEGO DE CONDICIONES

1 . 1 . - OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la

ejecuci6n de las obras de montaje de centros de transformaci6n tipo interior.

1 . 2 . - EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al contratista la responsabilidad en la ejecuci6n de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

1 . 3 . - CALIDAD DE LOS MATERIALES

1 . 3 . 1 . - OBRA CIVIL

E l edificio, local o recinto destinado a alojar en su interior la instalaciOn

electrica descrita en el presente proyecto. Cumplira las condiciones Generales

prescritas en las lnstrucciones del ITC -RAT 14 del Reglamento de Seguridad en

Centrales Electricas, referentes a su situaciOn, inaccesibilidad, pasos y accesos,

conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y agua, alcantarillado y

canalizaciones, etc.

El Centro sera construido enteramente con materiales no combustibles.

Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera,

puertas, etc.), asi como los estructurales en el contenidos (columnas, vigas, etc.)

tendran una resistencia al fuego de acuerdo con la norma C.T.E. y los materiales

constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimento y techo) seran de

clase MO de acuerdo con la Norma UNE 23727.

Los muros del Centro deberan tener entre sus parametros una resistencia

minima de 100.000 ohmios al mes de su realizaciOn. La medici6n de esta resistencia

se realizara aplicando una tensiOn de 500 V entre dos placas de 100 cm2 cada una.

El Centro tendra un aislamiento acustico de forma que no transmitan niveles

sonoros superiores a los permitidos por las Ordenanzas Municipales.

Concretamente, no se superaran los 30 dBA durante el periodo nocturno (y los 55

dBA durante el periodo diurno).

Ninguna de las aberturas del Centro sera tal que permita el paso de cuerpos

solidos de mas de 12 mm. de diametro. Las aberturas prOximas a partes en tensiOn

no permitiran el paso de cuerpos sOlidos de mas de 2,5 mm de diametro, y ademas
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existira una disposiciOn laberintica que impida tocar el objeto o parte en tensiOn.

1 . 3 . 2 . - APARAMENTA DE ALTA TENSION

Las celdas a emplear seran del tipo compacto equipadas de aparellaje fijo que

utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincion.

Seran celdas de interior y su grado de protecciOn segun la Norma 20-324-94

sera IP 307 en cuanto a la envolvente externa.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los

accionamientos manuales iran reagrupados en el frontal de la celda a una altura

ergonomica a fin de facilitar la explotacion.

E l interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un Onico aparato,

de tres posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra) asegurando asi la

imposibilidad de cierre simultaneo de interruptor y seccionador de puesta a tierra.

E l interruptor sera en realidad interruptor-seccionador. La posicion de

seccionador abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles

directamente a traves de mirillas, a fin de conseguir una maxima seguridad de

explotaciOn en cuanto a la protecci6n de personas se refiere.

1 . 3 . 2 . 1 . - CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las celdas responderan en su concepcion y fabricacion a la definici6n de

aparamenta bajo envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma

UNE 20099.

Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos,

a) Compartimento de aparellaje.

b) Compartimento del juego de barras.

c) Compartimento de conexion de cables.

d) Compartimento de mandos.

e) Compartimento de control.

que se describen a continuaci6n.

Estara relleno de SF6 y sellado de por vida segim se define en el anexo GG

de la recomendaciOn CEI 298-90. El sistema de sellado sera comprobado

individualmente en fabricaci6n y no se requerira ninguna manipulaciOn del gas

durante toda la vida Otil de la instalaciOn (hasta 30 ems).
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La presion relative de Ilenado sera de 0,4 bar.

Toda sobrepresiOn accidental originada en el interior del compartimento

aparellaje estara limitada por la apertura de la parte posterior del carter. Los gases

serian canalizados hacia la parte posterior de la cabina sin ninguna manifestaci6n o

proyecci6n en la parte frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los

seccionadores de puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de un mecanismo de

acciOn brusca independiente del operador.

El seccionador de puesta a tierra dentro del SF6, debera tener un poder de

cierre en cortocircuito de 40 kA.

El interruptor realizara las funciones de corte y seccionamiento.

b) Compartimento del juego de barras.

Se compondra de tres barras aisladas de cobre conexionadas mediante

tornillos de cabeza Allen de M8. El par de apriete sera de 2,8 mdaN.

c) Compartimento de conexi6n de cables.

Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel

impregnado.

Las extremidades de los cables seran:

- Simplificadas para cables secos.

- Termorretractiles para cables de papel impregnado.

d) Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi

como la sefializacion de presencia de tension. Se podran montar en obra los

siguientes accesorios Si se requieren posteriormente:

- Motorizaciones.

- Bobinas de cierre y/o apertura.

- Contactos auxiliares.

Este compartimento debera ser accesible en tensiOn, pudiendose motorizar,

afiadir accesorios o cambiar mandos manteniendo la tension en el centro.

e) Compartimento de control.

En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara equipado de
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bornas de conexi6n y fusibles de baja tensi6n. En cualquier caso, este

compartimento sera accesible con tensi6n tanto en barras como en los cables.

1 . 3 . 2 . 2 . - CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TensiOn nominal .............................................................24 kV.

Nivel de aislamiento:

a) a la frecuencia industrial de 50 Hz ............................50 kV ef.1mn.

b) a impulsos tipo rayo .................................................125 kV cresta

Intensidad nominal funciones linea .................................400 A.

Intensidad nominal otras funciones .................................200/400 A.

Intensidad de corta duraciOn admisible ...........................16 kA ef. 1s.

1 . 3 . 2 . 3 . - INTERRUPTORES-SECCIONADORES

En condiciones de servicio, adernas de las caracteristicas electricas

expuestas anteriormente, responderan a las exigencias siguientes:

Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: ...................40 kA cresta.

Poder de corte nominal de transformador en vacio: ........16 A.

Poder de corte nominal de cables en vacio: ....................25 A.

Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por

interruptor automatico)................................................12.5 kA ef.

1 . 3 . 2 . 4 . - CORTACIRCUITOS-FUSIBLES

En el caso de utilizar protecciOn ruptorfusibles, se utilizaran fusibles del

modelo y calibre indicados en el capitulo de Calculos de esta memoria. Sus

dimensiones se corresponderan con las normas DIN -43.625.

1 . 3 . 2 . 5 . - PUESTA A TIERRA

La conexi6n del circuito de puesta a tierra se realizara mediante pletinas de

cobre de 25 x 5 mm. conectadas en la parte posterior superior de las cabinas

formando un colector Officio.

1 . 3 . 3 . - RED DE TIERRAS

El conductor de la red general de puesta a tierra en B . T . sera de cobre



ta.
a)

In

U
 9

 p
 e

 p
 p

 A
 a

 p
 1

.1
 n

u
 o

 p
 e

 p
 g

 e
 A

o 
p 

o 
m

 B
 a

 s
0 

6!
P

 9
 3

Jo
 p

 e 
p 

ll 
en

/ w
 o

o•
e p

 eq
o 

pf
e w

 a
 s 

n:
s d

 n
 q

Lo
op

eo
p 

m
 m

 e
ee

cp
c 

m
 u

Lt
 m

 o
 o

 m
 q

06
1

P
u

e
d

e
 v

e
rific

a
r la

 in
te

g
rid

a
d

 d
e

 e
s

te
 d

o
c

u
m

e
n

to
 c

o
n

s
u

lta
n

d
o

 la
 u

rl:

i .n . r L '  1= 1

F i r ma 1  d e  1

Fr anc isco  An t on io  Ru iz
R o m e r o

0 5 / 0 8 / 2 0 2 4 SECRETARIO GENERAL
ACCIDENTAL- DILIGENCIA.-
Adm itido a tram ite por Decreto
de la Alcald ia de fecha
02 . 08 . 2024 .

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

desnudo de 35 mm2 de secciOn, con salida a picas con cable de 50 mm2 de secciOn.

Las derivaciones de la red principal de tierras seran de cobre desnudo de 35

mm2 de secciOn, salvo que se indique otra cosa en los pianos.

El conductor de puesta a tierra de los neutros de los transformadores sera de

cobre de 50 mm2.

El conductor de puesta a tierra del neutro de los generadores sera de cobre

de 50 mm2.

El conductor de puesta a tierra de las redes de Media Tensi6n sera de cobre

de 50 mm2.

Las grapas de conexiOn, terminales y otros elementos de empalme, seran de

cuerpo de aleaciOn de cobre y tornillos en latOn.

Los puntos de puesta a tierra o embarrados de prueba estaran formados por

pletina de cobre cadmiado, de 330 x 25 x 4 mm y tortilleria de aleaciOn rica en cobre

y cadmiada. Se colocaran en el interior de arquetas de 38 x 50 x 25 cm, formada por

los materiales indicados en planos.

Las picas seran de alma de acero y recubrimiento de cobre, con una longitud

de 2 m y 14 mm de diametro con uniones mediante manguitos para configuraciones

de mayor longitud. Estaran ejecutadas segOn normas UNESA.

Las soldaduras aluminotermicas se realizaran mediante moldes adecuados al

tipo o caracteristicas de la soldadura.

Los materiales que se utilicen para preparaciOn y mejora del terreno, seran

sales minerales y carbones vegetales.

1 . 3 . 3 . 1 . - EJECUCION DE LAS OBRAS

Los sistemas de puesta a tierra a instalar seran los siguientes:

- Sistema de puesta a tierra de M . T .

- Sistema de puesta a tierra de neutros de transformadores y de generador.

- Sistema de puesta a tierra de B .T .  (g e n e r a l ) .

La ejecuciOn de los diferentes sistemas de red de tierras, se realizara de

acuerdo a las indicaciones de este pliego de condiciones y a las reglamentaciones

existentes, tanto en Baja como en Media Tensi6n. Tambien deberan seguirse

durante la ejecucion de las obras, las normas que dicte la Compania Suministradora

de Electricidad.
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En los puntos de puesta a tierra de varias picas, en una de ellas, la conexiOn

a la pica se realizara con grapa y arqueta circular (segiln punto 2) para futuras

mediciones y comprobaciones. Dichos puntos de puesta a tierra seran instalados

formando una de las varias configuraciones indicadas por el metodo de calculo de

UNESA, indicado en el punto "a" posterior.

En caso de no conseguirse la resistencia de puesta a tierra que marcan los

reglamentos y normas para cada sistema, se debera dar  al ter reno una preparac i6n

a base de sal y carbon hasta conseguir l a resistencia deseada.

Despues de construida la instalaciOn de tierra de cada sistema, se haran

comprobaciones y verificaciones precisas "in situ" y se efectuaran los cambios

necesarios para cumplir l a s prescripciones generales de seguridad, aprobadas en

las instrucciones tecnicas complementarias del Reglamento sobre Condiciones

Tecnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Electricas, Subestaciones y

Centros de transformaciOn, en e l REBT y en R.D. 337/2014.

1.3.3.1.1.- SISTEMA DE PUESTA A TIERRA M.T.

Todo el sistema de M T se pondra a tierra mediante conductor de cobre de 50

m m 2 ,  a l  q u e se conectaran cabinas, bastidores y todos aquellos elementos que sea

preceptivo hacerlo y que formen p a r t e  d e l sistema MT asegurando que los  valores

de tension de paso y de contado cumplan con el R.D. 337/2014.

El conductor de cobre se conectara a un grupo de v arias picas mediante

soldaduras alum inoterm icas.

Para garantizar una tension de paso y de contacto admisibles, en losa del

centro de transformacion, se instalara un mallazo de diametro 4 mm, espaciado a

0,30 my de una profundidad de 0,10 m, tal como se indica en el "Metodo de Calculo

y Proyecto de lnstalaciones de Puesta a Tierra para Centros de Transformaci6n

conectados a Redes de Tercera Categor ia"  de UNESA.

1 . 3 . 3 . 1 . 2 . - SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE NEUTROS DE TRANSFORMADORES Y
DE GENERADOR

Tanto el neutro de los transformadores y como el de generador se pondra a

tierra independientemente. Se realizara con conductor de cobre de 50 mm2, que se

conectara a un conjunto de var ias picas mediante soldadura aluminotermica.

1 . 3 . 3 . 1 . 3 . - SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE B.T.

Todos los cuadros de baja tensiOn se pondran a t ierra mediante conductor de
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cobre desnudo de 35 mm2, que se conectara a l a  r e d  g e n e r a l de tierras del edificio

mediante soldadura aluminotermica y arquetas de conexion.

La red general de puesta a tierra del edificio estara formada por una malla de

cobre de 35 mm2, enterrada directamente en el suelo, al que se conectaran

mediante soldaduras aluminotermicas y cables de cobre desnudo de 35 mm2, todos

los pilares y pantallas de la estructura.

A esta red se conectaran, igualmente, las tuberias metalicas y todas las

masas metalicas que formen parte de las instalaciones del edificio.

Si  l a  m al l a  n o diese por Si misma una buena resistencia de tierra, debera

complementarse con  la ins t alac iOn de picas, hasta conseguir la resistencia de tierra

reglamentada.

1 . 3 . 3 . 2 . - MEDICION Y ABONO

La red de tierras se medira por unidades o metro lineal, totalmente instalados,

segOn se trate de picas y arquetas o de cables, incluyendo todos los elementos

accesorios.

La red de tierras se abonara segOn los precios unitarios establecidos en e l

C u a d r o de Precios para este sistema.

1 . 3 . 3 . 3 . - ENSAYOS

La recepci6n de los materiales de este epigrafe, se hara comprobando que

cumplen las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la N T E ,  e n  e l

Reg lam ento  Elec t ro tecn ico de Baja Tensi6n y en las correspondientes normas y

disposiciones vigentes relativas a fabricaciOn y control industrial, o en su defecto, las

n o r m a s  U N E indicadas en la NTE-IEP/1973:  " Ins talac iones de Electricidad: Puesta a

tierra" y en la N T E - I E T / 1 9 8 3 : " In s t a l ac i o n es de Electricidad: Centro de

transformaci6n.

Cuando el  m ater ial  o  equipo Ilegue a obra con Certificado de Or ig en  In d u s t r ial

que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su

recepcion se realizara comprobando, imicamente, sus caracterist icas aparentes.

El tipo de ensayos a real izar asi como el numero de los mismos y las

condiciones de no aceptaci6n autornatica, seran los fijados en la NTE-IEP/1973:

" Instalaciones de electricidad: puesta a tierra"  yen la NTE-IET/1983: " Instalaciones

de electr ic idad:  Centros de TransformaciOn" .

MC/ .ffiT
1.88071...08888818. Y 88017.....TC.S.
C/ Gab y M.  1.81

188,4:11,18,791.
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1 . 3 . 4 . - TRANSFORMADORES

El transformador a instalar sera trifasico, con neutro accesible en B.T.,

refrigeraci6n natural, seco, con regulacion de tensi6n primaria mediante c o n m u t a d o r

ac c i o n ab l e  e s t an d o el transformador desconectado, serv icio continuo y demas

caracter is ticas detalladas en la memor ia.

1 . 4 . - NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalaciOn del centro se ajustaran, en

todo caso, a los pianos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las

directr ices que la Direcci6n Facultative estime opor tunas.

Ademas del cunnplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las

normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en

par t icu lar  las  de Com pania EdistribuciOn Redes Digitales, S.L.U..

El acopio de materiales se hare de forma que estos no sufran alteraciones

durante su dep6sito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran

sufrido alguna descomposicion o defecto durante su estancia, manipulaciOn o

co locac ion en la obra.

1 . 5 . - PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta electrica que compone la instalaciOn debera ser sometida a los

diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen l a s  n o r m a s  UNE o

recomendaciones UNESA conforme a las cuales este fabr icada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de

entidad acreditada por los organismos pUblicos competentes al efecto, a la medici6n

reglam entar ia de los s iguientes v alores:

- Resis tencia de ais lamiento de la instalac iOn.

- Res is tenc ia del s is tema de puesta a tier ra.

- Tensiones de paso y de contacto.

1 . 6 . - CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

PREVENCIONES GENERALES

1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a

toda persona ajena al serv icio y siempre que el encargado del mismo se ausente,

debera dejar lo cerrado con Hav e.

Y PROTECYC.S. L.

* I T T 1 .
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2)- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de

"Peligro de muerte".

3)- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio

del centro de transformaci6n, como banqueta, guantes, etc.

4)- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de

combustible en el interior del local del centro de transformaciOn y en caso de

incendio no se empleara nunca agua.

5)- No se tocara ninguna parte de la instalaciOn en tensiOn, aunque se este

aislado.

6)- Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre

la banqueta.

7)- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los

socorros que deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo

estar el personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso

necesario. Tambien, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y

esquema de todas las conexiones de la instalaciOn, aprobado por la Consejeria de

Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna modificaci6n en

este centro de transformaciOn, para su inspecciOn y aprobaciOn, en su caso.

PUESTA EN SERVICIO

8)- Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuaci6n el

interruptor de alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara

el interruptor general de baja, procediendo en Ultimo termino a la maniobra de la red

de baja tension.

9)- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o

hubiera fusi6n de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera

detenidamente la linea e instalaciones y, Si se observase alguna irregularidad, se

dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

SEPARACION DE SERVICIO

10)- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea,

desconectando la red de baja tensiOn y separando despues el interruptor de alta y

seccionadores.

11)- Si el interruptor fuera autornatico, sus reles deben regularse por disparo

instantaneo con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segOn la

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
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clase de la instalaciOn.

12)- A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y

cuchillas de los interruptores asi como en las bornas de fijaci6n de las lineas de alta

y de baja tension, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Si hubiera de

intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y
seccionador aereo exterior se avisara por escrito a la compania suministradora de

energia electrica para que corte la corriente en la linea alimentadora, no

comenzando los trabajos sin la conformidad de esta, que no restablecera el servicio

hasta recibir, con las debidas garantias, notificaci6n de que la linea de alta se

encuentra en perfectas condiciones, para la garantizar l a seguridad de personas y

cosas.

13)- La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y

muy atentos a que e l aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad

personal, sOlo se consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin

apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

PREVENCIONES ESPECIALES

14)- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las

mismas caracteristicas de resistencia y curva de fusi6n.

15)- No debe de sobrepasar los 60°C la temperatura del liquido refrigerante,

en los aparatos que lo tuvieran, y cuando se precise cambiarlo se empleara de la

misma calidad y caracteristicas.

16)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el

buen estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el
funcionamiento del centro de transformaciOn, se pondra en conocimiento d e  l a

compania suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

2. - LINEA SUBTERRANEAS DE M.T.

2.1 . - OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la

ejecuciOn de las obras de linea subterraneas de media tensiOn.

2 . 2 - EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al contratista la responsabilidad en la ejecuciOn de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas d e l arte.
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2 . 2 . 1 . - TUBO DE POLIETILENO RIGIDO ENTERRADO

• Designaci6n ..............................Tubo de polietileno con resistencia a compresi6n

de 450 N de color rojo.

• Material ...................................Cloruro de polivinilo (PVC).

• Montaje ...................................Directamente enterrado o en dado de hormigOn.

• Densidad .................................1,4 g/cm3.

• Resistencia a la tracci6n ............... 500 Kg/ cm2.

• Alargamiento de rotura .................80 %

• Tensi6n de trabajo .......................a =100 Kg/ cm2.

• MOdulo de elasticidad ..................30.000 Kg/ cm2.

• Coeficiente de dilatacion lineal ........0,08 mm/m°C.

• Comportamiento al fuego ...............Ignifugo y autoextinguible.

• Grado de protecci6n mecanica ...........7

• Normas ...................................UNE 53.112

• Resistencia ...............................al contacto directo de grasas y aceites.

• Accesorios ...............................Curves, manguitos, codos, tapones y cualquier

otro accesorio, tendra las mismas caracteristicas tecnicas que el tubo.

2 . 2 . 1 . 1 . - EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de rio de espesor no inferior a 5

cm. o, en el caso de cruce de calzada, se rodearan de una capa de hormigOn en masa con

un espesor minimo de 8 cm.

La superficie exterior de los tubos quedara a una distancia minima de 80 cm. por

debajo del nivel del suelo o pavimento terminado, y en el caso de cruce de calzada, esta

distancia sera de 60 cm. como minimo.

Se cuidara que el acoplamiento entre los tubos quede perfecto, de manera que en

las juntas no queden cantos vivos, ni que por ellas pueda entrar agua, tierra o lodos.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se

cuidara de que no entren materias extralias en los mismos, para lo cual, se taponaran los

extremos libres con tapones.

Los cambios de direcci6n se realizaran con elementos adecuados y respetando los

radios de curvatura apropiados. Los cambios importantes de direccion se realizaran

mediante arquetas.

Antes del tapado de los mismos, se procedera a su inspecci6n por el Ingeniero

Director.

E M E "  AsITS
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Para el cruce de los tubos con otros servicios, paralelismos, proximidad con vies de

ferrocarril y otras consideraciones, se mantendran las distancias y se cumpliran las

recomendaciones indicadas en el Reglamento electrotecnico de Baja Tension.

El tapado de los tubos se realizara de manera que los 10 0 15 primeros centimetros

sean hormigOn, formando un prisma. El resto sera zahorra compactada y dependiendo del

la terminaci6n (adoquin o asfalto) Ilevara una subbase fina u hormigOn.

Los cruces de calzada se realizaran de acuerdo a los pianos de detalle, montandose

los tubos con una pendiente no inferior al 3 por 1.000.

En los cruces con otras canalizaciones electricas o de otra naturaleza (agua, gas,

etc.) o donde se indique en los planos, los tubos se taparan con hormigOn, formando un

prisma, con un espesor minimo de 15 cm. La longitud de tubo hormigonado sera, como

minimo de 1 metro a cada lado de la canalizaciOn existente, debiendo ser la distancia entre

esta y la pared exterior de los tubos de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de

lechadas de cement° dentro de ellos, siendo aconsejable rellenar las juntas con un

producto asfaltico.

2 . 2 . 1 . 2 . - MEDICION Y ABONO

Los tubos se mediran por metro lineal totalmente instalado, incluyendo accesorios

de fijaciOn y montaje.

Los tubos se abonaran por metro lineal, segOn los precios unitarios establecidos en

el Cuadro de Precios para cada tipo y diametro de tubo.

2 . 2 . 1 . 3 . - RECEPCION Y ENSAYOS

La recepci6n de los materiales y/o equipos de este epigrafe, se hare comprobando

que cumplen las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, en el Reglamento

Electrotecnico de Baja Tensi6n y en las correspondientes normas y disposiciones vigentes

relatives a fabricaci6n y control industrial, o, en su defecto, las normas UNE indicadas en la

NTE-IEB/1974. "Instalaciones de Electricidad: baja tension" y en la NTE-IER/1984:

Instalaciones de electricidad: red exterior.

Cuando el material o quipo Ilegue a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepciOn se

realizara comprobando, Onicamente, sus caracteristicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar asi como el ntimero de los mismos y las condiciones de

no aceptaci6n automatica, seran los fijados en la NTE-IEB/1974, "Instalaciones de

electricidad: baja tension" y en la NTE-IER/1984 "Instalaciones de electricidad: red

exterior".

, XJZfrt/..., Y PRUYE,T.S. S L

T a 4 ,.41 4 1 7 0 .
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2 . 2 . 2 . - CABLE RH5Z 18/30 KV

• Tensi6n nominal .........................................18/30 KV.

• Tipo de aislamiento .....................................Polietileno reticulado.

• Tipo de cubierta ........................................ Poliofelina.

• Formacion del cable ....................................Unipolar.

• Tipo de pantalla .........................................Flejes de cobre recocido, de espesor

0,1 mm, aplicados en helice.

• Formaci6n del conductor  ..............................Aluminio o cobre recocido (clase 2)

• Normas ...................................................UNE 21.123 UNE 21.022.

• Tem peratura m ax im a en serv icio perm anente.......90° C.

• Temperatura maxima en cortocircuito ...............250°C.

2 . 2 . 2 . 1 . - EJECUCION DE LAS OBRAS

Todos los cables se env iaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente

p ro teg id as  c o n  d u elas .

En los cables de M.T. se procurara que sean suministrados, siempre que sea

posible, en longitudes de utilizacion con el fin de ev itar empalmes innecesarios.

El tendido de los cables se hare con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo

de cable, evitando la forrnaciOn de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y

las t r acc iones exager adas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante

y que, en ningun caso, seran inferiores a 10 veces su diametro, ni se enrollaran con

diametros mas pequenos que el de la capa inferior asentada sabre bombin de fabrica.

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando estos demasiados fr ios,

debiendo, por lo menos, permanecer doce horas en almacen a 20 grados centigrados

antes de su colocaciOn, s in dejar los a la intemper ie mas que el tiempo preciso para su

i n s t al ac i On .

Los aislamientos de la instalaciOn deberan ser los reglamentados en funciOn de la

t en s i6n  d el  s is tema.

Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, o en tubas,

segt: in los sistemas prev istos en la instalaciOn, y  de acuerdo a lo indicado en los pianos de

planta y  esquemas unifilares.

Las secciones seran las indicadas en los planos. Cualquier cambio de seccion de

conductores debera ser aprobado por el Ingeniero Director.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a

cada circuito se identificaran convenientemente en el inicio del circuito al que corresponde

,6 YM n PROT.-T.8.

I,CKS
t
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y durante su recorr ido, cuando las longitudes sean largas o cuando por los cambios de

trazado, sea dificil su identificaciOn. Para ello, se utilizaran cinta aislante, etiquetas y otros

elementos de identificaciOn adecuados.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas

apropiadas. En ningt.in caso se permit ira la union de conductores, coma empalmes o

derivaciones, por simple retorcim iento o arrollamiento entre Si de los conductores, sino que

debera realizarse siempre utilizando bornes de conexi6n montados individualmente o

constituyendo bloques o regletas de conexiOn. Los conductores de secciOn superior a 6

mm cuadrados, deberan conectarse por media de term inales adecuados, cuidando siempre

de que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos

me e k '  i c o s .

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas y no

sometiendo los cables a rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento y cubierta de los

mi s mo s .

En general, para la instalaciOn de conductores se seguiran las normas indicadas en

la ITC 18 del Reglamento Electrotecnico de Baja TensiOn. Asimismo se observaran las

recomendaciones de la NTE-IEB y  la norma UNE correspondiente.

2 . 2 . 2 . 2 . - MEDICION Y ABONO

Los cables, cualesquiera que sea su secciOn, se mediran por metro lineal totalmente

i n s t al ad o , incluy endo em palm es, accesorios y pequefio material de conexi6n d e

i n s t al ac i On .

Los cables se abonaran segun los precios unitar ios establecidos en el Cuadro de

Precios para cada seccion y  tipo de cable.

2 . 2 . 2 . 3 . - ENSAYOS

La recepci6n de los materiales de este epigrafe, se hare comprobando que cumplen

las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, en el Reglamento

Electrotecnico de Baja Tensi6n, R.D. 337/2014, y en las correspondientes normas y

disposiciones vigentes relatives a fabricacion y control industrial, o, en su defecto, las

normas UNE indicadas en la NTE-IEB/1974, "Instalaciones de electricidad: baja tensiOn" y

en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de electricidad: red exterior".

Cuando el material o quipo Ilegue a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se

realizara comprobando, Onicamente, sus caracteristicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar asi coma el numero de los mismos y las condiciones de

no aceptacion autornatica, seran los fijados en la NTE-IEB/1974, " Instalaciones de

I  4170.
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electricidad: baja tension" y en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de electricidad: red

exterior".

2 . 2 . 3 . - ARQUETAS

Las arquetas utilizadas para registro y derived& seran de las caracteristicas y

dimensiones indicadas en los pianos. Aquellos elementos de instalacion, tales como

bancadas de transformadores (con o sin capacidad para recogida de aceite), zanjas o

canaletas registrables, etc., dentro de edificios formaren parte de los documentos e

informaciOn de dichos edificios.

Los materiales que componen cada arqueta cumpliran con lo que al respecto se

indique en los pianos.

2 . 2 . 3 . 1 - EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se realizaran conforme a lo indicado en los pianos. Se colocaran en el

lugar indicado en los pianos, o donde indique el Ingeniero Director, en caso de nuevo

replanteo.

2 . 2 . 3 . 2 . - MEDICION Y ABONO

Las arquetas, cualesquiera sea su tipo, se mediran por unidad totalmente terminada,

Incluyendo la excavaciOn y elementos accesorios.

Las arquetas se abonaran segOn los precios unitarios establecidos en el cuadro de

precios para cada tipo de arqueta.

2 . 2 . 3 . 3 . - ENSAYOS

La recepci6n de los materiales de este epigrafe, se hare comprobando que cumplen

las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la NTE y en las correspondientes

normas y disposiciones vigentes relatives a fabricaci6n y control industrial, o en su defecto,

las normas UNE indicadas en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de electricidad: red

exterior".

Cuando el material o equipo Ilege a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepciOn se

realizara comprobando Cmicamente, sus caracteristicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar asi como el nOmero de los mismos y las condiciones de

no aceptaci6n autornatica, sera los fijados en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de

electricidad: red exterior".
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2 . 2 . 4 . - ZANJAS PARA CABLES.

Las zanjas para cables cumpliran con lo indicado en los pianos.

2 . 2 . 4 . 1 . - EJECUCION DE LAS OBRAS

2.2.4.1.1.- PRINCIPIOS GENERALES

• El Contratista sometera a la aprobacion del Ingeniero Director los pianos de

detalle que muestren el metodo de construcci6n propuesto.

• Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que

conste en el proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras.

• Se marcara sobre el terreno la situaciOn y limites de las zanjas que no deberan

exceder de los que han servido de base para la formaci6n del proyecto.

• Cuando se precise levantar el pavimento existente, se seguiran las indicaciones

del Ingeniero Director, con conocimiento de este.

• Todas las excavaciones de zanjas en tramos de vies en terraplen, se ejecutaran

una vez realizado el terraplen hasta su cota definitive.

• Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las

zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por

tales conceptos, lo ordenara el Ingeniero Director de las obras.

• Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecera el Contratista

sefiales de peligro, especialmente por la noche.

• No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento

de las mismas y autorizacion escrita del Ingeniero Director de las obras.

• Los excesos de excavaciOn se suplementaran con hormig6n de debil dosificaci6n

de cement°.

2.2.4.1.2.- ENTUBACION

Las excavaciones se entubaran cuando el Ingeniero Director de la obras lo estime

necesario, asi como los edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer

alguna averia en los mismos. Todo ello a juicio del Ingeniero Director de las obras.

En todas las entubaciones que el Ingeniero Director estime conveniente, el

Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que

puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entubaci6n se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm.) por encima de la

linea del terreno o de la faja protectora.

Las entubaciones no se levantaran sin orden expresa del Ingeniero Director de las

obras.

4.40.47-0C 1340EXPERN. Y PE,X,F.CYC.
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2.2.4.1.3.- DRENAJE

Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas

abiertas.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos

construidos fuera de l a  l i n e a de la zanja.

2.2.4.1.4.- TALUDES

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima

de un metro del borde de las zanjas y a un solo lado de estas y sin formar cordOn continuo,

dejando los pasos necesarios para el transit° general, todo locuaz se hara utilizando

pasarelas rig idas sobe las zanjas.

2.2.4.1.5.- LIMPIEZA DE FONDO

La preparaci6n de fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto

en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para

preparar el asiento de la obra posterior, debiendose alcanzar una densidad del noventa y

cinco por ciento de la Proctor normal.

2.2.4.1.6.- EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podra

utilizarse para el relleno de las zanjas, debiendo transportarse a vertedero. En todo caso, el

Ingeniero Director fijara e l  l i m i t e  d e excavaciOn a part ir del cual, la t ierra ex cav ada podra

conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las

mismas.

2 . 2 . 4 . 2 . - MEDICION Y ABONO

Las zanjas para tubo o cables electr icos se mediran por m3, totalmente terminadas

incluyendo, el relleno posterior y  la retirada de elementos sobrantes.

Las zanjas para tubos o cables electricos se abonaran segun los precios unitarios

establecidos en el Cuadro de Precios para cada tipo de zanja.

Mei .ffiT
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3. - LINEA SUBTERRANEAS DE B.T.

3.1 . - OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables p ar a  l a

ejecuci6n de las obras de l i n e a subterraneas de baja tensi6n.

3 . 2 - EJECUCIoN DEL TRABAJO

Corresponde al contratista la responsabilidad en la e jecuci6n de los t rabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

3 . 2 . 1 . - TUBO DE POLIETILENO RIGIDO ENTERRADO

• DesignaciOn ..............................Tubo de POLIETILENO (segun proyecto tipo

D Y Z1 0 0 0 0 ) .

• Material ...................................POLIETILENO

• Montaje ...................................Directamente enterrado o en dado de hormigon.

• Densidad .................................1,4 g/cm3.

• Resistencia a la traccion ............... 500 Kg/ cm 2.

• Alargam iento de rotura .................80 %

• Tension de trabajo .......................a =100 Kg/ cm2.

• MOdulo de elastic idad ..................30.000 Kg/ cm2.

• Coeficiente de dilataciOn lineal ........0,08 mm/m°C.

• Com portam iento al fuego ...............Ignifugo y  autoex tinguible.

• Grado de protecci6n m ecanica ...........7

• Normas ...................................UNE 53.112

• Resistencia ...............................al contacto directo de grasas y aceites.

• Accesor ios  ............... .......Curvas, manguitos, codos, tapones y  cualquier

otro accesorio, tendra las m ismas caracteristicas tecnicas que el tubo.

3 . 2 . 1 . 1 . - EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de r io de espesor no infer ior a 5

cm. o, en el caso de cruce de calzada, se rodearan de una capa de hormigOn en masa con

un espesor m inimo de 8 cm.

La superfic ie exter ior  de los tubos quedara a una distancia minima de 80 cm. por

debajo del nivel del suelo o pavimento terminado, y en el caso de cruce de calzada, esta

distancia sera de 60 cm. como m inimo.

JA.C.TIEC. 1808.8.1.A. Y PROT.-T.8. S L
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Se cuidara que el acoplamiento entre los tubos quede perfecto, de manera que en

las juntas no queden cantos vivos, ni que por ellas pueda entrar agua, tierra o lodos.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se

cuidara de que no entren materias extrafias en los mismos, para lo cual, se taponaran los

extremos libres con tapones.

Los cambios de direccion se realizaran con elementos adecuados y respetando los

radios de curvatura apropiados. Los cambios importantes de direcci6n se realizaran

mediante arquetas.

Antes del tapado de los mismos, se procedera a su inspecciOn por el lngeniero

Director.

Para el cruce de los tubos con otros servicios, paralelisnnos, proximidad con vias de

ferrocarril y otras consideraciones, se mantendran las distancias y se cumpliran las

recomendaciones indicadas en el Reglamento electrotecnico de Baja TensiOn.

El tapado de los tubos se realizara de manera que los 10 6 15 primeros centimetros

sean hormig6n, formando un prisma. El resto sera zahorra connpactada y dependiendo del

la terminaciOn (adoquin o asfalto) Ilevara una subbase fina u hormigOn.

Los cruces de calzada se realizaran de acuerdo a los planos de detalle, montandose

los tubos con una pendiente no inferior al 3 por 1.000.

En los cruces con otras canalizaciones electricas o de otra naturaleza (agua, gas,

etc.) o donde se indique en los planos, los tubos se taparan con hormig6n, formando un

prisma, con un espesor mininno de 15 cm. La longitud de tubo hormigonado sera, como

minimo de 1 metro a cada lado de la canalizaciOn existente, debiendo ser la distancia entre

esta y la pared exterior de los tubos de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de

lechadas de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable rellenar las juntas con un

producto asfaltico.

3 . 2 . 1 . 2 . - MEDICION Y ABONO

Los tubos se mediran por metro lineal totalmente instalado, incluyendo accesorios

de fijaciOn y montaje.

Los tubos se abonaran por metro lineal, segim los precios unitarios establecidos en

el Cuadro de Precios para cada tipo y diannetro de tubo.

3 . 2 . 1 . 3 . - RECEPCION Y ENSAYOS

La recepci6n de los materiales y/o equipos de este epigrafe, se hare comprobando

que cumplen las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las N T E , en el Reglamento

Electrotecnico de Baja Tensi6n y en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
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relativas a fabricacion y control industrial, o, en su defecto, las normas U N E indicadas en la

NTE-IEB/1974. "Instalaciones de Electricidad: baja tensiOn" y en la NTE-IER/1984:

Instalaciones de electricidad: red exterior.

Cuando el material o quipo Ilegue a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepciOn se

realizara comprobando, unicamente, sus caracteristicas aparentes.

E l tipo de ensayos a realizar asi como el ralmero de los mismos y las condiciones de

no aceptaciOn automatica, seran los fijados en la NTE-IEB/1974, "Instalaciones de

electricidad: baja tensiOn" y en la NTE-IER/1984 "Instalaciones de electricidad: red

exterior".

3 . 2 . 2 . - CABLE XZ1 0,6/1 KV

- DesignaciOn Generica:

- N° Conductores

- Seccion Nominal

- Tension Nominal

- Tension de Ensayo

- Temperatura max. de servicio

- Temperatura max. de cortocircuito

- Temperatura min. de tendido

3 . 2 . 2 . 1 . - EJECUCION DE LAS OBRAS

XZ1 0.6/1 kV AL

1

240 y 150 mm2

Uo/U = 0,6/1 kV

3,5 kV s/UNE 21-123

90 °C en el conductor

250 °C en el conductor

10 °C

Todos los cables se enviaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente

protegidas con duelas.

En los cables de B .T . se procurara que sean suministrados, siempre que sea

posible, en longitudes de utilizacion con el fin de evitar empalmes innecesarios.

E l tendido de los cables se hare con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo

de cable, evitando la formaciOn de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y

las tracciones exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante

y que, en ningun caso, serail inferiores a 10 veces su diametro, ni se enrollaran con

diametros mas pequelios que el de la capa inferior asentada sobre bombin de fabrica.

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando estos demasiados frios,

debiendo, por lo menos, permanecer doce horas en almacen a 20 grados centigrados

antes de su colocacion, sin dejarlos a l a intemperie mas que el tiempo preciso para su

instalaciOn.
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Los aislamientos de la instalaciOn deberan ser los reglamentados en funcion de la

tensiOn del sistema.

Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, o en tubos,

segim los sistemas previstos en la instalaciOn, y de acuerdo a lo indicado en los planos de

planta y esquemas unifilares.

Las secciones seran las indicadas en los planos. Cualquier cambio de secciOn de

conductores debera ser aprobado por el Ingeniero Director.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a

cada circuito se identificaran convenientemente en el inicio del circuito al que corresponde

y durante su recorrido, cuando las longitudes sean largas o cuando por los cambios de

trazado, sea dificil su identificaciOn. Para ello, se utilizaran cinta aislante, etiquetas y otros

elementos de identificaciOn adecuados.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas

apropiadas. En fling& caso se permitira la uni6n de conductores, como empalmes o

derivaciones, por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que

debera realizarse siempre utilizando bornes de conexi6n montados individualmente o

constituyendo bloques o regletas de conexi6n. Los conductores de secciOn superior a 6

mm cuadrados, deberan conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando siempre

de que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos

mecanicos.

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas y no

sometiendo los cables a rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento y cubierta de los

mismos.

En general, para la instalaciOn de conductores se seguiran las normas indicadas en

la ITC 18 del Reglamento Electrotecnico de Baja Tensi6n. Asimismo, se observaran las

recomendaciones de la NTE-IEB y la norma UNE correspondiente.

3 . 2 . 2 . 2 . - MEDICION Y ABONO

Los cables, cualesquiera que sea su secciOn, se mediran por metro lineal totalmente

instalado, incluyendo empalmes, accesorios y pequelio material de conexion de

instalaciOn.

Los cables se abonaran segiin los precios unitarios establecidos en el Cuadro de

Precios para cada secciOn y tipo de cable.

3 . 2 . 2 . 3 . - ENSAYOS

La recepcion de los materiales de este epigrafe, se hara comprobando que cumplen

las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las N T E , en el Reglamento

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

Electrotecnico de Baja Tension, R.D. 337/2014, y en las correspondientes normas y

disposiciones vigentes relativas a fabricaci6n y control industrial, o, en su defecto, las

normas U N E indicadas en la NTE-IEB/1974, "Instalaciones de electricidad: baja tensiOn" y

en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de electricidad: red exterior".

Cuando el material o quipo Ilegue a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepci6n se

realizara comprobando, imicamente, sus caracteristicas aparentes.

E l tipo de ensayos a realizar asi como el ntimero de los mismos y las condiciones de

no aceptaciOn autornatica, seran los fijados en la NTE-IEB/1974, "Instalaciones de

electricidad: baja tensiOn" y en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de electricidad: red

exterior".

3 . 2 . 3 . - ARQUETAS

Las arquetas utilizadas para registro y derivacion seran de las caracteristicas y

dimensiones indicadas en los pianos. Aquellos elementos de instalaciOn, tales como

bancadas de transformadores (con o sin capacidad para recogida de aceite), zanjas o

canaletas registrables, etc., dentro de edificios formaran parte de los documentos e

informacion de dichos edificios.

Los materiales que componen cada arqueta cumpliran con lo que al respecto se

indique en los planos.

3 . 2 . 3 . 1 - EJECUCIDN DE LAS OBRAS

Las obras se realizaran conforme a lo indicado en los pianos. Se colocaran en el

lugar indicado en los pianos, o donde indique el Ingeniero Director, en caso de nuevo

replanteo.

3 . 2 . 3 . 2 . - MEDICION Y ABONO

Las arquetas, cualesquiera sea su tipo, se mediran por unidad totalmente terminada,

Incluyendo la excavaciOn y elementos accesorios.

Las arquetas se abonaran segim los precios unitarios establecidos en el cuadro de

precios para cada tipo de arqueta.

3 . 2 . 3 . 3 . - ENSAYOS

La recepci6n de los materiales de este epigrafe, se hara comprobando que cumplen

las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la NTE y en las correspondientes

normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial, o en su
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defecto, las normas UNE indicadas en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de electricidad: red

exterior".

Cuando el material o equipo Ilega a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepci6n se

realizara comprobando unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar asi como el numero de los mismos y las condiciones de

no aceptaciOn autornatica, sera los fijados en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de

electricidad: red exterior".

3.2 .4 . - ZANJAS PARA CABLES.

Las zanjas para cables cumpliran con lo indicado en los planos.

3 . 2 . 4 . 1 . - EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.4.1.1.- PRINCIPIOS GENERALES

• El Contratista sometera a la aprobaci6n del Ingeniero Director los pianos de

detalle que muestren el metodo de construcciOn propuesto.

• Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que

conste en el proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras.

• Se marcara sobre el terreno la situaci6n y limites de las zanjas que no deberan

exceder de los que han servido de base para la formaci6n del proyecto.

• Cuando se precise levantar el pavimento existente, se seguiran las indicaciones

del Ingeniero Director, con conocimiento de este.

• Todas las excavaciones de zanjas en tramos de vias en terraplen, se ejecutaran

una vez realizado el terraplen hasta su cota definitiva.

• Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las

zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por

tales conceptos, lo ordenara el Ingeniero Director de las obras.

• Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecera el Contratista

sefiales de peligro, especialmente por la noche.

• No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento

de las mismas y autorizacion escrita del Ingeniero Director de las obras.

• Los excesos de excavaciOn se suplementaran con hormig6n de debil dosificaci6n

de cement°.

3.2.4.1.2.- ENTUBACION

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA, LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

Las excavaciones se entubaran cuando el Ingeniero Director de la obras lo estime

necesario, asi como los edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer

alguna averia en los mismos. Todo ello a juicio del Ingeniero Director de las obras.

En todas las entubaciones que el Ingeniero Director estime conveniente, el

Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que

puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entubaci6n se elevara como minim° cinco centImetros (5 cm.) por encima de la

linea del terreno o de la faja protectora.

Las entubaciones no se levantaran sin orden expresa del Ingeniero Director de las

obras.

3.2.4.1.3.- DRENAJE

Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas

abiertas.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos

construidos fuera de la linea de la zanja.

3.2.4.1.4.- TALUDES

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima

de un metro del borde de las zanjas y a un solo lado de estas y sin formar cordOn continuo,

dejando los pasos necesarios para el transit° general, todo locuaz se hare utilizando

pasarelas rigidas sobe las zanjas.

3.2.4.1.5.- LIMPIEZA DE FONDO

La preparaci6n de fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto

en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para

preparar el asiento de la obra posterior, debiendose alcanzar una densidad del noventa y

cinco por ciento de la Proctor normal.

3.2.4.1.6.- EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podra

utilizarse para el relleno de las zanjas, debiendo transportarse a vertedero. En todo caso, el

Ingeniero Director fijara el limite de excavacion a partir del cual, la tierra excavada podra

conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las

mismas.
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3.2.4.2.- MEDICION Y ABONO

Las zanjas para tubo o cables electricos se mediran por m3, totalmente terminadas

incluyendo. el relleno posterior y la retirada de elementos sobrantes.

Las zanjas para tubos o cables electricos se abonaran seigun los precios unitarios

establecidos en el Cuadro de Precios para cada tipo de zanja.

i __________ T k- P
IENEMPA . ift

MOO SaVOSS. TVS.. * ....

ISOSISSISAYPROSILCKIS. SS-
C/ *slim s• IS.Shat

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA. LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

PRESUPUESTO:

Codigo Nat Ud Resumen
006 Capitulo ELECTRICIDAD BAJA TENSION

00 . Capitulo OBRA CIVIL

2

3

4

6

7

8

Partida ML canalizacionde baja tensi6n en acerado

ML de canalizacion de baja tension en acerado con 5
tubos de 160 mm, prisma de hormig6n, relleno con
albero y con una profundidad de 1,00 m. todo seem
normas de Endesa.

Partida ML canalizacion de baja tension en acerado. Entradasa
CT.

ML de canalizacion de baja tension en acerado con 9
tubos de 160 mm, prisma de hormigon, relleno con
albero y con una profundidad de 1,20 m. todo segtin
normas de Endesa.

Partida ML canalizacion de baja tension en acerado

ML de canalizacion de baja tension en acerado con 3
tubos de 160 mm, prisma de hormig6n, relleno con
albero y con una profundidad de 1,00 m. todo seglin
normas de Endesa.

Partida ML canalizacion de baja tension on cruce de calle

ML de canalizacian de baja tension on cruce de calle
con 3 tubos de 160 mm, prisma de hormig6n, relleno
con albero y con una profundidad de 1,20 m. todo
seen normas de Endesa.

Partida ML acometida a caja de seccionamiento

ML de acometida a caja de seccionamiento con
canalizacion de baja tension con 3 tubos de 160 mm,
prisma de hormig6n, relleno con albero y con una
profundidad de 0,60 m. todo seem normas de
Endesa.

Partida UD arqueta A-2

UD de arqueta prefabricada A-2. instalada segon
normas de Endesa.

Partida UD arqueta A-1

UD de arqueta prefabricada A-2. instalada segtin
normas de Endesa.

Partida ML acometida a Armario Distribucion Urbano

ML de acometida a ADU con canalizacion de baja
tension con 3 tubos de 160 mm, prisma de hormig6n,
relleno con albero y con una profundidad de 0,60 m.
todo segtin normas de Endesa.

1111 - Capitulo BAJA TENSION

2

Partida ML linea subterranea de baja tension

Ud. Linea subterranea de B.T. 0,6/1 KV., conductor
RV AL 13x240+150 mm2), tendido en zanja
encanalizacion bajo tubo dimtro 160 mm. Todo segon
normas de Endesa.

Partida ML Caja de seccionamiento

INEM

420,00

25,00

360,00

45,00

62,00

CanPres PrPres
152.285,00 €

1,00 89.935,00 €

78,00

ImpPres
152.285,00 €

89.935,00 6

32.760,00

85,00 2.125,00

95,00 34.200,00

100,00 4.500,00

80,00 4.960,00

7,00 290,00 2.030,00

23,00 240,00 5.520,00

48,00 80,00 3.840,00

1,00 89.935,00 89.935,00

1,00 62.350,00 € 62.350,00 €

2.610,00

ING ESSYSIA. Y PROYE,TC.S. S
C/ I S. kyy1

A T I .9 1 .2 .1 2 6 0 .

26,00

17,00 44.370,00

210,00 5 460,00
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5

U0.- Suministro e instalacion de Caja de
seccionamiento de 400 A Cornprende el montaje de
la caja en nicho o monolito existente con aportede
puerta metalica de protecciem adicional. lncluye
puesta a tierra y cones& con la red subterranea.
Todo segu'n normas de Endesa.

Partida ML Caja general de proteccion

UD.- Suministro e instalaci& de Caja General de
Protecci6n Esquema 7 o 9 de 250 A Comprende el
montaje de la CGP en nicho o monolito existente con
aporte de puerta metalica de protecci6n adicional.
Incluye fusibles, conexion a red subterranea en "T" y
puesta a tierra. Todo seem normas de Endesa.

Part,da ML Armario de Distribuci& Urbano

UD.- Suministro e instalacion de ADU de 400 A
Cornprende el montaje de la caja en nicho o monolito
existente con aporte de puerta metelica de
protecci6n adicional. Incluye puesta a tierra y
conexi& con la red subterranea. Todo seem normas
de Endesa.

Particle LID megado

lid. De megado y certificado OCA.

Capitulo ELECTRICIDAD BAJA TENSION

Codigo

L_DESGLOSE TOTAL DEL PRESUPUESTO B.111

P.E.M.

GASTOS GNERALES (6%)

BENEFICIO INDUSTRIAL (13%)

TOTAL:

Na t U d  R e s u me n

P.E.M.

GASTOS GNERALES (6%)

BENEFICIO INDUSTRIAL (13%)

26,00

26,00

20,00

210,00 5.460,00

210,00 5.460,00

00,00 1 600,00

1,00 62.350,00 C 62.380,00 C

1 152.285,00 C 152.285,00 C

1,00

1,00

1,00

152.285,00 €

9.137,10 €

19.797,05 €

152.285,00 €

9.137,10 €

19.797,05 €

TOTAL: 1,00 181.219,15 € 181.219,15 €

CanPres PrPres ImpPres

L Cap i t u l o
ELECTRICIDAD MEDIA TENSION 572.529,60 C 572.529,60 C

OC1 Capitulo 4 OBRA CIVIL .11 =
1 Particle ML canalized& de media tension en acerado

2

ML de canalized& de media tension en acerado con
3 tubos de 200 mm, prisma de hormigon, relleno con
albero y con una profundidad de 1,10 m. todo segtin
normas de Endesa.

Partida ML canalized& de media tension en cruce de calle

ML de canalizacion de media tensi6n en cruce de
calle con 4 tubos de 200 mm, prisma de hormigon,
relleno con albero y con una profundidad de 1,40 m.
todo seem normas de Endesa.

Partida LID arqueta A-2

1,00 134.465,00 C 134.465,00 C

1.200,00

trOTSC,:atORMS Y IS,C7...34-
AMOS .VOSA. M.......WS.

M e i ;1.17.---

55,00

19,00

90,00 108.000,00

95,00

290,00

5.225,00

5.510,00

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA. LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

4

5

LID de arqueta prefabricada A-2 con marco y tapa.
instalada segtin normas de Endesa.

Partida UD arqueta A-1

LID de arqueta prefabricada A-1 con marco y tapa.
instalada see& normas de Endesa.

Particle UD excavacion foso

Ud. Excavacion de on foso de dimensiones 3.500 x
7.500 mm. para alojar ei edificio prefabricado
compacto EHC6, con un leho de arena nivelada de
150 mm. (quedando una profundidad de foso libre de
530 mm.) y acondicionamiento perimetral una vez
montado.

52,00

5,00

1,00

240,00

650,00

134.465,00

12.480,00

3.250,00

134.465,00

L i
MOD j

2

3

Capitulo MEDIA TENSION

Particle UD centro de transformaci6n

Lid. De suministro y monteje de C.T. Prefabricado
"abonado" PFU 5 o similar con dos trafo de 630 kva y
400 kva 20 kv-B2 en ester vegeta1,2 cuadros de B.T.
de 4 salidas man ampliacion, 2 celdas de protecciOn
de linea motorizadas y con telemando, con tension
asignada de 24 kV y aislarniento en gas SF6,
intensidad asignada 630 A e intensidaddecorta
duracion de 16 kA y 2 celdas de proteccion de trafo,
con tension asignada de 24 kV y aislarniento en gas
SF6, intensidad asignada 630 A e intensidaddecorta
duracion de 16 kA, interconexion interior para media
tension, instalacion de alumbrado interior, places,
banqueta, pertiga y primeros auxilios. Incluyendo su
transporte, montaje y puesta en marcha. Todo segtin
norms de Endesa.

Partida UD centro de transformaci6n

Ltd. De surninistro y monteje de C.T. Prefabricado
"abonado" PFU 5 o similar con dos trafo de 400 kva
20 kv-82 en ester vegeta1,2 cuadros de B.T.de 4
salidas man ampliaciOn, 2 celdas de protecci6n de
Inca motorizadas y con telemando, con tensi&

asignada de 24 kV y aislamiento en gas SF6,
intensidad asignada 630 A e intensidad de corta
duraci& de 16 kA y 2 celdas de protecci& de trafo,
con tension asignada de 24 kV y aislarniento en gas
SF6, intensidad asignada 630 A e intensidad de corta
duraciOn de 16 kA, interconexi& interior para media
tension, instalacion de alumbrado interior, places,
banqueta, pertiga y primer on auxilios. Incluyendo su
transporte, montaje y puesta en marcha. Todo segtin
normas de Endesa.

Partida UD centro de transformed&

INGESSYSIA. Y PROYE,TC.S. S
C/ IS. 11.41

.1TIT .91.2.1260.

438.064,60 €

1,00 05 000,00

438.064,60 C

05.000,00

2,00 82.600,00 165.000,00

1,00 52.300,00 52.300,00



CO
S

 O
 l 

e 
p 

e 
l e

 n

u 
o 

p 
e 

p 
ll 

e 
A

 p
tin

u 
o 

p 
e 

p 
lle

 A
 a

 p
 w

 n
 6

 a
 s

 o
 b

!P
 9

 0

C0

ede.aytotarifa.com
/validador

f9
cb

0
3

0
b

1
9

9
5

4
1

7
b

b
b

cb
e

a
e

1
fb

3
6

d
O

a
d

0
0

1

P
uede verificar la integridad de este docum

ento consultando la url:

El MEI
J.f

WC'El

Firma 1 de 1

Francisco Antonio Ruiz
Romer o

05/08/2024 SECRETARIO GENERAL
ACCIDENTAL.- DILIGENCIA.-
Admitido a tramite por Decreto
de la Alcaldia de fecha
02.08.2024.

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA. LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODD CON CESION A EDISTRIBUCION.

6

7

lid. De suministro y monteje de CT. Prefabricado
"abonado" PR/ 4 o similar con us trafo de 630 kva 20
kv-B2 en ester vegeta1,1 cuadrode B.T. de 4 salidas
mas ampliacion, 2 celdas de proteccion de linea
motorizadas y con telemando, con tension asignada
de 24 kV y aislamiento en gas SF6, intensidad
asignada 630 A e intensidad de corta duraclon de 16
kA y 1 celda de proteccion de trafo, con tension
asignadade 24 kV y aislamiento en gas SF6,
intensidad asignada 630 A e intensidad de corta
duraci6n de 16 kA, interconexien interior para media
tensi6n, instalacion de alumbrado interior, placas,
banqueta, pertiga y primeros auxilios. Incluyendo su
transporte, montaje y puesta en marcha. Todo seg6n
normas de Endesa.

Partida UD centro de transforrnaciOn

lid. De suministro y monteje de C.T. Prefabricado
"abonado" PFU 5 o similar con dos trafo de 630 kva y
400 kva 20 kv-B2 en ester vegeta1,2 cuadros de B.T.
de 4 salidas mas ampliacion, 2 celdas de proteccien
de Ilnea motorizadas y con telemando, con tension
asignadade 24 kV y aislamiento en gas SF6,
intensidad asignada 630 A e intensidad de corta
duracien de 16 kA y 2 celdas de proteccien de trafo,
con tension asignada de 24 kV y aislamiento en gas
SF6, intensidad asignada 630 A e intensidad de corta
duracion de 16 kA, interconexiOn interior para media
tension, instalaciondealumbrado interior, placas,
banqueta, pertiga y primeros auxilios. Incluyendo su
transporte, montaje y puesta en marcha. Todo seem
normasde Endesa.

Partida ML linea subterranea de media tension

lid. Unea subterranea de M.T. 18/30 KV., conductor
RH5Z1AL (3x240mm2), tendido en zanja
encanalizacien bajo tubo dimtro 200 mm. Todo segtin
normas de Endesa.

Partida LID tierras para centros de transformacion

lid. de tierras exteriores, tierra para herrajes y dos
neutros codigos 8-40/5/82 y 5/32 Unesa, incluyendo
14 picas de 2,00 m. de longitud, cable de cobre
desnudo, cable de cobre aislado de 0,6/1 kV y
elementos de conexion, instalado, segun se describe
en proyecto.
lid. tierras interiores para poser en continuidad con
las tierras exteriores, formado por cable de 50mm2
de Cu desnudo para la tierra de proteccien y aislado
para la de servicio, con sus conexiones y cajas de
seccionamiento, instalado, segun memoria. Todo
seem normas de Endesa.

Partida LID botellas

Ucl. De suministro y montaje de botellas terminales
apantalladas para cable de 240 mm

Partida LID megado

lid. De megado y certificado OCA.

1,00 90.200,00

1.805,00

M e i M i l l ' ..00TEC,eiCsOe•s!= "
41000 SaVOAA. TUT.. * ....1.4,01VCI.I.0011,1.6S

5,00

30,00

2,00

19,80

850,00

140,00

687,80

90.200,00

35.739,00

4.250,00

4.200,00

I.3/S,60

1,00 438.064,60 € 438.064,60 €

PROYECTO DE 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE 1 DE (400+630) KVA, 1 DE 1X630 KVA, 1 DE (2X630) KVA Y 2 DE
(400+400) KVA. LINEA DE MEDIA TENSION A 20 KV Y RED DE BAJA TENSION, TODO CON CESION A EDISTRIBUCION.

006 Cap/tub o ELECTRICIDAD MEDIA TENSION 572.529,60 C 572.529,60 C

LDESGLOSE TOTAL DEL PRESUPUESTO M.T. _

P.E.M. 1,00 572.529,60 0 572.529,60 €

GASTOS GNERALES (6%) 1,00 34.351,78 € 34.351,78 €

BENEFICIO INDUSTRIAL (13%) 1,00 74.428,85 € 74.428,85 €

TAL: 1,00 681.310,22 € 681.310,22 €

En Sevilla Julio de 2.023

11110

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo. Antonio Escolar Montes

INEM

Colegiado n° 9.314

.1TITINGESIFERLA Y PROYE,T.S.

SCI Co.. VS. 11.41
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PUERTA

TRAM

(1300)

________________ ...
0 46

PUERTA

PEATON

(1100)

_

°I ______IMMittEliM1-1

0
PlIrRTA PUNTA

1 35 VISTA FRONTAL

4

85

SECCION

S.S6

1.36 2.96

0 00

Ti

1 1

ESE, Mr

PLANTA

11111111 1111111

11=2233112203

VISTA POSTERIOR

11111 I'\

VISTA POR

DIMENSIONES CELDAS

lipo 'Aldo 0 ) 8(Pt) c(m)

Prot. fusiblos 0A6 1.55 0.85

l imo 0.38 1.55 0.85

Linea 0.38 1.55 0.85

bl A

PROTECT° DE CENTROS DE TRANSFORUAOON. RED DE 61.T. Y 8.T.

Ernotaxorniento:

SECTOR SUS -Ts -02 .N.BACERRADO.. TAFF, UDE.

Plpio 11.

07
PLANO
PLANTA. AL2ADO Y SECCIONES C.f. SAIKE
T O.° Escolo PrOyect
DICIE148RE/2022 1:50 23- 12/ 22

Foch°
DICIE148RE/2022 1:50

UNA VEZ COLOCADO EL LECNO DE ARENA
LA ALTURA DE LA EXCAVACION SERA DE
55 CENTIMETROS.

NIV E L  DE L  TE RRE NO LECHO DE ARENA DE RIO LAVADA Y NIVELADA
. • TERMINADO DE  1 5  CE NTI M E TRO S MINIMO

• •
' •

. •  •
. . A -

• :

• .  •  , .„_ _ _ _ •
'----'13. •

' • ' - - : - - - 7 - 4 . . ;
. •

.
4 • ' . • NIV E L  DE L  TE RRE NO
• •  •  . . . TERMINADO

.
' 4 a ,. a • .,

____________,....„_...._..L. . .
ZANJA PARA TUBOS DE M.T.

CARA FRONT
DEL cENTRO

VISTA

DIMENSIONES MINIMAS

.
• • .

.
• .

•

DE LA

DE EXCAVACION

•

.

• •.  , .., . ,
•

EXCAVACION

.4 ... . :  • ' • . •• • • • . • • . a .• . .. , .. .. •  ., . , . . .. • ‘. , • . . , . .  • ,. .
a. . . • • '..

OG • • :
55

SECCION DEL FOSO

SITUAR EL MODULO DE HORMIGON CENTRADO EN LA EXCAVACION, DEJANDO 50 POR SU

TIPS DIMENSIONES
(EN METROS)

cm.
FRENTE Y SU PARTE POSTERIOR, PARA PERMITIR LA EXTRACCION DE LOS UTILES DE IZADO.

PREFABRICADO
A B

E H C - 1
CONDICIONES OUE EL CLIENTE DEBERA CUMPLIR CON ANTERIORIDAD A LA INSTALACION:

EHC-2 - Deber6 existir un camino hasta la zona de ubicacion del centro suficienfe poro

EHC-3
el °aces° de un camT6n-graa de coracterfsticas:  PMA=47 T;  TARA=16 T;  CARGA=31 T.

EHC-4 3 . 5 0 5 . 5 0

- La zona de ubicaci6n del centro poseer6 un espacio libre que permIta una distancia
entre el eje longitudinal o transversal del foso y el eje longitudinal del vehlculo pesado

EHC-5
mils alejado de 7 m. si se emplea cami6n-grOa y de 14 m. si se ut illza g6ndola mos
gra°, de forma que no existan obstaculos que impidan la descarga de los materiales

E H C - 6 3 . 5 0 7 . 5 0
y el montaje del centro. (Ver cat6logo. Para distancias menores, consultor)

EHC-7
- El lecho de arena de 150 miltmetros de espesor  min im. sera por  cuenta del
cliente. y debera estar realizado con anter ior idad a la instalacian del contra segan

EHC-8
se indica en el dibujo super ior .

PROYECTO DE CENTROS DE TRANSFORMACION, RED DE M.T. Y B.T.

00101$ X'

I i rP ,V0 7 ,r t , j 7 C EZ,: t .

Emplozomiento:

SECTOR SUS -TA -02 "ALBACERRADT, TARIFA, CADIZ.

ACOTEC. MENEM Y PROTECTOS. S L
C/ Galas n• 16. bal.

1003 SEVILLVIENO.617417098

Plano n• PIA NO
FOSO C.T.

ACOTEWACOTEC.ES
B.91824284
WIVW.JACOTECINGESIERIA.COM

ColegIodo n• 9.314 0 8 rec" Escolo Proyec to re

DICIEMBRE/2022 S / E 2 3 - 1 2 / 2 2
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