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o Este perfil esta caracterizado por presentar un nivel de golpeo que aumenta

gradualmente en profundidad, con tendencia asintotica, tipica de terrenos

cohesivos, pasandose de consistencia medias a firmes, previa a la condicion

de rechazo.

• Son frecuentes los picos maximos de golpeos, que estarian en relaciOn con
la grava caliza presente en la zona de influencia de este ensayo.

o Dicha condiciOn de rechazo tiene lugar de forma brusca a una profundidad

de 11.20 m, en relacion con los niveles de calizas bioclasticas.

•  Ensayo P-3:

o Este perfil esta caracterizado por presentar un primer nivel de 1.0 m

aproximadamente con un valor de golpeo bajo (N2o<5), que estaria en

relacion con el suelo de recubrimiento superficial, algo antropizado, el cual

mostraria una consistencia baja.

o A continuacion, el golpeo que aumenta gradualmente en profundidad, con

tendencia asintOtica, tipica de terrenos cohesivos, pasandose de

consistencia medias a firmes, previa a la condicion de rechazo.

o En torno a los 2.0 m se observa un pico maxim° de golpeo, que estarian en

relaciOn con la grava areniscosa micacea presente en la zona de influencia

de este ensayo.

o Dicha condiciOn de rechazo tiene lugar de forma brusca a una profundidad

de 5.40 m, en relacion con los niveles de areniscas micaceas.

EXPEDIENTE N°8139

L 
A

 B
 O

 R
 A

 T
 O

 R
I 

O
 S

 C
 O

 G
 E

 S
 U

 R
, 

S
.L

. 
- 

R
 e

 g
is

tr
o

 
M

 e
rc

 a
 n

til
 d

 e
 C

 a
 d

iz
, 

T
 o

 m
 o

 1
 8

 6
 1

, 
Li

br
o 

0
. 

F
 o

lio
 2

 9
, 

H
 o

ja
 C

 A
 -

3
 5

 4
 7

 8
, 

C
.I

.F
.:

 6
 -

7
 2

.0
 8

1
.7

 0
 6

COGESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y

PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

D 1
www.cogesunes
E-mail:  cogesurftcogesuces

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DP. I. "El Palmar" • Cl Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

5.3.- TESTIFICACION DE LOS SONDEOS. NIVELES GEOTECNICOS.

Las columnas estratigraficas de los sondeos de reconocimiento, asi como los analisis de las

muestras extraidas de los mismos, nos permiten definir unos niveles geotecnicos teOricos y

simplificados, con unas caracteristicas geomecanicas uniformes y extrapolables a la

totalidad del solar a edificar.

Todas las acotaciones estan referidas a la cota de inicio de cada ensayo, que coincide con

la explanada del solar el dia de la visita tecnica. Se establecen las profundidades medias de

los distintos niveles segiln los distintos ensayos realizados.

5.3.1.- Niveles Geotecnicos.

5.3./.1.- Nivel geotecnico n° 1: Suelos de recubrimiento superficial.

0  ACOTACION:

0 . 0 0 - 1 . 0 0 0 . 0 0 - 1 . 0 0 0 . 0 0 - 1 . 8 0 0 . 0 0 - 1 . 0 0 0 . 0 0 - 1 . 0 0 0 . 0 0 - 1 . 0 0 0 . 0 0 - 0 . 8 0

0  DESCRIPCION:

Consiste en un nivel superficial constituido por un material de recubrimiento superficial

constituido por unas arcillas marrones oscuras, con abundantes restos fibrilares de raices e

indicios de material antr6picos.

Este nivel carece de interes geotecnico ya que sera eliminado en las labores de explanacion

y urbanizacion proyectada.
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5.3.1.2.- Nivel geotecnico no 2: Arcillas Rojas y/o Margas verdosas.

O ACOTACION:

*F inal de los sondeos.

* *No s e det ec t a .

O DESCRIPCION:

Secuencia de materiales cohesivos formada por unas arcillas arenosas de media-alta

plasticidad, de tonalidades marrones rojizas, con cierta cantidad de gravilla, mas abundante

a techo.

En otros perfiles se detecta una secuencia de arcillas margosas de tonalidades ocres-crema,

que se tornan a tonos grisaceos oscuros en profundidad.

O CARACTER1STICAS RESISTENTES:

La siguiente tabla muestra los valores N 3 0 correspondientes a la suma de las andanadas de

golpes de los dos tramos centrales propinados para la hinca de las muestras inalteradas

extraidas en este nivel durante la perforaci6n de los sondeos realizados:

NDE

SR -1

OFUNDIDA
(m)

2 . 0 0 - 2 . 6 0

N°
GOLPES/15 OR

(N)
CORRELAC/

VALOR N3
ONSISTENCIA

5 - 6 - 7 - 7 1 3 .-- 8 M e d i a

SR -3 2 . 0 0 - 2 . 6 0 1 6 - 1 6 - 3 0 - 2 0 4 6 .•-• 28 D u r a

SR -5
2 . 0 0 - 2 . 6 0 6 - 7 - 9 - 1 2 1 6 .•-• 10 M e d i a

6 . 0 0 - 6 . 6 0 1 2 - 1 8 - 2 5 - 3 1 4 3 •,-- 26 D u r a

SR -7
4 . 0 0 - 4 . 6 0 2 8 - 5 0 / R > 5 0 > 50 D u r a

1 0 . 0 0 - 1 0 . 3 5 1 9 - 2 9 - 5 0 / R > 5 0 > 50 D u r a
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Por otro lado, la siguiente tabla muestra los valores N30 de los ensayos S.P.T. realizados a

diferentes profundidades en este nivel, durante la ejecuciOn de los sondeos a rotaciOn.

SONDEO 7 •FUNi, • .
(

OLP - 15
c

v 30 ONSISTENCIA
-

SR -1

4. 00-4. 60 2-3-2-3 5 B landa

8. 00-8. 60 26-50/ R > 50 Dura

10. 00-10. 60 23-34-50/R > 50 Dura

12. 00-12. 10 31-50/ R > 50 Dura

15. 00-15. 25 29-50/ R > 50 Dura

SR -2
2. 00-2. 20 12-18-18-23 36 Dura

4. 00-4. 05 50/ R > 50 Dura

SR -3 4. 00-4. 60 12-15-19-22 34 Dura

r--

SR -5

4. 00-4. 60 14-20-28-36 48 Dura

8. 00-8. 60 21-28-35-50/R 63 Dura

10. 00-10. 60 19-29-50/R > 50 Dura

12. 00-12. 35 21-34-50/R > 50 Dura

14. 00-14. 30 33-50/ R > 50 Dura

16. 00-16. 40 19-25-50/R > 50 Dura

18. 00-18. 35 22-33-50/R > 50 Dura

20. 00-20. 35 34-50/ R > 50 Dura

SR -7

2. 00-2. 60 23-11-13-1 24 Fi rme

6. 00-6. 60 9-14-16-17 30 Dura

8. 00-8. 40 18-27-50/R > 50 Dura

12. 00-12. 30 29-50/ R > 50 Dura

15. 00-15. 25 36-50/ R > 50 Dura

La excavabilidad de este nivel arcilloso se preve facil, pudiendose realizar la excavacion del

mismo con medios convencionales (retroexcavadora).
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5.3.1.3- Nivel geotecnico no 3: Calizas Bioclasticas.

ACOTACION:

*Final de los sondeos.

""No se detecta.

0  DESCRIPCION:

4.00-15.03 6.00-15.00 1.00-20.00

www.cogesur.es
E-mai l : cogesurftcogesur.es

123 Telfs.: 956 861 729 •  956 856 895
Fax : 956 861 730

R I. "El Pa!mar" • Cl Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

2.70-15.00

Nivel constituido por una roca caliza de tonalidad grisacea que se presentan en alternancia

con capas turbiditicas y pelitas rojas.

CARACTERISTICAS RESISTENTES:

La siguiente tabla muestra los valores N 3 0 de los ensayos S.P.T. realizados a diferentes

profundidades en este nivel, durante la ejecuci6n de los sondeos a rotaci6n.
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• OFUNDIDAD GOLPES/15 N CONSISTENCI

SR -2

6. 00-6. 02 50/R > 50 Du r a

8. 00-8. 00 50/R > 50 Du r a

10. 00-10. 00 50/R > 50 Du r a

13. 00-13. 00 50/R > 50 Dura

15. 00-15. 00 50/R > 50 Dura

SR -3

6. 00-6. 02 50/R > 50 Du r a

8. 00-8. 05 50/R > 50 Du r a

10. 00-10. 03 50/R > 50 Du r a

12. 00-12. 12 50/R > 50 Du r a

15. 00-15. 05 50/R > 50 Du r a

SR -4

2. 00-2. 03 50/R > 50 Du r a

4. 00-4. 04 50/R > 50 Du r a

6. 00-6. 03 50/R > 50 Du r a

8. 00-8. 00 50/R > 50 Du r a

10. 00-10. 02 50/R > 50 Du r a

12. 00-12. 00 50/R > 50 Du r a

14. 00-14. 00 50/R > 50 Du r a

18. 00-18. 00 50/R > 50 Du r a

20. 00-20. 03 50/R > 50 Du r a

SR -6

4. 00-4. 03 50/R > 50 Du r a

6. 00-6. 00 50/R > 50 Du r a

8. 00-8. 02 50/R > 50 Dura

10. 00-10. 00 50/R > 50 Du r a

14. 00-14. 00 50/R > 50 Du r a

Dado el caracter rocoso de este nivel geotecnico, se ha alcanzado la condici6n de rechazo

en relaciOn con el mismo en todos los ensayos de penetraci6n SPT realizados.
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En la siguiente table se muestra el grado de meteorizacion y los valores RQD estimados

para este nivel en aquellos sondeos en los que se detecta:

Emu.
SR -2

70FuNND GRADO DEW
METEORIZACION 111, ,

15 Muy male4.00-15.03 III

SR -3 6.00-15.00 III 28 Mala

SR -4 1.00-20.00 III 31 Mala

SR -6 2.70-15.00 III 19 Muy male

Por tanto, en funciOn de los valores de RQD obtenidos podemos suponer una calidad del

macizo rocoso de Muy male a Mala.

No obstante, dada la naturaleza rocosa de este nivel, la excavabilidad del mismo podria ser

dificultosa con medios convencionales, pudiendo ser necesario martillo picador.

5.3.2.- Niveles Freaticos.

La determinaciOn de la posicion del nivel freatico resulta muy importante para el estudio

de las condiciones de cimentacion, por lo que durante la ejecucion de los ensayos se

presta una especial atenci6n en acotar la profundidad de la lamina freatica.

La profundidad a la que aparece el agua es orientativa, y puede estar sujeta a variaciones

debidas a diversos factores, como:

O Distribucion de los niveles geotecnicos presentes en la parcela objeto de estudio,

la cual definira la tipologia de nivel acuifero (acuifero libre, confinado, etc.).

O Realized& de excavaciones en la parcela objeto de estudio.
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O Aportes artificiales (riegos).

O Extracciones prOximas (bombeos).

O Regimen hidrico de precipitaciones debido a factores estacionales.

O Efecto de las mareas, etc...

En las medidas de la profundidad del nivel piezometrico realizadas en los taladros de las

perforaciones previamente revestidas con tuberia piezometrica de PVC ranurada,

Cmicamente se detecto nivel de agua en el sondeo SR -1, a las siguientes profundidades:

ONDEO FECHA HORA - - i I'D I • D --err I
(msnm) ]

SR -1

13/11/2018 10:00
_ N A L

1.20 +11.80

30/11/2018 18:00 1.05 +11.95

01/12/2018 13:15 1.05 +11.95

17/12/2018 14:20 1.25 +11.75

SR -3

13/11/2018 10:10 7.45 +32.05

13/11/2018 17:30 7.70 +31.80

30/11/2018 16:45 8.80 +30.70

17/12/2018 13:10 9.00 +30.50

SR -6 17/12/2018 13:30 No se detecta -

SR -7

28/11/2018 18:00 7.80 +32.20

30/11/2018 16:35 7.80 +32.20

01/12/2018 13:00 7.80 +32.20

17/12/2018 14:00 12.0 +28.00

Se procedio a la toma de una muestra de agua en el sondeo SR -1 para posteriormente

analizarla en laboratorio, obteniendose los resultados que se recogen en la siguiente table:
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PARAMETRO

TIPO DE EXPOSICION q r

Q.
RESULTADOS lAtaque _._

A W N ) MI
Qb Q.

(Ataque (Ataque
medio) fuel

pH 8.12 6.5-5.5 5.5-4.5 <4.5

CO, libre No presenta 15-40 40-100 >1 0 0

Amonio (NH4) 23.0 mg/I 15-30 30-60 >6 0

Magnesio (Me) 46.2 mg/I 300-1000 1000-3000 >3 0 0 0

Sulfatos (SO4) 324.0 mg/I 200-600 600- 3000 >3 0 0 0

Residuo Seco 1527 mg/I 75 - 150 50-75 <5 0

Cloruros (CI-) 28.2 mg/I - - -

Segun lo establecido en el Capitulo n° 2 de la InstrucciOn EHE-08, el agua detectada en el

sondeo SR -1 presentar ia Agresividad Debil al hormigon por presencia de Sulfatos, por lo

que, segun la Instruccion EHE-08, para aquellos hormigones que entren en contacto con

dicho nivel de agua sera preceptivo:

▪ Designaci6n Ambiente: Ila+Qa.

-16 Max. relacion a/c = 0,50.

-16 Min. contenido cemento: 325 Kg/m3

-46 Resistencia minima compatible con los requisitos de durabilidad: H-30N/mm2.

Y dado que la zona se encuentra a menos de 5 Km de la linea de costa, para el hormigOn

armado de los elementos de estructura exterior expuesta, sera preceptivo:

Designacion Ambiente: IIIa.

▪ Max. relacion a/c = 0,50.

ik Min. contenido cemento: 300 Kg/m3.

-16 Resistencia minima compatible con los requisitos de durabilidad: H-30 N/mm2.
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121
Telfs.: 956 861 729 956 856 895
Fax: 956 861 730

DP. I. "El Palmer" • C/ Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

Las arcillas presentes en la zona son terrenos de bajisima o nula permeabilidad,

funcionando lo mas como acuitardos y por tanto hidrogeolOgicamente improductivos para

la realizaciOn de captaciones subterraneas. No obstante, el agrietamiento superficial de

estas arcillas (capa activa del terreno) consecuencia de los ciclos humedad-sequedad y/o

la fisuraciOn por descompresion, y la presencia de tramos algo mas arenoso, permitiria la

formacion de unas capas freaticas colgadas, que se originaria en las epocas de Iluvias.

Por ello, este tipo de terrenos solamente admitiria captaciones superficiales como aquellas

que proporcionan los pozos de brocal, en los puntos topograficamente mas bajos,

pudiendo en epoca estival quedar secos, no permitiendo la acumulaciOn de grandes

masas de agua, como se observa en los pianos que se ofrecen a continuaciOn.

Masas de aguas subterranea zona de estudio
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En cuanto a la hidrologia superficial del area de estudio esta se circunscribe unicamente

a la presencia de cursos secundarios formados en epocas de Iluvias. Adernas, por el Norte

de la parcela objeto de estudio discurre el Rio de la Jara.

Aguas superficiales en la zona objeto de estudio
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5.3.3.- Permeabilidad.

Dw w w .c o g e s u n e sj-E-mail:  cogesurftcogesuces

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DP.  I.  "El  Pa lma r "  •
Cl Forja,  Nave 21

11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

Para determinar el coeficiente de permeabilidad de un suelo existen una serie ensayos y

analisis especificos que no han sido de aplicacion en este trabajo. No obstante, con

caracter orientativo, podemos acudir a correlaciones en funcibn de la caracterizacion

granulo-plastica de las muestras ensayadas, las cuales nos pueden dar unos valores de

referencia de los coeficientes de permeabilidad.

Una de estas correlaciones se recoge en el Anejo D del Documento Basic° SE -C del

Codigo Tecnico de la Edificacion, segun la cual, para los materiales arcillosos presentes

en la zona, podemos suponer un Coeficiente de Permeabilidad de Kz=10-9 m / s .

5 . 4 . - RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos de Identificaciem geotecnica en laboratorio realizados a

las muestras extraidas en los sondeos de reconocimiento realizados se muestran en la

siguiente tabla:

EXPEDIENTE N°8139
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Por otro lado, en la caracterizaci6n del terreno para explanadas realizados a las muestras

extraidas en las calicatas realizadas. se obtuvieron los siguientes resultados:

Calicata:

M u e s t r a i M - 1 M - 2 M - 3

C.S

M - 3 M - 2 M - 3M - 2

Profundidad tin): 3.00 rn 3.00 rn 3 . 0 0  r n 1.60 rn 3.10 rn 2 . 0 0  i n 3 . 1 0  r n

C l a s i f i c a c i o n  ( U . S . C . S /

A.S.T.MJI.G.)

GC

A - 6 / 6

Sc

A - 6 / 3

GC

A - 2 - 7  /  1

GC

A - 6 / 1

GC

A - 2 - 6  / 1

C L

A-7-6 / 12

GC

A - 2 - 6 / 0

OC L A S I F I C A C I N  P G  - 3

S u e l o

TOLERABLE

S u e l o

TOLERABLE

S u e l o

TOLERABLE

S u e l o

TOLERABLE
S u e l o

ADECUA00
S u e l o

TOLERABLE
S u e l o

ADECUADO

nulometria por

tamizado

6 9 8 2 3 8
6 5 4 3 1 0 0 2 5

% 9 n° 0.4 5 8 2 7 5 3
3 5

8 2 2 0

%A re.. 0.08 4 6 . 3 3 6 . 4 2 3 . 6 4 3 . 0 2 9 . 2 6 0 . 3 1 5 . 4

L i m i t e s

Atterberg

Limits Liquid

( L L )

3 9 . 2 3 9 . 5 4 3 . 4 2 4 . 3 3 3 . 8 4 9 . 1 3 2 . 9

Limit° Rlastico

( L P )

1 5 . 8 1 7 . 3 2 0 . 4 1 2 . 6 1 5 . 5 2 6 . 3 1 6 . 7

i n d i c e

Plasticidad (IP)

2 3 . 4 2 2 . 2 2 3 . 0 1 1  7 1 8 . 3 2 2 . 8 1 6 . 2

ayos 8 uimicos

Sales Solubles

( % )

0 . 0 1 0 . 0 1 0 . 0 2 0 . 0 8 0 . 0 2 0 . 0 2 0 . 1 2

Yesos (%)

0 . 0 2 0 . 0 3 0 . 0 2 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0

Materia OrganI

( % ) 0 . 4 4 0 . 5 5 0 . 3 6 0 . 5 5 0 . 6 0 0 . 4 6 0 . 4 9

Ensayo Proctor

N o r m a l

Densidad

maxima HMI')

1 . 8 4 1 . 7 6 1 . 7 6 1 . 7 7 1 . 7 6 1 . 6 1 1 . 7 5

Hurnedad Opti

( % )

1 2 . 3
1 1 . 5 1 6 . 8 1 3 . 5 1 5 . 3 1 9 . 7 1

CBR

C  B R

3 3 2 6 5

hamiento Libre H . L .  ( f / i i ) 0 . 3 0 0 . 7 5 1 . 6 0 0 . 1 3 0 . 2 6
3  3 1 1 1

orte Directo

Tipo UU UU UU UU UU

rozaArmunlown4 16.5 25.3 32.7 27.7 16.6 17

Cohesion
( K p / c m )

0 . 7 4 0 . 5 0 0 . 2 3 0 . 5 1 0 . 5 5 0 , ,

EXPEDIENTE N°8139
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5.5.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

5.5.1. Muestras de los Sondeos

Dist r ibucion Granulometr ica.

La fracciOn fina (% que pasa por el tamiz UNE 0.08 mm) se presenta variable en las

muestras analizadas en los sondeos, mostrandose una representaciOn de las mismas en

la siguiente grafica:

% Pane 0,080 mm

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

00 _____________________________________________
02 • •  • •
04 • •  •
06 • •
08 •

2 1 0 •
2 12
.1' 14

16
i t  1 8

20
22
24

% Finos

Como se observe en la grafica, los terminos mas arenosos se presentan a menores

profundidades, mientras que aquellos que mayor proporci6n de finos contiene se

presentan en las muestras mas profundas.

Por otro lado, a excepciOn de la muestra extraida en el sondeo SR- 7 a 2.0 m, en la que

se obtiene un % de gruesos de 24%, la fracciOn gruesa (% Retenido por el tamiz UNE 5.0

mm) en el resto de muestras se encuentra representada a niveles de indicios (<6.0 %),

correspondiendose con los nodulos cementados margocalizos presentes en este nivel.
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Expansividad.

D 1
www.cogesunes
E-mail:  cogesurftcogesuces

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DP. I. "El Palmar" • C/ Forja, Nave 2111500 ElPto. de Santa Maria (Cadiz)

Existen criterios de evaluaciOn de la expansividad de un terreno arcilloso en funciOn a sus

caracteristicas granulo-plasticas. Uno de los mas usados es el propuesto por Jimenez

Sales que evalCia la expansividad de un suelo en funcion del % de pase por el tamiz 0.08

mm, los valores de los limites de consistencia y los ensayos de hinchamiento.

Atendiendo dichos criterios de peligrosidad por hinchamiento, este nivel presentara una

potencialidad expansive "Media -Alta". De hecho, los subgrupos A-7-5 y A-7-6 incluyen

aquellos materiales que tienen elevados indices de plasticidad en relaciOn con las

humedades en el limite liquido y que podrian estar sujetos a cannbios de volumen muy

importantes.

Este hecho se corrobora con los ensayos de Presi6n de Hinchamiento realizados, en los

que se obtienen valores de Hinchamiento de hasta 104.81 KPa.

Por tanto, no se descarta que cambios de estado de humedad en la capa active, puedan

provocar fen6menos de expansividad/retraccion en relaciOn con la parte alta de este nivel.

Dada la marcada naturaleza cohesive del terreno aflorante en la parcela objetos de

estudio, y atendiendo a los criterios de colapsabilidad segun Gonzalez Vallejo, en funcion

de los valores de densidad seca obtenidos, a este nivel se le supone un Grado de Colapso

de "Bajo", con valores del Potencial de colapso menores a 0.25%.

Agresividad.

SegOn el Capitulo n°2 de la InstrucciOn EHE-08, el terreno analizado se evaluaria como un

suelo "no agresivo" para el hormig6n ya que las concentraciones de ion sulfato obtenidas en

las muestras analizadas dista de alcanzar los 2000 mg/kg.

EXPEDIENTE N°8139
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5.5.2. Muestras de las Calicatas

Distr ibucion Granulornetr ica.

Dwww.cogesunesE-mail:  cogesurftcogesur.es

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DR I. "El Palmar" • Cl Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

En cuanto a las muestras extraidas en las calicatas, la fracci6n fina (% que pasa por el

tamiz UNE 0.08 mm) en las muestras analizadas se presenta entre un 23.6 % y un 60.3%,

presentando una plasticidad Media -Alta. Par otro lado, la fracciOn gruesa (% Retenido por

el tamiz UNE 5.0 mm) se encuentra representada hasta en un 75.0 ck, correspondiendose

can los nOdulos cementados margocalizos descritos en las calicatas.

Segun la clasificaciOn de la AASHTO, los suelos clasificados coma A-6, son suelos

arcillosos que se caracterizan por tener propiedades ingenieriles de regulares a malas,

can una permeabilidad baja a impermeable, una capilaridad media-elevada, y

caracteristicas de drenaje muy pobre. Tendrian una deficiente capacidad de soporte y

resistencia al carte, aun cuando son compactados a maxima densidad, pudiendo mostrar

elevada compresibilidad, y pudiendo perder la capacidad de soporte cuando absorben

humedad.

Par otro lado, los suelos clasificados coma A-2-6, son suelos constituidos por gravas y

arenas limo-arcillosas, con propiedades ingenieriles buenas, permeabilidad media y

capacidad de soporte buena.

Expansividad.

Atendiendo dichos criterios de peligrosidad por hinchamiento, los suelos analizados en las

calicatas podrian presentar una potencialidad expansiva "Media -Alta". Par tanto, no se

descarta que cambios de estado de humedad en la capa activa, puedan provocar

fenOmenos de expansividad/retraccion en relaciOn con la parte alta de este nivel.
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6.- APROVECHAMIENTO DE MATERIALES SEGON PG -3.

Desde el punto de vista de la calidad de estos suelos para ser usado en explanadas y

terraplenes segun PG -3, estariamos hablando de dos tipos de suelos principalmente:

O Par un lado, los terminos arcillosos, constituidos por gravas y arenas arcillosas y/o

arcillas arenosas se clasificarian coma SUELOS TOLERABLES (0).

o Par otro lado, los terminos que presentan una mayor proporci6n de grava se

clasifican coma SUELOS ADECUADOS (1).

Segun la InstrucciOn de Carreteras 6.1 I.C. "Secciones de Firma", los suelos tolerables

para la formaci6n de las explanadas deben presentar los siguientes requisitos:

•  CBIR3

o Contenido en Materia Organica menos a 1%.

o Contenido en Sulfatos Solubles menor all%.

O Hinchamiento Libre menor all%

Par tanto, no todos los suelos estudiados podrian ser aptos para la formacion de

explanadas, ya que en dos de las muestras ensayadas se han obtenido valores de CBR

menores a 3 y valores de Hinchamiento libre superiores a 1%. Estas muestras fueron las

siguientes:

O C -4/M-3 a 3.00 m.

•  C -7/M-3 a 3.10 m.

EXPEDIENTE N°8139
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7. ESTUDIO DE LA EXPLANADA Y SECCION DE LAS CAPAS DE FIRME

El diserio de las capas de firme se realizara siguiendo los criterios establecidos en la

instrucciOn "Secciones de Firme" de la InstrucciOn de carreteras Norma 6.1 IC.

En este caso se dimensionara el espesor de refuerzo del "firme" existente en funcion del

reconocimiento efectuado en las muestras extraidas en las calicatas realizadas,

atendiendo a las especificaciones de la InstrucciOn "Secciones de Firme" (Norma 6.1-I.C).

7.1.- Trafico previsto.

La secci6n estructural del firme dependera en primer lugar, de la intensidad media diaria

de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea, estableciendose asi una categoria de trafico

especifica.

La Normativa espariola hace una clasificacion del trafico segOn la intensidad media diaria

de los vehiculos pesados que circulan, el trafico ligero se contabiliza multiplicandolo por

un factor de equivalencia con el trafico pesado.

SegOn este criterio se distinguen varias categorias:

I
Categoria de Trafico

Pesado

IMDW000TOO

TO 4000>IMDp2000

Ti 2000>IMDW300

T2 800>IMDp200

T3.1 200>IMDp100
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Para el caso que nos ocupa, siguiendo las indicaciones de la DirecciOn Tecnica,

consideraremos una categoria de trafico de T4.1 (50>IMDp225).

7.2.- Eleccion de la categoria de la explanada.

Siguiendo el criterio de DirecciOn Tecnica, y en funcion a los materiales presentes en la

parcela objeto de estudio se decide usar como explanada de proyecto la El.

En funci6n de la identificaci6n y caracterizaci6n de los suelos subyacentes detectados en

la parcela, pasamos a estudiar las distintas posibilidades para la formaciOn de la

explanada que queremos conseguir, la El.

7.3.- Clasificacion de los materiales existentes para su uso como
material de explanada.

SegOn el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares PG -3, modificado por la 0.C.

326/00 "Geotecnia", en lo referente a materiales para la construcciOn de explanaciones y

drenajes, y estando del lado de la seguridad, supondremos que los suelos existentes en

la parcela estudiada "SUELOS TOLERABLES (0)" .

7.4.- Formacion de la explanada.

Teniendo en cuenta el material subyacente, las distintas opciones para obtener una

explanada del tipo El (Ev260), segOn la Instruccion de Carreteras 6.1 I.C. "Secciones de

Firme", es empleando las siguientes capas:
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Suelo Adecuado "1" 60 cm

Para obtener una explanada tipo El

Tipo  de mater ial a apor tar E s p e s o r

Terreno natural subyacente Suelo tolerable

O p c i o n  2 :

Para obtener una explanada tipo El

411E° de material a aportar AL Espesor

Suelo Seleccionado "2" 45 cm

Terreno natural subyacente Suelo tolerable

Opcion 3:

Para obtener una explanada tipo El

Tipo  de mater ial a apor tar

S - E S T 1 2 5  c m

E s p e s o r

Terreno natural subyacente Suelo tolerable

* S-EST1 y S -EST -2: Suelo Estabilizado in situ (Art. 512 del PG -3).

De las opciones anteriormente recogidas, recomendamos la opci6n nOmero 2, ya que la

opci6n 1 exige profundidades de excavacion mayores y la opci6n nOmero 3 de

estabilizacion de suelos, hecho que es poco practico para las caracteristicas de la obra en

cuesti6n.
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7.5- Secciones de firme empleadas segun la Instruccion de Carreteras
6.1.-I.C. y 6.2.-I.C.

Atendiendo al catalog° de secciones de firme de la instrucciOn, para una categoria de

trafico T4.1, y con una categoria de explanada El, se exponen a continuacion tres

opciones para la secci6n del firme.

O p c i o n  1 :

.  a t e g o .1; W a d a  E l

(secci6n Tipo 4111)
M a t e r i a l  W a d ( )

a

E s p e s o r  ( )x

Mezcla bituminosa* (MB)

l

1 0 cm

Zahorra artificial ( Z A ) 4 0  c m

*Explanada El

*Estas capas bituminosas podran ser proyectadas con mezclas bituminosas en caliente muy flexibles,
gravaemulsion sellada con un tratamiento superficial o mezcla bituminosa abierta en frio sellada con un
tratamiento superficial.

Opcion 2:

Categor ia de t raf ico T4.1;  Explanada El

(seccion Tipo 4112)
& M a t e r i a l  u t i l i z a d o

Mezcla bituminosa (MB)

Espesor (cm)

8 cm

Suelo cemento (SC)

Explanada El

30 cm

EXPEDIENTE N°8139
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lir Iiir Categor ia de t raf ico T4.1;  Explanada El

(seccion Tipo 4114)
Espesor (cm)_Alal l ial lai l i k i lb

Hormigon de Firme (HF) 20 cm

Zahorra artificial (ZA) 20 cm

Explanada El

En este caso, la opcion nflas factible para la obra objeto de estudio es la Opcion 1 (221).

8.- ESTABILIDAD DE TALUDES. VALORACION DE RIESGO
GEOLOGIC°.

El comportamiento de una determinada ladera o talud esta sujeto a una serie de

condicionantes que son de tipo geolOgico, geotecnico, hidrogeolOgico, geomorfologico y

antr6pico.

o Los de tipo geologico estan relacionados con la naturaleza de los materiales que

conforman dichos taludes, tanto las formaciones geolOgicas aflorantes, como los

terrenos usados para la construcciOn de los terraplenes de la urbanizaciOn.

o Los geotecnicos aluden a las caracteristicas geotecnicas que presentan estos

materiales, entre las que podemos destacar las siguientes:

o La predominancia de materiales arcillosos, que se corresponderian con los

depositos de suelos antropizados, arcillas rojas Paleocenas y margas

oligocenas infrayacentes.

EXPEDIENTE N°8139

L 
A

 B
 O

 R
 A

 T
 O

 R
I 

O
 S

 C
 O

 G
 E

 S
 U

 R
, 

S
.L

. 
- 

R
 e

 g
is

tr
o

 
M

 e
rc

 a
 n

til
 d

 e
 C

 a
 d

iz
, 

T
 o

 m
 o

 1
 8

 6
 1

, 
Li

br
o 

0
, 

F
 o

lio
 2

 9
, 

H
 o

ja
 C

 A
 -

3
 5

 4
 7

 8
, 

C
.I

.F
.:

 6
 -

7
 2

.0
 8

1
.7

 0
 6

UR U VERIT
Condo. on

COGESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y

PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

Dwww.cogesucesE-mail:  cogesurftcogesuces

121
Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DP. I. "El Palmar" • C/ Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

o En algunas zonas, se detectan la presencia de materiales rocosos, en relacion

con las calizas bioclasticas o areniscas micaceas descritas en el nivel

geotecnico n° 3.

o Los condicionantes de tipo hidrogeologicos estan en relaciOn con las

caracteristicas litolOgicas de sus materiales. En los terminos arcillosos las

posibilidades hidrogeologicas son practicamente nulas. No obstante, debido al

agrietamiento superficial de dichas arcillas (capa activa del terreno) consecuencia

de los ciclos humedad-sequedad y/o la fisuraciOn por descompresion, se podrian

generar por permeabilidad secundaria, capas freaticas colgadas que se originaria

en las epocas de Iluvias y cuyas lineas de corriente tenderian a fluir ladera-abajo.

o Y por Oltimo, los condicionantes geomor fologicos y topograf icos estarian en

relacion con la orograffa alomada del terreno de la zona.

Para la obra urbanizaciOn proyectada se preve realizar explanaciones y desmontes que

daran lugar a formaciOn de taludes que oscilaran entre los 3.0 y los 8.0 m.

A continuacion, realizaremos una modelizaciOn de los taludes resultantes, para valorar la

estabilidad de los mismos.

8.1.- Evaluacion de la estabilidad global.

Mediante la modelizacion de distintos perfiles valoraremos la estabilidad de los taludes que

se forman en las labores de urbanizacion, suponiendo que se producen roturas de tipo

circulares.
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. . .



4:'.11111

0.
a)

In

U
 9

 p
 e

 p
 p

 A
 a

 p
 1

.1
 n

u
 o

 p
 e

 p
 g

 e
 A

o 
p 

o 
m

 B
 a

 s
0 

6!
P

 9
 3

Jo
 p

 e 
p 

ll 
en

/ w
 o

o•
e p

 eq
o 

pf
e w

 a
 s 

n:
s d

 n
 q

Lo
op

eo
p 

m
 m

 e
ee

cp
c 

m
 u

Lt
 m

 o
 o

 m
 q

06
1

P
u

e
d

e
 v

e
rific

a
r la

 in
te

g
rid

a
d

 d
e

 e
s

te
 d

o
c

u
m

e
n

to
 c

o
n

s
u

lta
n

d
o

 la
 u

rl:

MEI

Firma 1 de 1

Francisco Antonio Ruiz
Romero

05/08/2024 SECRETARIO GENERAL
ACCIDENTAL- DILIGENCIA.-
Admitido a tramite por Decreto
de la Alcaldia de fecha
02.08.2024.

d 
e 

C
 a

 d
iz

. 
T

 o
 m

 o
 1

 8
 6

 1
, 

Li
br

o 
0

, 
F

 o
lio

 2
 9

, 
H

 o
ja

 C
 A

 -
3

 5
 4

 7
 8

, 
C

.I
.F

.:
 6

 -
7

 2
.0

 8
1

.7
 0

 6
L 

A
 B

 O
 R

 A
 T

 O
 R

I 
O

 S
 C

 O
 G

 E
 S

 U
 R

, 
S

.L
. 

- 
R

 e
 g

i

COGESUR
ESTUDIOS GEOTECN1COS. CALIDAD Y

PATOLOGfA EN LA CONSTRUCCION

SO 9C01

UREAU VERITAS
end Moon

Ik,,,..0,
,,,,,

Dwww.cogesunesE-mail:  cogesurftcogesur.es

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DR I. "El Palmar" • Cl Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

8.1.1.- Metodo de Calculo para el analisis de estabil idad.

Los criterios de evaluacion de la estabilidad de un talud o ladera deben definirse con un

acorde coeficiente de seguridad. Para definir ese analisis de estabilidad, y a falta de

normativas o manuales especializados, lo habitual es recurrir a hipOtesis de calculo que

pueden clasificarse, segirn define C.T.E. en tres grupos: normales, accidentales y extremas.

Los metodos convencionales de calculo de estabilidad de taludes en suelos admiten los

siguientes coeficientes de seguridad para cada clase, quedando reflejado en el siguiente

cuadro la situacion afectada y la aplicaciOn del factor en funci6n del tipo de obra:

- • 1 D I - s e 1 - . , - , , 1 I •

T UACION DESCRIPCION
VALOR

COEFICIENTE
SEGUFtIDAD

APL ICACION
HABIT UAL

NORMAL Situaciones normalmente esperadas, incluso con niveles freaticos
desfavorables.

Fi= 1,5 Ed if icac ion

ACCIDENTAL Situaciones con algan dato desfavorables, como niveles freaticos
elevados, sismos, etc.

F2 = 1,3 In f raest ructu ras

EXTREMA Situaciones especialmente desfavorables, como sismos extremos,
precipitaciones de elevados periodos de retorno, etc.

F3. 1,1 e sp e c ia le sSi tu a c io n e s

Los metodos o procedimientos de calculo de estabilidad de taludes y/o laderas en suelos o

rocas se abordan desde metodos probabilisticos y/o metodos deterministicos tenso-

deformaciones o por equilibrio limite, cabiendo destacar los criterios de rotura de Mohr-

Coulomb en distintos supuestos cinematicos.

Aqui seguimos el estudio de "rotura en rebanadas" por el metodo de Bishop, segOn el cual

se supone una superficie de rotura circular, donde la masa deslizante se divide en "n"

rebanadas o fajas verticales, estableciendo el equilibrio de momentos de las fuerzas

actuantes en cada rebanada respecto al centro del circulo.
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De la condiciOn de equilibrio de fuerzas verticales en cada

rebanada se obtienen las fuerzas N (normales a la superficie

de rotura) y se sustituyen en la ecuacion resultante de

equilibrio de momentos.

(a)= cos a (1 + 1g0 tg a)

Dado que "F" no aparece de forma explicita es necesario

realizar varies iteraciones para obtener un valor de

convergencia.

Una vez obtenido el coeficiente de seguridad "F" de la superficie considerada, se supone

otra superficie circular y se determina el nuevo valor de "F", y asi sucesivamente hasta

obtener el "F" minimo.

D 1
www.cogesunes
E-mail:  cogesurftcogesuces

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DP. I. "El Palmar" • Cl Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

Existen numerosos metodos de las "rebanadas", mas modernos, y que intentan reproducir

mejor el fenomeno de inestabilidad, e incluso consideran superficies no circulares (como

el metodo de Jambu o los metodos de Morgenstern -Price y de Espencer).
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8.1.2.- Modelizacion de taludes.

w w w .c oges ur .es
E-mail:  cogesurftcogesur.es

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DR I. "El Palmar" • Cl Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

A continuaci6n, realizarennos una modelizacion de algunos de los taludes proyectados en la

urbanizacion, en las condiciones mas desfavorables (taludes de 8.0 m en arcillas).

El abordaje del estudio de estabilidad de taludes y/o laderas lo realizamos a traves de la

herramienta SLIDE v.5.0, para el que se presentan los parametros de calculo, conforme a

lo definido en este informe.

Parametros geotecnicos de calculo:

MATERIALES

Pes o
es pec i f i c o

C o h e s i O n 0

kN/m3 kN/m2=kPa .

Nivel 1: Suelo de Alteracion 16.0 20.0 2.0°

Nivel 3: Suelo Ar c i l loso 20.0 45.0 10.0°

Adernas, consideraremos una sobrecarga en cabecera de 10 KN/m.

Calculo de Estabilidad del talud:

Con los parametros geotecnicos de las capas antes descritas, seguidamente se presentan

los resultados obtenidos mediante el programa de modelizacion de taludes Slide 5.0 por

el metodo de Bishop Simplified, ofreciendose varias iteraciones, partiendo de un talud

completamente vertical.

Estando del lado de la seguridad, consideraremos situaciones estables aquellas en las que

se obtienen Factores de Seguridad per encima de 1.50.

A continuacion se muestran las distintas modelizaciones realizadas para diferentes

angulos de talud.
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Pendiente Talud:  Vert ical (90°)

Factor de Seguridad obtenido: F=1.14: Talud N O  E S T A B L E .
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Pendiente Talud: 1-4 (76°)

Factor de Seguridad obtenido: F=1.32: Talud NO ESTABLE.

Safety Factor

11111 :1:::

1 1 1

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

5.00

5.50

6.00+

• • • • • • • • .1 • •

k...
. . . . . . . . . . _ • • • • - _ •
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Pendiente talud: 1-3 (72°)

Factor de Seguridad obtenido: F=1.39: Talud NO ESTABLE.

Safety Factor

I •

1.00

________ 2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

5.00

5.50

6.0.
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Pendiente talud: 1-2 (63°)

Factor de Seguridad obtenido: F=1.55: Talud ESTABLE.

Safety Factor
0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

5.00

5.50

6.00+
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La siguiente tabla muestra un resumen de los valores de Factor de seguridad obtenido

en los casos estudiados:

T A L U D  ( H : V )
F A C T O R  D E

S E G U R I D A D
E S T A B I L I D A D

N o  e s t a b l e

H : V G r a d o s F

Ve r t i c a l 9 0 ° 1 . 1 4

T a l u d  1 : 4 7 6 0 1 . 3 2 N o  e s t a b l e

T a l u d  1 : 3 7 2 ° 1 . 3 9 N o  e s t a b l e

T a l u d  1 : 2 6 3 ° 1 . 5 5 E s t a b l e

Por tanto. segOn las modelizaciones realizadas, para los supuestos de calculos

establecidos anteriormente, suponemos que los taludes se preven estables con

pendientes 1-2 (63°), obteniendose factores de seguridad superiores a 1.50.

No obstante. esta aproximacion debera ser confirmada en fases mas adelantadas del

proyecto, ya que la direcciOn del corte del talud puede ser determinante para la

estabilidad del mismo, debido a la marcada estratificacion e inclinacion que presentan los

estratos rocosos, en la que se alternan capas de arcillas rojas y calizas o areniscas

m i c a c e a s .

En caso de que la direcci6n de los taludes coincida con la direccion de estratificacion

podrian producirse procesos de vuelcos de la formacion rocosa.
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8.1.3.- Parametros Geotecnicos de calculo.

www.cogesur.es
cogesurft cogesur.es

Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

DR I. "El Palmer" • Cl Forja, Nave 2111500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

En la siguiente table se muestra un resumen de los parametros geotecnicos de calculo que

podemos establecer para los niveles detectados en los ensayos de reconocimiento

I r e ! DescripciOn
11111111111It o  p r o p t g l o s

Resis tencia
Expans iv ida

AR ETROS

NO SE DESCARTA

US CS CL N30 -

LL 4 0 N O < 5

LP 20 Y a P
0 . 1

1. 60
. 5
-a

IP 20 Y .
w.)

1. 40SUELOS DE a)
21 ALTERACION .((̀+,

# 5.0
mm

< 5 qu
K,CIT,

_

Ca # 0.08
>70 cu 0. 20

0  o < 5 K30
(MN.) 15

E  N . , 25 P 0. 30

NO SE DESCARTA

US CS CH N30 V ariable

LL 4 5 N20 15-25

LP 20 Yai, 2. 00

ARCIL L AS .13
-0

IP 25 Ysiurr,) 1. 90

2 ROJ AS 12)
# 5.0
mm

< 10 q . 0. 8-1. 0

#mm0.08
60-90 c° 0. 45

(j) 0 10 K30 30-60

E wp.,orn, 100 P 0. 30

Densa

US CS GC N o > 50

LL - N20 > 100

LP - o 4 ,
. . . )

300-600

CALIZAS

BIOCLASTICAS 0 IP - 7aP(um, 2.5 - 2.7

3 Y ARENISCAS
MICACEAS

z # 5.0
mm

- Y .0.) 2.2 - 2.5

#0.08 - cu _
MM (Kptn)

4) (<1 450 K 3 0(mni.) 300-5. 000

E tKp,,n, > 500 p 0. 15-0. 25
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9.- CONSIDERACIONES FINALES.

Dw w w .c o g e s u c e sE-mail:  cogesurftcogesuces

121
Telfs . :  956 861 729 •  956 856 895
Fax: 956 861 730

F A  P. I. "El Palmar" • Cl Forja, Nave 21▪  11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

Por ultimo, debe indicarse que las consideraciones expuestas en el presente informe han

sido deducidas de ensayos puntuales, constituyendo una extrapolaciOn al conjunto del

solar de estudio en las condiciones actuales del subsuelo.

No es &ice para que puedan producirse variaciones con respecto al esquema definido,

derivadas de la heterogeneidad que pueda presentar el suelo o bien por alteraciones

posteriores antrOpicas (rellenos, excavaciones, extracciones o alumbramiento de agua

subterranea, poda o eliminaciOn de arboles, etc) realizadas con anterioridad al comienzo

de la obra.

Por ello, es preciso que al inicio de las excavaciones un tecnico competente compruebe

visualmente, o mediante las pruebas que juzguen oportunas, que el terreno de apoyo se

corresponde con las previsiones aqui incluidas.

En especial, se deberan contrastar que:

a) La estratigrafia coincide con la estimada en este Estudio Geotecnico.

b) El nivel freatico y las condiciones hidrogeologicas se ajustan a las previstas en
este estudio.

c) La resistencia y humedad del terreno encontrado al nivel de cimentacion coincide
con las definidas.

d) No se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
etc.

e) No se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o
arrastres.

f) El agua y el terreno no son agresivos para los materiales de la cimentaciOn.

EXPEDIENTE N°8139
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Este informe geotecnico consta de memoria de OCHENTA Y UNA (81) paginas

numeradas correlativamente y de cinco (5) anexos a la memoria.
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BUREAU VERITAS
ten . . . a n

COCESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS, CAUDAD Y

PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

C I A  A N U A L AC T A O B R A A L B A R A N M U E S T R A F E C H A AC T A

2 0 1 8 / 1 8 5 3 1 1 34594 GT/ 104/ 11/12/2018

ACTA DE RESULTADOS
Exp le .: 8139 -  s /Rf a.: Pe d id o  4500195900
OBRA: Urbanizacion Sector SUS -TA -02, Albacerrado
. Tarifa

PETICIONARIO: METROVACESA, S.k

Inicio/Fin de ensayos: 31/10/2018 / 31/10/20I8

REFERENCIA: Penetros

DESTINATARIO:

www.cogesur .es
E-mail : cogesur@cogesur.es

Telfs.: 956 861 729 • 956 856 895
Fax : 956 861 730

D
I. "El Palma( • Cl Foria, Nave 21

L a  11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

METROVACESA, S.A.
DELEGACION SE VILLA
Avda. Diego Martinez Barrios, 10- 1° Mo d .  8 (Ed i f i c i o  1n su r )

41013 -Sevi l l a

PRUEBA CONTINUA DE PENETRACION DINAMICA
SUPERPESADA - DPSII , s/norma UNE-EN ISO
22476-2:2008/A1:2014

LOCALIZACION DPSH

Ti p o :  DPSH

6

8

4
9

3

10

Pr o fu n d i d ad  al can zad a: 9.00 m. CARACTERISTICAS EQUIP° DE PENETRACION

Peso de l a man: 63.5..1-0.5 kg.

Re f .En sa yo :  P-1 Cota  aprox .: 0 Fe ch a ejecuciOn:31/ 10/ 2018

02 57 1 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 1 0 0

N° de golpes
PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE

Sergio Ramos Posada Juan Carlos Paez ernandez
Licenciado errGeolog la Ingeniero Te,cnic Industrial

Directorde Lboratoriomesponsvole ensayos usicos
Los resultados solo afectan a lie muestras sometidas a ensav o. Prohibida la reproduccion total o oarcial de ev e documento sin la autorizacion de Laboratorios Codesur.

pas

3

a

COCESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS, CAUDAL)

PATOLOGIA EN LA CONSTRUCOON

A C T A  A N U A L AC T A O B R A A L B A R A N M U E S T R A F E C H A AC T A

2018/18532 2 34594 GT / I 04 / 11/12/2018

ACTA DE RESULTADOS
Exp t e .: 8139 - s /Rf a.: Ped ido  45001959(1(1
OBRA: UrbanizaciOn Sector SUS -TA -02, Albacerrado
, Tarifa

PETICIONARIO: NIETROVACESA. S.A.

In ic io /Fin  de  ens ayos : 31/10/2018 / 31/1(1/2018

REFERENCIA: Penetros

DESTINATARIO:

www.cogesur .es
-1 E-m ai l : cogesur@cogesur.es

Telfs.: 956 861 729 • 956 856 895
Fax : 956 861 730

D
I. "El Palma( • C/ Foria, Nave 21

1661 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

MF,TROVACESA, S.A.
DELEGACION SEVILLA
Avda. Diego Martinez Barrios, 10- 1° Mo d .  8 (Ed i f i c i o  I n su r )

41013 -Sevi l l a

PRUEBA CONTINUA DE PENETRACION DINAMICA
SUPERPESADA - DPSI-I , s/nonna UNE-EN ISO
22476-2:2008/A1:2014

LOCALIZACION DPSH

Tipo:D P S H

20

17

6

31

100- 1

5

7

7

9

4

2

7

3

7

Pr o fu n d i d ad  al can zad d  11.20 m.

Re f .En sa yo :  P-2 Co l a  aprox ..  0 Fecha ejecuciOn:31/ 10/ 2018

0 2 5 7 1 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 95 70 75 80 85 90 95 1 0 0

N° de golpes
C AR AC TER I STI C AS EOU I PO D E PEN ETR AC I ON PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATACIUE

Peso de la maza: 63.5 +1- 0.5 kg.

as

Sergio Ramos Posada
Licenciado errGeologia

Respons-able ensayos fisicos

Juan Carlos Paez
Ingeniero Tepnic,

Directola

ernandez
Industrial

oratorio
Los resultados solo afectan a (is muestras sometidas a ensav o. Prohibida la reoroduccion total o parcial de ev e documento sin la autorizacion de Laboratorios Cooesur.
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Francisco Antonio Ruiz
Romero

05/08/2024 SECRETARIO GENERAL
ACCIDENTAL.- DILIGENCIA.-
Admitido a tramite por Decreto
de la Alcaldia de fecha
02.08.2024.
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BUREAU VERITAS
c .n

COCESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS, CAUDAD Y

PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCIDN

C I A  A N U A L AC T A O B R A A L B A R A N M U E S T R A F E C H A AC T A

2 0 1 8 / 1 8 5 3 3 3 34594 GT/1041 11/12/2018

ACTA DE RESULTADOS
Exple.: 8139 - s/Rfa.: Pedido 4500195900
OBRA: Urbanizacion Sector SUS -TA -02, Albacerrado
. Tarifa

PETICIONARIO: METROVACESA, S.A.

lnicio/Fin de ensayos: 31/10/2018 / 31/10/2018

REFERENCIA: Penetros

DESTINATARIO:

www.cogesur.es
E-mail : cogesur@cogesur.es

Telfs.: 956 861 729 • 956 856 895
Fax : 956 861 730

DP.  I .  "El  Pa lma r" •
Cl Foria, Nave 21

11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

METROVACESA, S.A.
DELEGACION SEVILLA
Avda. Diego Martinez Barrios, 10- 1° Mod. 8 (Edificio Insur)
41013 -Sevilla

PRUEBA CONTINUA DE PENETRACION DINAMICA
SUPERPESADA - DPSI I , s/norma UNE-EN ISO
22476-2:2008/A1:2014

LOCALIZAC ION: DPSH

Juan Carlos Paez ernandez
Ingeniero TenicjodustriaI

Director de L r5ratorio

0 2 5 7 1 0 ,5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 85 1 0 0

N° de golpes
CARACTERISTICAS EQUIP° DE PENETRACION PUNTAZA CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATACW E

Sergio Ramos Posada
Licenciado err Geologia

Responsfible ensayos fisicos
Los resu l tados so lo  afectan  a l as muestras sometidas a ensavo . Proh ib ida l a rep roduccion  to tal  o  earcial  de este documen to  sin  l a au to r i zacion  de Caborato r i os Coaesu ,.
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COCESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y

PATOLOGiA EN LA CONSTRUCCION

Dwww.cogesur .esj -E-mail: cogesurftcogesuces

Te lfs .: 956 861 729 956 856 895
Fax : 956 861 730

13
P. I. "El Palmar" • Cl Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

ANEXO N°3: ENSAYOS DE LABORATORIO.

EXPEDIENTE N°8139
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COCESUR
ESTUD1OS GEOTEcNICOS, CALIDAD Y
PATOLOG(A EN LA CONSTRUCCK5N

CIAANUAL ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA

2018/18534 4 36667 GT/1043 11/12/2018

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 8139 - s/Rfa.: Pedido 4500195900
OBRA: UrbanizaciOn Sector SUS -TA -02,
Albacerrado
, Tarifa

TIPO DE MUESTRA: SPT

DESCRIPCION: SPT-1 (4,00-4,60 m)

PROCEDENCIA: Sondeo SR -1

DESTINATARIO:

Dw w w . c o g es u r . es-" I E-mail: cogesur@cogesuces

Telfs.: 956 861729 • 956 856 895
Fax: 956 861 730

DP. I. "El Palmar" • C/ Forja, Nave 2111500 El de Santa Maria (Cadiz)

METROVACESA, S.A.
DELEGACION SEVILLA
Avda. Diego Martinez Barrios, 10- I° Mod. 8 (Edificio Insur)
41013 -Sevilla

PETICIONARIO: METROVACESA, S.A.

Inicio/Fin de ensayos: 10/11/2018 / 21/11/2018

FECHA DE RECOGIDA: 02/11/2018

MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio

RECOGIDO EN: Sondeo

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

ENSAYOS REAL1ZADOS:

- AGRESIVIDAD DE SUELOS: CONTENIDO EN SULFATOS, BAUMAN GULLY Y
vIATERIA ORGANICA, s/norma UNE 103201:1996, UNE 83962:2008 UNE 103204:1993

- IDENTIFICACION DE SUELOS: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO,
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACION.. s/norma UNE
103101:95 / UNE 103103/94 / UNE 103104/94 / ASTM D 2487-11

Pagina 1/2

Los resultados solo afectan a las muestras somehdas a ensayo. Prohibida l reproduccion parcial de e.e document° sin la autonzacion de Laboratorios Cogesur°
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COCESUR
STUDIOS GEOTECNICOS.CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

CIA AM lAl. ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA

2018/18534 4 36667 GT/I043 11/12/2018

TIPO DE MUESTRA: SPT

DESCRIPCION: SPT-1 (4,00-4,60 m)

PROCEDENCIA: Sondeo SR -1

D 1
www.cogesu r .es
E-mail: cogesurOcog.esures

Telfs.: 956 861729 • 956 856 895
Fax: 956 861 730

pAl l  P. I. "El Palmar" • C/ Foga, Nave 21
L I  11500 El de Santa Maria {Cadiz)

ACTA DE RESULTADOS

FECHA DE RECOGIDA: 02/11/2018

RECOGIDA FOR: Muestreado por laboratorio

RECOGIDO EN: Sondeo

Tamiz (mm) Pasa (%)

100
80
63
50
40
25
20

12,5
10
6,3
5
2

0,63
0,4
0,16
0,08

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
98
92
87
71

65,0

Curva granulometrica
EgI
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30

20
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0

!ri!

100 5° 10 5 05

Taman° de las particulas (mm)

Coeficiente de uniformidad Cu = 6,00

Coeficiente de concavidad Cc = D302/(Deo*Dto) 1,50

LiMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE
CASAGRANDE SIUNE 103,103:94 y UNE 103,104:93

Lim ite liquido 35,9

Lim ite plastic° 15,8

indice de plasticidad 20,1

AGRESIVIDAD DE SUELOS: CONTENIDO EN
SULFATOS, BAUMAN GULLY Y

Sulfatos (UNE 83963) mg/Kg 188

Acidez Baumann Gully (UNE 83962) ml/Kg 2,0

Materia Organica (UNE 103204) % 0,27

4,2

60

so

40

30

20

10

Abaco de Casagrande

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

10 20 30 40 55 60 70 80 93 00

Umite liquids

Clasificacion USCS S/ASTM 02487

CL: Arcilla arenosa

ClasificaciOn AASHTO M145 (ASTM D3282)

Grupo: A-6 (10)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Pagina 2/2

Sergio IRai4i—Posada
Licencrado en Geologia

Responsable ensayos fisicos

Juan Carf016 Hernandez
Ingeniero T cnico Industrial

Director de Laboratorio

Los resultados solo afectan a las muestras sornetidas a ensayo. Prohibida la reproducaiin paroal de este document° 06 la autorizacion de Laboratonos Cogesur=
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02.08.2024.
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COCESUR
ESTUDIOS GEOTEcNICOS, CALIDAD Y
PATO(OGIA EN LA CONSTRUCCK5N

ACTA ANUAL ACTA OBRA A/ BARAN MUESTRA FECHA ACTA

2018/18535 5 36667 GT/1044 11/12/2018

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 8139 - s/Rfa.: Pedido 4500195900
OBRA: Urbanizaci6n Sector SUS -TA -02,
Albacerrado
, Tarifa

TIPO DE MUESTRA: Muestra Inalterada

DESCRIPCION: MI -1 (2,00-2,60 m)

PROCEDENCIA: Sondeo SR -1

DESTINATARIO:

Dwww.cogesur .esE-mail: cogesur@cogesur.es

121 Telfs.: 956 861729 • 956 856 895
Fax: 956 861 730

DR I. "El Palmar" • Cl Forja. Nave 2111500 El Pto.de Santa Maria (Cadiz)

METROVACESA, S.A.
DELEGACION SEVILLA
Avda. Diego Martinez Barrios. 10- I' Mod. 8 (Editicio Insur)
41013 -Sevilla

PETICIONARIO: METROVACESA, S.A.

Inicio/Fin de ensayos: 10/11/2018 / 12/11/2018

FECHA DE RECOGIDA: 02/11/2018
MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio

RECOGIDO EN:
_

Sondeo

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

ENSAYOS REALIZADOS:

- IDENTIFICACION DE SUELOS: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO,
DETERM1NACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACION., s/norma UNE
103101:95 / UNE 103103/94 /UNE 103104/94 / ASTM D 2487-11

Pagina 1/2

Lou resultados .lo atectan a las muestras sometdas a ensayo. ProhoOda la reproduction part.' de este docurrento son la autonzacoon de Laboratorros Coge.r°
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COGESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS. CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

ACTA ANI.1A1. ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA

2018/18535 5 36667 OT/I044 11/12/2018

www.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es

Telfs.: 956 861729 • 956 856 895
Fax: 956 861 730

flR I. El Palmar" • C/ Foga, Nave 2111500E1 Pto. de Santa Maria (Cadiz)

ACTA DE RESULTADOS

TIPO DE MUESTRA: Muestra Inalterada

DESCRIPCION: MI -1 (2,00-2,60 m)

PROCEDENCIA Sondeo SR -1

FECHA DE RECOGIDA: 02/11/2018
RECOGIDA POR: Muestreado por laboratorio

RECOGIDO EN Sondeo

Tamiz (mm) Pasa (%)
1 0 0

80
63
50
40
25
20

100
100
100
100
100
100
100
97
97
95
95
92
87
85
78

12,5
10
6,3
5
2

0,63
0,4
0,16
0,08 75,2

Curva granulometrica
100 .”srassggv;e . 2.. E:

so
70
60
50
ao
30
20
10
0

5 '5

100 5° 10 5 1 0 5

Taman°de lax particulas (mm)

Coeficiente de uniformidad Cu = D55/Dio 6,00
Coeficiente de concavidad Cc = D309/(D60*Di0) 1,50

LiMITES FOR EL METODO DE LA CUCHARA DE
CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93

Limite liquido 47,1
Limite plastic° 18,8
lndicede plasticidad 28,3

Sergio Raina Posada
Licencrado en Geologia

Responsable ensayos fisicos

50
-Ft

Abaco de Casagrande

0
10
20
30
40
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60
70 e
80
90
100

MHOOH

v`—'ak-r--MLOOL
5 10 00 30 40 50 19, 70 90 90 100

Limiteliquids

Clasificacion USCS S/ASTM D2487

CL : Arcilla arenosa

ClasificaciOn AASHTO M145 (ASTM D3282)

Grupo: A-7-6 (20)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

P g i n a

niero T cnico Industrial
s _______„ , Z HernandezJuan (.,-arros kfaa Hernandez

Ingeniero Tdcnico Industrial
Director de Laboratorio

Lou resultados solo atectan a las rnuestras sometodas a ensayo. Prohibida la reproduction partial de este docurnanto sin la aubrizacion de Laboratonos Cogesur.
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Francisco Antonio Ruiz
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05/08/2024 SECRETARIO GENERAL
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COCESUR
ESTUDOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCON

ACTA ANUAL ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA

2018/18536 6 36667 CT/1044 11/12/2018

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO:

D I
www.cogesur.es
E-mail : cogesur@cogesur.es

Telfs.: 956 861729 • 956 856 895
1■17 Fax : 956 861 730

Fr i  RI. "El Palmar" • C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto.de Santa Maria {Cadiz)

METROVACESA, S.A.
DELEGACION SEVILLA
Avda. Diego Martinez Barrios, 10- 1° Mod. 8 (Edificio Insur)
41013 -Sevilla

Expte.: 8139 - s/Rfa.: Pedido 4500195900
OBRA: Urbanizacion Sector SUS -TA -02, Albacerrado
, Tarifa

PETICIONARIO: METROVACESA, S.A.

Inicio/Fin de ensayos: 08/11/2018 / 09/11/2018

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE
EN PROBETAS DE SUELOS, s/norma UNE
103400:93

TIPO DE MUESTRA: Muestra lnalterada

DESCRIPCION: MI -1 12.00-2,60 m)

PROCEDENCIA: Sondeo SR -1

COND. ATMOSFERICAS: Despoiado

FECHA DE RECOGIDA: 02/1112018

MUESTREADA FOR' Muestreado por laboratorio

RECOGIDA EN: Sondeo

LABORANTE: Francisco Oliv a Villas

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS
DE SUELOS S/UNE 103400:93

DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura c m 11, 8

Di am e tro c m 5,9

Secc i 6n cm2 27, 3

Volumen cm' 322,6
HUMEDAD

Humedad zona de rotura % 30, 89

Humedad probeta % 26,67
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA

Carga Kp 22,00

Resi stenc i a Kp/cm2 0.72

DeformaciOn mm 12, 00

DENSIDAD
Densidad Htimeda gr/cm' 2,07

Densidad Seca gr/cm' 1,64

Pagina 1/2

rc; Ramos Posada Juan Carl#P#ez Hernandez
Inneni nr tWAc ni c o Im l untr i a l

Licenciado en Geologia Director e Laboratono
Responsable ensayos fisicos

Los resultados solo afectan a lox muestras somebdas a ensayo. Prohibida la reproduccion parcial de este document° sin la autonzadon de Laboratorios Cociesur.. •
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COGESUR
ESTUDIOS GEOTECNICOS. CAL IDAD Y
PATOLOGiA EN LA CONSTRUCCION

ACTA ANUAL
ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA

2018/18536 6 36667 GT / 1044 11/12/2018

ACTA DE RESULTADOS

www.cogesur.es
E-mai l : cogesurocogesures

Telfs.: 956 861729 • 956 856 895
Fax : 956 861 730

p A l l  P. I. 'El Palmar" • C/ Foga, Nave 21
I L d j  11500 El 5t0. de Santa Maria (Cadiz)

OBRA: Urbanizacion Sector SUS -TA -02,
Albacerrado
Tarifa

PETICIONARIO: METROVACESA, S.A.

Inicio/Fin de ensayos: 08/11/2018 / 09/11/2018

TIPO DE MUESTRA: Muestra Inalterada

DESCRIPCION: MI -1 (2,00-2,60 m)

PROCEDENCIA: Sondeo SR -1

ip5ergio Ramos Posada
Licenciado en Geologia

Responsable ensayos fisicos

FECHA DE RECOGIDA: 02/11/2018

RECOGIDA FOR: Muestreado por laboratorio

RECOGIDO EN: Sondeo

0.0 1 . 0  2 . 0  3 . 0  4 . 0 50 60 70 8.0 90 10.0 11.0 12.0 13.0
Deformacion (mm)

Juan CarIWpabz Hernandez
Ingenie cnico Industrial

Director de Laboratorio

Los resulMdos solo afec.n a las muestras sornetidas a ensayo. Prohibida la reproduccion parcial de este document° sin la autorizacion de Laboratorios Cogesur.
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