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Se han recabado datos en el Ayuntamiento de Tarifa y obtenido informacién por parte de la

propiedad de los documentos actualmente en trdmite.

a

Adaptacién Parcial del Plan General de Crdenacién Urbana de 1990 a la Ley 7/202 de
Ordenacién Urbanistica de Andalucia (LOUA), por acuerdo de 23.03.2010. Publicado el
27 de octubre de 2010 B.O.P. DE Cddiz nUmero 205

Modificacion Puntual del PGOU Tarifa para la nueva clasificacion como Suelo
Urbanizable del sector SUS-TA-02 "Albacerrado’, Tarifa, con aprobacion definitiva.

Informacion bdsica sobre las redes de infraestructuras existentes en el entorno,
obtenida de las determinaciones estructurales del nuevo PGOU de Tarifa, asi como de

la consulta con las distintas Compafifas suministradoras.

Estipulaciones recogidas en el contrato para la redaccién de Planes Parciales, confrato

entre Factor(lA) Arquitectura y Urbanismo, 3.L.P. y Metrovacesa, S.A.

Criterios de ordenacidén marcados en distintas reuniones mantenidas tanfo con
Metrovacesa, S.A., como con técnicos responsables de desamollo de planeamiento

pertenecientes al Ayuntamiento de Tarifa.

A continuacion, se muestra la ordenacién en la que se basa el Proyecto de Urbanizacion.

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUS-TA-02 "Albacerrado”

Tarifa. Cadiz
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FACTOR(IA)
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Urbanizacion del Sector SUS-TA-02 "Albacerrado™

Tarifa. Cadiz

SUSTA-02 "ALBACERRADC"

(1A)

L Zona de e gl
i 0 5 ificabil
Parcela S”_f,fs’f o Uso pormencrizado oo Ordeparen "o dg ,‘r:g'_'d“
L sy xima SUSTAD? endas | !
ALOJAMIENTO TURISTICO 10.815
TU-01 19.544 v 8 )
SERVICIOS TURISTICOS 3300
ALCIAMIENTO TURISTICO 4618
TU-02 8.320 v Tu
SERVICIOS TURISTICOS B
IsTiC 8810
TU-03 15.990 ALOJAMIENTO ’TUR STICO v U
SERVICIOS TURISTICOS 3.312
RI 24.243
Total 43.856 ALCJAMIENTO TURISTICO
SERVICIOS TURISTICOS 4.612
RO1.1 7.001 RESIDENCIAL LIGRE v R 68 3747
RO12 4.427 RESIDENCIAL LIBRE v 3 36 1.984
R-02 6.407 RESIDENCIAL LIBRE v R 40 2208
RG31 2110 RESIDENCIAL PROTEGIDA v R 52 3967
R-03.2 2110 RESIDENCIAL LIBRE L4 R 24 1.320
Total 23.058 RESIDENCIAL 220 13.223
SLEL-O1 769 ESPACIC) LIBRE LOCAL - dreo de juego EL
SLEL-02 3388  ESPACIO LIBRE LOCAL - jordines B
SLEL.03 7.044  ESPACIC) LIBRE LGCAL - jordines £l
SLEL-04 2.184 ESPACIO LIBRE LOCAL - jordines EL
SLEL-0§ 16.001 ESPACIO LIBRE LOCAL - jordines EL
Total 29.386
SGEL-01 7.753 ESPACIO LIBRE GENERAL - érea de Juego EL
| SISTEMA GENERAL DE ESPACIOS LIORES SGELO2 5.418 ESPACIO) USRE GENERAL - drea do usgo EL
SISTEMA LOCAL DE ESPACIOS LIBHES Total 13.371
TURKSTICO
SESIDENCIAL 2.642 SIPS-EQUIPAMIENTO SOCIAL EQ
| EGUIPAMIENTD 4.486 SIPS-EQUIPAMIENTO SOCIAL EQ
SISTEMA GEMERAL DE ESPACIOS LIBRES EN SUELD MO URBANIZASLE 7.565 SIPS-EQUIPAMIENTO SQCIAL EQ
DEUMTACION DEL SECTOR SUS-TA0T 'ALBACERRADD! 146,928 m' 14.692
AFECCIGN DOMINIG POBLICC HIDRAULCTY
e e DESUNDE DOMINIC PUBUCO HIDRAILCO Viario 22,547 VIARIO LOCAL v
........... ZCNA DE SERVIDUMORE (DPH)
i) . Total 22.567
AFECCION DOMINIO PURLICD MARITIMOD TERRESTRE
HHEE - ZONA DE INFLUENCIA UTORAL OFMT - 500m) TOTAL SECTOR 145.928
== COLADA DEL PLUENTE OE LA VEGA A MOJICAS
N de plazas de aparcamients aseciadas al viario pablice: 441
ELEMENTOS DE PROTECCION N de plazos de aparcamiento aseciodos a la parcela EQ-03 290
BUNKER CON PERIMETRO DE PROTECCIGON DE SEIS METROS N7 de plazas odaptados a personos de movilidad reducida: 12
SISTEMA DE ESPACIOS UBRES
PARGIUES Y JARDINES [T
SGV'Enlace .5, viaRio GENERAL v
Norte'
Total 1.204
e AREAS DE IEGDS
Factor-ia Arquitectura y Urbanismo S.LP Tin./Fax: 954 03 33 61 factor-in@factor-ia.com

FACTOR(IA)
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metrovacesa Proyecto de Urbanizacion del Sector SUS-TA-02 "Albacerrado” Tarifa. Cadiz

3.1. Estado actual Durante el periodo 2.005 a 2.012 los sectores colindantes comienzan un répido desarrcllo, con

Desde la realizacion del P.GOU. en el afic 2.004, hasta la fecha de redaccion del Plan Parcial ler finaifzacion de sus uibanizaciones v el nicle de las proyectos adiicatarias,

de Ordenacion en 2.018, existe un salto cronolégico importante, en los cuales el dmbito de
actuacién no ha sufrido modificaciones, aungue ¢, su perimetro. Las edificaciones colmatan el perimetro del sector y, al sur de la parcela, el borde de la
cludad crece mediante la construccidn de un nuevo vial y rotonda, guedando éste mds

A continuacion con ayuda de las ortofotos, se describird los cambios que ha sufrido el dmbito

del sector proximo a nuestro sector.

Ortofotografia del afio 2.018 del Sector SUS-TA-02 "Albacerrado’”.
Ortofotagrafia del ano 2.005 del Sector SUS-TA-02 "Albacerrado”.

(1A)

FACTOR(IA) Factor-ia Arquitectura y Urbanismo S.L.P - Tlin./Fax: 954 03 33 61 factor-ia@factor-ia.com
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3.2. Topografia

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUS-TA-02 "Albacerrado”

A primera vista, se observamos un suelo degradado, una escombrera, donde se descargaron

ilegalmente los residuos de la construccion durante el pasado boom inmobiliario, en

abandono y sin cualidades paisgjisticas o naturales, el dmbito donde se inserta conserva

restos de sus usos pasados y que han ido modificando su topografia hasta llegar al estado en

el que se encuentra actualmente,

Debido a que actualmente el sector sélo gueda unido directamente a la ciudad mediante el

vial oeste, es importante conocer el perfil actual de dicho viario, pues al entroncardn viales de

nuestro sector y acometerdn las redes de abastecimiento y saneamiento (fecales y pluviales).

Topogrdfico Sector SUS-TA-02 "Albacerrado”.

Tarifa. Cadiz

FACTOR(IA)

Factor-ia Arquitectura y Urbanismo S.LP

THn./Fax

954 03

3

"
3

factor-ia@factor-ia.com
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www.cogesur.es www.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es I E-mail: cogesur@cogesur.es
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Curtilicuron Cenilication
‘ OGES U R Py P. L. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21 ‘ OG ES U R P. . “El Palmar™ - C/ Forja, Nave 21
L2l 11500 E1 Pto. de Santa Maria (Cédiz) 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)
ESTUDICS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION
MEMORIA: 1.- INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y OBJETO.

La empresa METROVACESA, S.A., solicita de LABORATORIOS COGESUR, S.L. la
realizacion del presente estudio geotécnico para el proyecto de Urbanizacién del SECTOR
SUS-TA-02, ALBACERRADO situada nucleo urbano consolidado de Tarifa, provincia de
Cadiz.

C.LF. B-72.081.706

El estudio geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a las
caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de construccién prevista y el entorno
donde se ubica, que es necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los
cimientos de éste u otras obras. Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinan
mediante una serie de actividades que en su conjunto se denomina reconocimiento del

terreno y cuyos resultados quedaran reflejados en dicho estudio geotécnico.

Este reconocimiento debe sustentarse en una distribucion espacial de los puntos de
ensayo en base a criterios geoestadisticos, que nos permita alcanzar un conocimiento

de Cédiz, Tome 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478,

global y extrapolable a la totalidad de la zona estudiada.

o Mercantil de C4diz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478, C.L.F. B-72.081.706

= En el presente trabajo se estimaran las capas de firme que constituiran las Secciones Tipo
e 2 de los viales para que sean capaces de soportar durante su vida util las solicitaciones de
3 3 trafico previstas para el presente proyecto.
?5’ ‘{g Se dimensionara el espesor de refuerzo del firme existente en funcién del reconocimiento
o Q
2 a visual y analisis de los materiales detectados en la traza y del nimero de ejes equivalentes
e r
g E durante la vida atil del proyecto, para ello se atenderad a las especificaciones de la
[+ o
@ % instruccion de Carreteras 6.1-IC.

Ademas, se valorara la estabilidad de los taludes que se formen, estudiando la necesidad

de disponer medidas correctoras para estabilizar los mismos en caso de que se requiera.

EXPEDIENTE N°8139 EXPEDIENTE N"8139
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COCESUR

www.cogesur.es

E-mail: cogesur@cogesur.es

150 3001 Telfs.: 956 861729 - 956 856 895

BUREAU VERITAS

Curfilicanon

Fax: 956 861730

ESTUDIOS GEQTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

- Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478, C.I.F.. B-72.081.706

LABORATORIOS COGESUR. S.L.,

2.- DATOS BASICOS DEL PROYECTO.

La parcela objeto de estudio se localiza en el SECTOR SUS-TA-02, ALBACERRADO
situada en la zona Norte del niclec urbano consolidado de Tarifa, provincia de Cadiz.

Se trata de una parcela con forma irregular que cuenta con una superficie aproximada de
15 hectareas, la cual presenta importantes pendientes, oscilando desde la Cota +52 m al
Norte hasta la cota +12 m al Sur de la parcela. En la misma se encuentra el Cerro de

Albacerrado, con una extension que sobrepasa las 64 hectareas.

En la zona existe actualmente varias estructuras en estado semiderruido consistentes en
antiguos fortines, trincheras, galerias subterraneas, bunkers y plataformas de artilleras
construidas poco después de la Guerra Civil para proteger la linea de costa.

Detalle del emplazamiento de la parcela objeto de estudio
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Se proyecta la urbanizacién de la zona, con la construccion de viario urbano y diferentes
edificios de viviendas plurifamiliares, de los que no se tienen datos en el momento de la
redaccion de este informe.

3.- MARCO GEOLOGICO GENERAL.

La zona objeto de estudio se encuadra en el extremo suroccidental de la cadena Bética,
formando parte de la estructura arqueada del Estrecho de Gibraltar.

Los materiales que en ella afloran han sido considerados por la mayoria de los autores
precedentes como pertenecientes a las unidades aldctonas flyschoides de Campo de
Gibraltar.

El depdsito de sedimentos de origen turbiditico, principales constituyentes de la zona en
cuestién, se vio condicionada por el movimiento, en forma diapirica, de una amplia banda
de materiales arcillo-yesiferos del Triasico superior, cubierta en su mayor parte por arcillas
rojas y verdes con Tubotomaculum, que contienen bloques diversos. Este umbral diapirico,
con una orientacién NE-SO, paralela a la de la cadena, parte desde la Hoja de Vejer y
contintia hacia el NE hasta las Sierras de las Dos Hermanas, del Valle y de las Cabras.

Posiblemente esta estructura se prolongue hacia el Subbético.

Hacia el Sur y el Este, los enlaces estratigraficos y estructurales de las distintas series
turbiditicas quedan fuera del 4rea de estudio u ocultas bajo las aguas del Estrecho, por lo
que, en el estado actual de los conocimientos, es aventurado establecer hipétesis respecto

a tales enlaces.

Los estudios tectonicos realizados parecen revelar que, si bien la fase compresiva
principal ha producido una estructuracién en cabalgamientos y escamas que presentan

desplazamientos en sentido ENE-OSO, no existen razones para pensar en aloctonias y
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desenraizamientos, en el sentido que se han venido utilizando a la hora de referirse, por

ejemplo, al manto numidico.

Linea

braltar

OCEAND ATLANTICO

Escala 1:1.000.000

:l Cusiernario :’ Paleoceno-Ohgoceno
= ‘] Mioceno Superor-Pliocenc B Crotécico
-—I Miocena Infarior : Jurdsico
- Dligocenc-Mioceno inferior - Tridsico

Esquema regional zona objeto de estudio.
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Desde un punto de vista geologico y de acuerdo con la informacién extraida de la Carta
Geologica N° 1077 /13-48 (Tarifa) la zona objeto de estudio se encuentra constituida
geolégicamente por Formaciones geolégicas pertenecientes a las series Algeciras-Bujeo,
del Cretacico Superior-Oligoceno Superior.

Concretamente, la parcela objeto de estudio se emplaza sobre tres Formaciones

pertenecientes a esta serie:
1- Arcillas Rojas y Areniscas Micaceas, del Paleoceno-Oligoceno (10).

Son arcillas rojas y ocasionalmente verdosas con intercalaciones de areniscas ocres en
capas delgadas con estructura turbiditica. Corresponden a un depdsito de llanura
submarina. Su espesor es de 100 m. Presentan una fauna banal de foraminiferos
arenaceos (Eponides, Batisiphon, Astrorhiza, etc.) y de nannoplacton resedimentado del
Cretacico superior (Watznauveria bemesae, Lucianorhabdus ceyeuxii, etc.l, En la Unidad
tectonica de Tarifa-Algeciras tienen intercalada una sucesion de franja de lébulo de
calcarenitas (12). Equivalen a las arcillas y calizas bioclasticas que se encuentran bajo las
Areniscas del Aljibe (9).

2- Calizas bioclasticas y Arcillas Rojas, del Ypresiense-Luteciense (12)

El llamado Flysch calcareo de la Unidad de Algeciras esta formado por una alternancia de
calcarenitas bioclasticas en capas turbiditicas y pelitas rojas en una asociacion de facies
que corresponde a la franja de abanico (Fan fringe).

Su espesor es del orden de 70 m. Se encuentran Globorotalia buitbrooki, G. centrelis,
Globigerapsis index entre otros foraminiferos y Diseoaster barbadensis, Sphenolithus
radians y Chiasmolithus grandis junto con numerosas formas resedimentadas del
Sencniense. La forma mas moderna indica edad Luteciense. Sus facies distales son los
niveles 5y 11.
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3- Margas y areniscas micaceas de Algeciras con intercalaciones de areniscas.
(Oligoceno medio-superior) (15)

En la serie del Bujeo se encuentra una sucesion turbiditica en la que se alternan cuatro
tipos de litologias: dos de ellas similares a las Margas y areniscas micaceas de Algeciras,
y las otras dos son areniscas en facies, en bancos métricos aislados o en secuencias
decamétricas, e intercalaciones turbiditicas calcareas con margas blancas asociadas a su
techo, similares a la de las Areniscas del Aljibe.

La fauna de foraminiferos es banal, en general (arenaceos), aunque aqui se encuentran
algunos ejemplares que indican edad Oligoceno (Globorotalia nana, G. kugleri-mayeri. La
edad ha podido determinarse con precision por el contenido en nannoplacton que se
encuentra en asociaciones muy ricas similares a los del tramo anterior: Sphenolitus
ciperoensis, S. distentus, S. conicus, S. moriformis, Cyclicargolithus abisectus, C.
floridanus, Dyctyococcites bisectus, Zygrhabdolithus bijugatus, efc.

El espesor total no puede determinarse con seguridad debido a la tecténica de escamas
que lo afecta. En la serie de Cerro Gordo, aparentemente casi completa, se han medido
160 m lo que supone una considerable disminucion de espesor respecto a las series de la

- Registro Mercantil de Cédiz. Tomo 1861, Libro 0, Folio 28, Hoja CA-35478, C.LF.. B-72.081.706

Unidad tecténica de Tarifa-Algeciras.
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canes de Menacay
VA Marges y sreniscas mboess de Algecras

13 Calaas travhoons ores

12 Catuas brockbancas v arciles rojes
11 Colirns Bocideness v msga

10 Arciliis 1o y atenscss mclosss

Detalle de la Carta Geoldgica N° 1077 /13-48 (Tarifa)
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3.1.- Caracteristicas sismicas de la zona.

La Norma NCSE-02 de 27 de septiembre de 2002 (B.O.E. num. 244; 11/10/2002)
proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafol para la
consideracion de la accién sismica en el proyecto, construccion, reforma o rehabilitacién

y conservacion de obras a las que es aplicable la citada Norma.

A efectos de esta Norma la construccion proyectada se clasificaria como: obras "de normal

importancia", o cuya destruccién por terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en
ningun caso se trate de un servicio imprescindible, ni pueda dar lugar a efectos

catastréficos.

MARA SSMICO DS LA NORMA SISNORESSTENTE

. | -

(COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Mapa de Peligrosidad Sismica
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En su Anejo 1, otorga al municipio de Tarifa, los siguientes parametros de peligrosidad

sismica:

© Aceleracion sismica basica ab= 0.04g (valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno), correspondiente a un periodo de retorno

de quinientos afios). Siendo g = aceleracion de la gravedad.

G Coeficiente de contribucion k = 1.2 (que tiene en cuenta la influencia de los
distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada

punto).

Para obras de “normal importancia”, la consideracion sismica sera preceptiva cuando la
aceleracion sismica basica, ab, sea igual o superior a 0.04g e inferior a 0.08g, y no se trate

de una edificacién con pérticos arriostrados entre si en todas las direcciones.

El coeficiente del terreno C, que depende de las caracteristicas gectécnicas del terreno de
cimentacién existentes hasta los 30 m primeros bajo la superficie del terreno sera:

C:ZC' “i
30

Siendo:
Ci: coeficiente del terreno de cada uno de los tramos.

ei: espesor de cada tramo.

Normal Importancia
0.04
1.2

Tipos I
1.30

La aceleracion sismica de célculo vendria dada por la expresion:
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ac=pSab 4.- TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO REALIZADOS.
Siendo:

4.1.- TRABAJOS DE PROSPECCION.
p = coef. adimensional de riesgo, p =1 (normal importancia).

S = coeficiente de amplificacién del terreno. S = 1.04 La camparfia geotécnica de campo realizada fue indicada por el Peticionario y consistio en

ac=0.042 g los siguientes ensayos:

C.LF. B-72.081.706

La citada Norma recomienda en lo referente a la cimentacion (Apart. 4.3.), entre otras © 3 Uds. de ensayos de penetracién dinamica continua tipo DPSH, llevados hasta

reglas de buena practica constructiva, las siguientes: condicién de rechazo, mediante sonda ROLATEC ML-76-A montada sobre orugas.

© Debe evitarse la coexistencia en una misma unidad estructural, de sistemas de & 7 Calicatas de reconocimiento mediante retroexcavadora mixta, con toma de muestras

cimentacién superficiales y profundos. para analizar en laboratorio.

& Es recomendable disponer la cimentacion sobre un terreno de caracteristicas © 7 Uds. de Sondeo a rotacién, con extraceion de testig continuo, cuatro hasta 20.0

gepimlaR dMag e S8l i e HEGT st EEcatnkadesie m y tres hasta 15.0 m de profundidad, utilizandose para su ejecucién una sonda

cambios. sustancigles en;sus earactrislicas. e fnaccianera @l gonjunio.de; la testiguera de accionamiento hidraulico tipo ROLATEC RL-36, montada sobre camidn.

construccion de manera que las partes situadas a uno y otro lado de la

de Cédiz, Tome 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478,

discontinuidad constituyan unidades independientes. © 8 Uds. de ensayos de Extraccion de Muestras Inalteradas por golpeo en los sondeos

o Mercantil de C4diz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478, C.L.F. B-72.081.706

: o % ; 2 de reconocimiento, mediante tomamuestra de pared delgada, seguin la Norma XP
© Cada uno de los elementos de cimentacién que transmita cargas verticales 2
' significativas debera enlazarse con los elementos contiguos en dos direcciones 2 Pa4-202.
f mediante dispositivos de atado situados a nivel de las zapatas, de los encepados :L © 46 Uds. de ensayos de penetracién discontinua S.P.T. realizados durante las
@ @ - M il £
g de pilotes o equivalentes, capaces de resistir un esfuerzo axial, tanto de traccion % perforaciones de los sondeos a rotacion. Este ensayo de penetracion queda regulado
g como de compresién, igual a la carga sismica horizontal transmitida en cada apoyo. g por la Norma UNE-EN ISO-22476-3 (ver anexos).
e r
2 2
z &
[=} o
2 3
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© Colocacion de 45.0 m de tuberia de PVC ranurada, para realizar el seguimiento y toma
de muestra del nivel freatico en los sondeos.

© 28 Uds. de cajas portatestigos de sondeos de PVC.

© Varias visitas técnicas para inspeccién visual del solar de estudio y supervision de los
trabajos de campo.

Todos estos trabajos han sido realizados por personal especializado, bajo control y
supervision del personal técnico, y siguiendo las pautas y procedimientos normalizados
que exige el control de calidad y la normativa aplicable al respecto (UNE, NLT, ASTM, o
XP) y ademas mediante la “Declaracion responsable” presentada por LABORATORIOS
COGESUR, S.L. ante la Conserjeria de Obras Publicas y Transporte.

4.1.1.- Calicatas de reconocimiento.

Se han realizado SIETE calicatas de reconocimiento con retroexcavadora mixta en las que
se han extraido muestras para analizar en laboraterio. Los puntos de emplazamiento
fueron facilitados por la Direcciéon Técnica, indicandose en el plano/croquis adjunto (ver

Anexos).

Consiste en la realizacién de un pozo cuyas dimensiones dependeran de la amplitud de la
informacion deseada, limitandose su profundidad por factores de seguridad u
operatividad de la maquinaria empleada.

La observacion directa de las calicatas permite conocer las caracteristicas de los

materiales, asi como la toma de muestras, para su posterior analisis en el laboratorio.

Para la apertura de las calicatas se ha empleado como medio mecanico una retro
excavadora mixta marca JCV, provista de un cazo de 60 cm que nos permite alcanzar en
suelo una profundidad maxima de prospeccién de unos 3.50-4.00m aproximadamente.
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La localizacion y profundidad alcanzada en cada ensayo se muestra en la siguiente tabla:

C4 264851 3889294 +14.0
c-2 264768 3989476 +23.0
C-3 264775 3989587 +24.5
C-4 264791 3989715 +41.5
C-5 265073 3989612 +48.5
C-6 264944 3989490 +37.5
c-7 264945 3989490 +39.5

Los puntos de ensayos se reflejan en el Anexo n® 1.
4.1.2.- Ensayos de Penetracion, tipo DPSH.

Se han realizado dos ensayos penetrométricos tipo DPSH en la finca objeto de estudio,
cuyos puntos de emplazamiento fueron facilitado por la Direccién Técnica y se indican en
el plano/croquis adjunto (ver Anexos).

Las localizaciones donde se realizaron estos ensayos, segun la informacién topografica

facilitada por el Peticionario, fueron las siguientes:

P-1 264863 3989704 +37.5
P-2 265054 3989597 +47.5
P-3 264843 3989261 +13.5

EXPEDIENTE N"8139
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En el apartado de graficos (ver Anexo n° 3) se adjuntan los diagramas profundidad/Nzo resultados se indican en impresos que contemplan la profundidad y el ntimero de golpes
obtenidos de los sondeos penetrométricos realizados. Estos diagramas reflejan una para Nzo.

medida indirecta, y casi continua, de la resistencia y de la deformabilidad de los distintos

; i " ; El ensayo se da por terminado cuando se alcance una profundidad previamente
estratos atravesados, por lo que puede considerarse como la radiografia resistente del

subsuelo establecida, o cuando se alcance la condicion de rechazo, esto es: se efectie mas de 100

golpes para una penetracion de 20 cm, o se logre fres valores consecutivos de Nzo con

Fundamento tedrico. mas de 75 golpes cada uno.

478, C.I.F.. B-72.081.706

35

Estos ensayos penetrométricos dindmicos y continuos fueron realizados con un Esto no quiere decir que a cotas mas profundas no puedan aparecer estratos de menores

penetrémetro automatico incluido en la sonda marca ROLATEC ML-76, montada sobre resistencias, ya que cuando el terreno contenga gravas, bolos o capas cementadas éstos

oruga. impediran que la puntaza siga profundizando. Por tanto, el dato de rechazo sera definitivo

Este ensayo estd recogido en la Norma UNE-EN ISO 22476-2:2006 como prusba en el caso en que se hayan realizado sondeos o cuando se conozca muy bien la geologia

penetrométrica superpesada, y consiste en hacer penetrar en el terreno una puntaza local.

i ) : : . 3 ; .
conica de dimensiones normalizadas (area de 20 cm, con angulo de ataque de 90°) por En general se considera que la penetracion dindmica, no es un procedimiento exacto para

la aplicacion de una energia de impacto fija, proporcionada determinar la resistencia en terrenos coherentes, aun cuando puede ser Gtil como

de Cédiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-

- Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478, C.L.F.. B-72.081.706

por la gaida libre-de 1ina maza'de 635405 Kg:, qile cac - indicacion, midiéndose valores mas altos que los reales ya que una parte importante de la
desde una: shura de 75 e (rebaje; por golpe; 258 I é energia de hinca, pueden ser absorbida por el agua intersticial aumentando la resistencia
Kjulios/m?). ; instantanea.
Estos ensayos proporcionan una medida continua de la L2
o resistencia o deformabilidad del terreno por corte, i 7 En la tabla expuesta a continuacion, se recoge la profundidad a la que se alcanza la
g determinandose estas propiedades a través de ] .{% condicion de rechazo en cada uno de los ensayos realizados:
§ correlaciones empiricas. Las pruebas de penetracion se l §
§ utilizan para el seguimiento de capas conocidas por g 90° Lz §
§ sondeos a los que complementa o se conozca muy bien la  © 1 L, §
- geologia de la zona. 3
$0
El nimero de golpes para hacer avanzar la puntaza 20 cm,
recibe el nombre de "nimero de penetracién" (N2o). Sus PERDIDA
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4.1.3.- Sondeos mecanicos a rotacion.

Se han realizado 7 Uds. de Sondeo a rotacion, con extraccion de testigo continuo, cuatro
hasta 20.0 m y tres hasta 15.0 m de profundidad, utilizandose para su ejecucién una sonda
testiguera de accionamiento hidraulico tipo ROLATEC RL-36, montada sobre camién.

El emplazamiento de los ensayos fue facilitado por el Peticionario y se indican en el

plano/croquis adjunto (ver Anexo n° 1).

La localizacién donde se realizaron estos ensayos, segln le informacion topografica
facilitada por el Peticionario, fueron las siguientes:

SR-1 264870 3989260 +13.0
SR-2 265042 3989503 +42.5
SR-3 264953 3989497 +38.5
SR-4 265105 3986260 +43.0
SR-5 264932 3989516 +42.0
SR-6 265018 3989635 +48.0
SR-7 264904 3989699 +40.0

Este sistema de perforacion de pequefio diametro permite reconocer la naturaleza y
localizacion de las diferentes capas del terreno, asi como extraer muestras del mismo e
incluso realizar ensayos “in situ”.

Los testigos se recuperan extrayendo el cilindro interior del tomamuestras a través de las

varillas.

EXPEDIENTE N°8139
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de Cédiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-

LABORATORIOS COGESUR, S.L, - Registro Merca

Normalmente es necesaria la entubacion, excepto cuando la perforacion se realiza en roca

dure o en un suelo de fuerte cohesién.

La exactitud y veracidad de los datos obtenidos mediante esta técnica depende en gran
parte de las dimensiones del taladro en relacion con la clase de material que se perfora,
del porcentaje de testigos que se recupera, del funcionamiento del equipo durante la

perforacidn y de la experiencia del personal que realiza el sondeo.
Esta técnica de reconocimiento permite:

o Llegar a profundidades superiores a las alcanzables con catas o sondeos
manuales.

o Extraccion de testigos continuos.

o Reconocer el terreno bajo el nivel freatico

o Atravesar capas rocosas o de alta resistencia.

o Extraer muestras tanto alteradas, como inalteradas a grandes profundidades.

o Realizar pruebas de deformabilidad o resistencia “in situ” (penetracion estandar,
ensayos presiométricos, ensayos de molinete, etc.).

o Tomar muestras de acuiferos profundos.

o Establecer el perfil estratigrafico del terreno.

EXPEDIENTE N"8139
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4.1.4.- Ensayos standards de penetracién (S.P.T.).
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Se han realizado varios ensayos SPT en las perforaciones de los sondeos, a las siguientes

profundidades:

2.00-2.60
6.00-6.60
8.00-8.40
10.00-10.35
12.00-12.30
15.00-15.25

- Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478, C.L.F.. B-72.081.706

Fundamento Tedrico.

LABORATORIOS COGESUR. S.L.,

4.00-4.60 4.00-4.05 4.00-4.05
8.00-8.60 6.00-6.02 6.00-6.02
10.00-10.60 8.00-8.00 8.00-8.05
12.00-12.35 b2 10.00-10.00 SRS 10.00-10.03
16.00-15.25 16.00-15.03 12.00-12.12
= 20.00-20.05 15.00-15.05
2.00-2.03 4.00-4.60 2.00-2.60
4.00-4.04 8.00-8.60 4.00-4.03
6.00-6.03 10.00-10.60 6.00-6.00
8.00-8.00 12.00-12.35 8.00-8.02
10.00-10.02 SR-5 14.00-14.30 SR-6 10.00-10.00
12.00-12.00 16.00-16.40 14.00-14.00
16.00-16.03 18.00-18.35 18.00-18.00
20,00-20.03 20,00-20,35 5

Este ensayo normalizado (UNE-EN ISO-22476-3:2006), determina la resistencia del suelo

a la penetracion de un tomamuestra tubular de acero, en el interior de un sondeo, al tiempo

gue permite obtener una muestra alterada del terreno.
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Los elementos utilizados en el ensayo son los siguientes: Maza de golpeo de 63.5 Kg,

varillaje de 42 mm y penetrometro normalizado de 2"

1 3
19 2
I A  —
S v
i i 25<x<15 =450 i ll
= T 1 L& 5

Leyeada

1 Zapata de hinca

2 Tubo partido

3 Cabeza de acoplamiento

4 Vilvala antirretorno (didmetro de la bola recomendado: 25 mm; asiento de la bola recomendado: 22 mm)
5 Clavijas de retencion de la boly

6 Cuatro agujeros de ventilacion (didmetro minimo: 12 mm)

& Longitud de la zapata de hinea

sin previsién de espacio para una camisa (dimensiones en mm)

Fig. 1 — Seccidn longitudinal por un plane diametral de un tomamuestras SPT,

El método de trabajo es el siguiente: Una vez realizado el sondeo a rotacién hasta la

profundidad deseada en cada caso, dejando la perforacion convenientemente entubada,

y una vez realizada la limpieza del fondo del sondeo y transcurrido el tiempo necesario

para la completa estabilizacién del terreno, se procede a la realizacién del ensayo, dejando

caer sobre la cabeza de golpeo del varillaje la maza normalizada desde una altura de 76

cm.

En cada ensayo se han anotado el numero de golpes precisos para la hinca en el terreno

de cuatro series consecutivas de 15 cm y, salvo modificaciones necesarias a la vista del

testigo extraido, se toma como nimero N de penetracién estandar el nimero de golpes

precisos para la hinca de los 30 cm intermedios, denominandose como Nag, 0 Nspr.

EXPEDIENTE N"8139
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Si se alcanza un total de 50 golpes para llegar a la longitud del ensayo, se puede dar por
finalizada la prueba, alcanzando la denominada condicién de Rechazo. Para suelos
blandos se puede aumentar este limite a 100 golpes.

El penetrometro utilizado es de tipo bipartido, lo cual permite la inspeccion del testigo una
vez finalizada la prueba, con objeto de comprobar que se ha realizado un verdadero

ensayo de corte del terreno, para en caso contrario desechar los resultados.

La Norma UNE EN ISO 22476-3:2006 en sus Anexos, establece una serie de Factores de
Correccion debido a que los mecanismos y procedimientos utilizados en la ejecucién de

estos ensayos han variado en el tiempo.
Las principales causas que provocan las variaciones en los resultados son:

Energia transmitida a las barras de hinca: pérdidas de energia debidas a la friccion del

dispositive de golpeo y a la longitud del varillaje.

© Variaciones en el diametro interior del toma muestra. Si no se utiliza funda o camisa,
o ésta presenta dafios, la holgura adicional del interior del tubo, en relacion con la

zapata, lleva a valores de N entre un 10% y un 20% mas bajos, en caso de arenas.

G Efecto de la sobrecarga del terreno en arenas. Se debera tener en cuenta el efecto
de la sobrecarga del terreno en arenas, sobre el valor de N, mediante la aplicacién
de un factor de correccion Cn que ira referido al tipo de consolidacion y al indice de
densidad (Io).

El Codige Técnice de la Edificacion hace referencia al valor de golpeo Nser corregido para
una energia relativa del 60%, es decir, aplicando el factor Er/60. No obstante, debido a
que la eficiencia de los sistemas de escape libre usados en la actualidad es superior a la
eficiencia de la maquinaria manual mediante cabrestante, que es en la que estan basadas
las formulaciones propuestas por Terzaghi, se supone que sin aplicar ningun coeficiente
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de reduccion de la eficiencia del sistema, estamos del lado de seguridad, por lo que no

aplicaremos ninguna correccion al valor del SPT obtenido.

Existen diversas tabulaciones para correlacionar el valor de golpeo del ensayo SPT (Nao)
con los parametros resistentes de los suelos. Terzaghi y Peck proponen las siguientes:

Suelos Granulares:

0-4 Muy Floja 8-15
4-10 Suelta 15-35
10-30 Media 35-65
30-50 Densa 65-85
>50 Muy densa 85-100

Suelos Cohesivos:

<2 Muy blanda <0.25
3-5 Blanda 0.2-0.5
6-15 Media 0.5-1.0
16-25 Firme 1.0-2.0
>25 Dura >4.0
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4.1.5.- Extraccion de Muestras Inalteradas.

En los materiales puramente cohesivos o asimilables es importante la extraccion de
muestras intactas de terreno a fin de determinar en laboratorio su humedad, densidad y
demas caracteristicas fisicas y mecanicas.

Se han extraido varias muestras de este tipo a percusién en los sondeos realizados,
tratdndose en este caso de un ensayo similar al SPT. Para ello se ha utilizado un
tomamuestras del tipo GMPV de 73 mm de diametro, disefiado para utilizar tubo de
plastico como portamuestras.

Concretamente lo ensayo fue realizado a las siguientes profundidades:

2.00-2.60
SR-1
6.00-5.60
SR-3 2.00-2.60
2,00-2,60
SR-5
6.00-6.60
SR-6 2.00-2.60
4.00-4.30
SR.7
10.00-10.35

Al tomarse esta muestra mediante golpeo seria un ensayo analogo al SPT. Estando del lado
de la seguridad, podemos establecer la siguiente relacion entre los valores de nimero de
golpes del ensayo SPT (Nag), y el nimero de golpes en la extraccion de la Muestra Inalterada
(M).
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Nao=0.6xM
Siendo:
4 N: n°de golpes para 30cm de penetracion del SPT.
% M: n° de golpes para 30cm de penetracion de la M.1.

4.1.6.- Estimacion del indice R.Q.D.

El indice RQD determina en un sondeo el porcentaje de recuperacion de testigos de roca
de mas de 10 cm de longitud (en su eje) sin considerar las roturas frescas del proceso de
perforacion con respecto a la longitud total del sondeo.

El indice RQD se utiliza como parametro estandar en el registro de testigos de perforacion
en roca y es un elemento basico de los principales sistemas de clasificacion de rocas: el
sistema de clasificacidon geomecanica de Bienawiski (RMR) y el sistema Q. Depende
indirectamente del numero de fracturas y del grado de alteracion del macizo rocoso.

Se calcula como:
RQD = ((Suma de longitud de testigos >10 cm) / Longitud total) * 100%

A partir del indice RQD se puede clasificar la calidad de la roca como:

<25 Muy Mala
25-50 Mala
50-75 Media
75-90 Buena
90-100 Excelente

EXPEDIENTE N"8139
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Igualmente, también se ha estimado a partir de los testigos en roca extraidos en los

sondeos el grado de meteorizacion de la misma:

No presenta signos visibles de alteracion en la roca, tal vez una leve
decoloracion en las superficies de las discontinuidades mayores.
La decoloracion indica meteorizacidn en la roca y en las superficies de las
Levemente discontinui La roca ensu i puede estar decolorada por la
meleorizada meteorizacion y puede estar externamente algo mas débil que en su
condicidn fresca.

Menos de la mitad de la roca esta descompuesta y/o desintegrada como
un suelo. La roca fresca o decolorada se puede presentar como testigos

I Roca fresca

M Moderadamente

meteorizada CONNCE.
Mas de la mitad de la roca esta descompuesta y/o desintegrada como un
v Muy meteorizada suelo. La estructura original del macizo atn se mantiene en gran parte
intacta.

v Completamente Toda la roca esta descompuesta y/o desintegrada como un suelo. La

izad 1 original del macizo ain se mantiene en gran parte inlacta.

Toda la roca esta convertida en suelo. La estructura del macizo y la fabrica

Vi Suelo Residual del matenal estan destruidas. Existe un gran cambio de volumen, sin

embargo el suelo no ha sido trasportado si mente.
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4.2.- TRABAJOS DE LABORATORIO.
Sobre las muestras extraidas de los sondeos y calicatas, siguiendo las respectivas normas

ASTM, UNE y/o NLT, se han realizado los siguientes ensayos:
© 22 Uds. de clasificacion e identificacion de suelos segin USCS y HRB, incluyendo:
o Preparacién de muestras segtin Normas UNE 103100/95 y UNE EN 932-1/97,
o Andlisis granulométrico por tamizado segtin Norma UNE103101/95,

o Determinacion de los Limites de Afterberg segun Normas UNE 103103/94 y
103104/93.

© 9 Uds. de ensayos de determinacion del contenido de sulfatos solubles en suelos,
segun Norma UNE 103201:1996.

& 9 Uds. de ensayos para la determinacion de la acidez de Baumann-Gully, segun
proceso operatorio descrito en la norma UNE 83962:2008.

© 16 Uds. de ensayos para la determinacion del contenido en Materia Organica UNE
103204:93, segln proceso operatorio descrito en la norma UNE 83962:2008.

@ 4 Uds. de ensayo de Compresién simple de probetas de suelos, mediante proceso
operatorio descrito en la norma UNE 103400:93.

© 4 Uds. de ensayo de Compresién Uniaxial de una probeta de roca, segtn Norma UNE
EN 1926:2007.

© 10 Uds. de ensayos de Corte directo no consolidado y no drenado de probetas de
suelos, mediante proceso operatorio descrito en la norma UNE 103401:98.
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© 4 Uds. de ensayo de Presion de Hinchamiento de un suelo, mediante proceso
operatorio descrito en la norma UNE 103602:96.

© 7 Uds. de ensayos para la determinacion del contenido en Sales Solubles, segin
proceso operatorio descrito en la norma UNE 103205:2006.

© 7 Uds. de ensayos para la determinacion del contenido en Yesos, segin proceso
operatorio descrito en la norma NLT-115/99.

© 7 Uds. de ensayos de Proctor Normal, segtin Norma UNE 103500/94.
© 7 Uds. de ensayos de CBR en laboratorio, segtin Norma UNE 103502/95).
© 7 Uds. de ensayos de Hinchamiento Libre en edémetro segtin Norma UNE 103601/96.

© 1 Uds. de ensayo de Determinacion de la agresividad de las aguas al hormigén,
incluyendo:

o Determinacion del valor del PH (UNE 83952).

o Determinacion del COz agresivo (UNE EN 13577).

o Determinacion del Contenido en lon Amonio (UNE 83954).

o Determinacion del Contenido en lon Magnesio (UNE 83955).
o Determinacién del Contenido en lon Sulfato (UNE 83956).

o Determinacion del Contenido en Residuo Seco (UNE 853957).
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5.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS.
5.1.- TESTIFICACION DE LAS CALICATAS DE RECONOCIMIENTO.

Las testificaciones de las calicatas realizadas fueron las siguientes:

Rellenos antropicos indiscriminados a base de
restos de cascotes de obra, restos ceramicos,
ete...

0.00

Cc-1

2.50 3.00 Arcillas con bolos racosos calizos

@ Taludes semi-estables excepto en la parte alta en la que se
producen ligeros desprendimientos de los rellenos.

Datos adicionales G Nivel Fredtico: Se detecta agua a 1.0 m de profundidad.

G Excavabilidad: Facil.

G Se analiza en laboratorio la muestra tomada a 3.0 m
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0.00

Rellenos antrépicos indiscriminados a base de restos
de cascotes de obra, restos ceramicos, efc. .

1.00

c-2

1.30 Arcillas con bolos rocosos calizos

Datos adicionales

& Taludes semi-estables excepto en la parte alta en la que se
producen ligeros desprendimientos de los rellenos.

G Nivel Freatico: No se detecta.

& Excavabilidad: Facil hasta el final de la calicata en el que la
presencia de afloramientos rocosos impide el avance de la
misma.
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P. 1. “El Palmar™ : C/ Forja, Nave 21
1500 El Pto. de Santa Maria (Cédiz)

0.00 0.40 Suelo de recubrimiento superficial
Arcillas de tonalidad crema, con tramos ocres
c-3 0:40 130 rojizos, torndandose a grisacea en profundidad
1.30 3.00 Arcillas arenosas con boles rocosos calizos

Datos adicionales

© Taludes estables excepto en la parte alta en la que se
producen ligeros desprendimientos de los rellenos.

@ Nivel Fredtico: No se detecta.

G Excavabilidad: Facil hasta el final de la calicata.

G Se analiza en laboratorio la muestra tomada a 3.0 m
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c-4 0.50 1.00 Arcillas y bolos calizos

Arcillas arenosas amarillentas, con bolos rocosos

1.00 3.00 calizos

@ Taludes estables excepto en la parte alta en la que se
producen ligeros desprendimientos de los rellenos.
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Datos adicionales S Nivel Freatico: No se detecta.
&  Excavabilidad: Facil hasta el final de la calicata.

3 Se analiza en laboratorio la muestra tomada a 3.0 m.
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0.00 0.20 Suelo de recubrimiento superficial
0.20 0.70 Arcillas
C-5
0.70 180 Arcillas ocres rojizas, fuertemente carbonatadas
. : rocosos dispersos
1.60 310 Arcillas arenosas con bolos rocosos dispersos

Datos adicionales

& Taludes estables, excepto en la parte alta en la que se producen

G Nivel Freatico: No se detecta.

(]

G Se analizan en laboratorio la muestran tomadas a 1.60 my a

ligeros desprendimientos de los rellenos.

Excavabilidad: Facil hasta el final de la calicata.

3.10m.
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0.00 0.15 Suelo de recubrimiento superficial
C-6 0.15 0.70 Arcillas arenosas marrones
0.70 2.90 Arcillas ocres rojizas fuertemente carbonatada

Datos adicionales

© Taludes estables, excepto en la parte alta en la que se
producen ligeros desprendimientos de los rellenos.

© Nivel Freatico: No se detecta.

& Excavabilidad: Facil hasta el final de la calicata.
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P P. . “El Palmar™ - C/ Forja, Nave 21
(1)l 11500 El Pto. de Santa Maria (CAdiz)

0.00 0.80 Suelo de recubrimiento superficial
Cc-7 0.60 1.30 Arcillas ocres rojizas fuertemente carbonatada
1.30 3.10 Arcilla verdosa con bolos calizos dispersos

& Taludes estables, excepto en la parte alta en la que se producen
ligeros desprendimientos de los rellenos.

©  Nivel Fredtico: No se detecta.

Datos adicionales G Excavabilidad: Facil hasta el final de la calicata.

G Se analizan en laboratorio la muestran tomadas a 2.0 my a 3.10

m.
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5.2.- INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS PERFILES DE
PENETRACION DINAMICA DPSH.

A partir de los perfiles de los ensayos de penetracién DPSH realizados, se pueden extraer

g
% las siguientes conclusiones:
'5 En general, no existe una buena correlacién entre la verticales penetrométricas DPSH
§ realizadas, mostrando el ensayo P-1 un nivel de golpeo significativamente menor que el
3 P2y P-3.

G Ensayo P-1:

o Este perfil esta caracterizado por presentar un nivel de baja consistencia
hasta los 4.0 m aproximadamente, en relacién con las arcillas marrones
detectadas en el sondeo SR-1. Este nivel podria ser susceptible de presentar

una alta consolidacion en caso de ser sometido a sobrecarga, pudiendo

de Cédiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-

provocar importantes asientos.

o A partir de los 40 m el nivel de golpeo aumenta gradualmente en

profundidad, con tendencia asintética, tipica de terrenos cohesivos,

- Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478, C.L.F.. B-72.081.706

pasandose de consistencia medias a firmes, previa a la condicién de
rechazo.

o Dicha condicién de rechazo tiene lugar a una profundidad de 9.0 m en
relacién con las arcillas rojas detectadas en el sondeo SR-1.
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