Engiﬂﬂﬁ!l?ﬁ?ﬁg?ﬁ! ‘ \fﬂdﬂfﬂnE

Bright people. right solutions

Proyecto

Infraestructura de telecomunicaciones para Estacion Base
de Telefonia Movil.
Cédigo de localizacion 188937_CA_CUARTEL CAMARINAL.

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Peticionario: Vodafone Espafa, S.A.U.

Situacion: Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta
Camarinal)

Ayuntamiento: Tarifa

Provincia: Cadiz

Ingeniero Beatriz Bajo Sanchez

(autor del proyecto): Colegiado: 5740

Fecha: Abril 2023

Caodigo localizacion: 188937

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 1/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services & vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Cédigo de localizacién 188937

Indice

1. Y =Y o 0o T USRS 1
1.1. e Aol To oY= T XSS 1
1.2. (0] 0] (oo 1= I o]0 7=T et o USRS 1
1.3. 1Y 1 10T ol ) o T PR 1
1.4. Normativa de apliCaCION ......ueeeeieie ettt e e e e e e 1
1.5. Descripcion y Clasificacion urbanistica...........c.oecveeierieeieiiieece e 14
1.5.1. Descripcion y Datos Catastrales............ooueeiieieiiieeee e 14
1.5.2. Clasificacion y calificacion urbanistica............cccoeierrieriiiiien it 15
1.6. DescripCion estado @Ctual ........oooeir i 16
1.7. Descripcion de 1a INSTAlACION ........oei e 16
L T 0] - [ 1V | T TP P PR TP R UURR RPN 16
1.7.2. Elementos auxiliares de prevenCion ..........c.cooviieeeeeiiieie e e e e e e 18
1.8. INSTAIACIONES. ....c. ittt ettt et ettt e e bt e et e e s see e eab e s et e ebnensnbee s snneeas 18
1.8.1.  INStalacions QUXINAIES ........cccviieieie ettt e e e 18
1.8.2.  SiStEMA FAAIANTE. .. .iiiiiei ittt ettt e ee e b e nee e 22
1.9. Equipos de telecomunicacion y transmiSiON...........ccccceerieeieerieeiier e 23
1.9.1. Equipos de telecomunicacion GSM, UMTS Y LTE........cccooovicciiriiiie e cetes e eree e see s 23
1.9.2. EQUIPOS A€ TranSMISION. ...eciviiieeieeiciee ettt et e st e s ear e e e s eare e e s s ear e e e s s sareee s s sareens 27
1.10.  CONCIUSIONES ... eeeiueiier et ettt et et e st e st e ss e e e e sbe e s e e s beesbeesree s see e saeesaeseaesenseenbeenseenenens 27
2. Estudio basico de sequridad ¥ Salud .........ccooerceciriiien e e e 28
2.1.  Estudio béasico de seguridad y salud Estaciéon Base de Telefonfa .........ccccccccevvcevevciienniiennne 28
2.1.1. Memoria INFOTMALtIVA .......ceiieee et se e e e sne e 28
2.1.1.1. Justificacién del estudio basico de seguridad y salud.............ccoooviiiiiiiiiiiin e 28
2 I BV, 11 (o To o] o |- SO 28
2.1.2. Datos de la obray antecedentes ..........ccoieiiiriiiieicie e 29
2.1.2.1. DENOMINGCION .....eeiiieiietiieeeeeeeeessetieee e eeeeessatbeeeeeeeeeessaassbaeeeaeeeessanssbnesaeeeeessanssbnneenaeenssans 29
W W - (o I o L= =TTl Lol o o OO 29
2.1.2.3. NUMero de trabajadores ..........ocuereiee et e 29
W W \U ) (o] g e [=] =T g or=1 (oo RS 29
2.1.2.5. Antecedentes referidos a su emplazamiento ............cccveuieiieiieie e 29
2.1.2.6. ACCESOS.. ... ettt eeee e ettt e e et et bttt e e e e e e b bttt e e e e e e e oo ob b bee et ee e e e e e ab b beeeee e e e e e s abbbeeeeeeeenaaaa 29
2.1.2.7. Climatologia del TUGAT ..........oo e e 29
2.1.2.8.Us0 anterior del I0Cal.......... it 29
2.1.3. DesCripCion de 1@ OBra .....c.o i e e e 29
72 R T I 7o To X0 [T ] o) - TR 29
2.1.3.2.INStAlaciOn lECIICA .....eeuveeiieeeeetie ettt et et na e e sr e e e 30
2.1.3.3. Circulacion de personas ajenas a la obra ..........ccccvveeviieiin e 30
2.1.3.4. Suministro de energia ElECtTICA ... .c.veviieeieer e 30
2.1.3.5. Suministro de agua POLADIE ......c.cccieeiiieier e —— 30
D I Y 1= o g Fo = Yo U=l 11T T 30
2.1.4.1.1dentificaciOn e MESGOS .....uereecrireieee i erter s ee e see et e s s et e e s sae e e srb e sre e e eareeenree e 30
2.1.4.2. ACCIAENTES "IN HHINEIE" . .eei ettt ettt ettt sree e see e sne e 30
2.1.4.3. Trabajos en superficie libre junto a edifiCio........cccccvriier e 31
2.1.4.4. ACCESO Y CIrCUlaciOn INTEIION ... ..ueeeieee i i eetee s e cre et e s s e e e e erb e e e eare e e s e e 31
2.1.4.5. Manejo Manual de Cargas........cccceeieerieriesieriiieeesireeetes s rereere e e snbee s saeeessraessreessareeesreesens 31
2.1.4.6. MONTA]E @ ESIIUCTUIAS ... eeiieereereeeieeesee e estiee s te e e ste e ert e s s rae e eate e s snree s saneeesraessreeeeareeenreesns 32
2.1.4.7 . INSTAIACIONES.....c...ctieee et ettt ettt ettt e et e e et e et e e e et e e e e e e e e s et e e e e e ere e e s aareeas 33
2.1.4.7 1.Instalaciones para tendido de cableados, fibra 6ptica y tierras. ........ccceceviiriicienenn 33
2.1.4.7 2.Instalaciones de electricidad. .........ccoooiieiiriie e 33
2.1.4.8. ACADAA0OS ......ooee e 34
2.1.4.9. Tendido y grapado de cable coaxial ............cccieririirniiiiieee e 34
2.1.4.10. Utilizaci6n de maquinaria de izado, arriostrado y soldadura ............c.cccoveeroiiieiieencene 35
2.1.4.11. Accesorios para trabajos €n altura ..........c.ooi i 38
2.1.4.12. Normas basicas de SegUIAAQ .......cooioiieiieriiie et 41
2.1.4.13. Colocacion de mastiles, antenas y tierras .......coeecvieeeer e e 43
2.1.4.14. Conexion de coaxiales a equipamiento Y €QUIPO ....cvureirreereieieeeeereeeeie e eeeeeeee e 43

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 2/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

S



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services & vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Cédigo de localizacién 188937

2.1.4.15. Instalacién de parabolas y bastidores de transmision ............cccoooiiiiiieiiin e 44
b I S ST [T 1P Tt T L= T =To (U o 44
2.1.4.17. Pruebas para puesta en servicio y previsibles trabajos posteriores ...........ccccccovvvveviiinnen. 45
2.1.4.18. Cuadro sintesis de riesgos laborales y medidas de prevendion ...........ccccocecevevivveeenscvuenen. 46
2.1.5. Obligaciones del promoOtor...........cccieiiiriiiriiiiir e 89
2.1.6. Coordinadores en materia de seguridad y salud ............ccccceeviiieiiniiie e, 89
2.1.7. Plan de seguridad y salud en el trabajo..........ccccviviiieiiiiiie e 89
2.1.8. Obligaciones de contratistas y SUDCONratistas. ..........cccoeeivrieciiniiiee e 90
2.1.9. Obligaciones de trabajadores autOnoMOS..........ccccciivriier i e e e 90
2 I L R o o T N g T [T Vol PR o1
2.1.11. Paralizacioén de 105 trabajos ..........ceceeriiiiecien e e 91
2.1.12. Derechos de 10S trabajadores ........ccceeicuiieciier e ccir et s e e e e ae s e s et e s e e 91
2.1.13. Vigilancia de la salud y primeros auxilios ..........cccccciverieeriieriesien e cee e 92
D I T e =T T o< Tl U 93
2.1.15. Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en la obra..................... 94
2.1.16. Normas de seguridad y salud aplicables en la obra ...........ccoooiiiiiiiicie e 94
B I R o 3Tl [ 3o 1o RO 96
2.1.18. Previsibles trabajos POStErOreS .........ceeicuiieiiee et 97
3. CBICUIDS ... e e et e et e e e et e e ettt as 100
3.1.  Célculos eléctricos. derivacion individual ...........ccoooeriiiiiiieee e 100
578 I IR V) 1=1 (o To (o o L= a1 [l U] o J SRR 100
3.1.1.1. Célculo por densidad de COrrENTe.....c.o e e e 100
3.1.1.2. Célculo por caida de tENSION. .......ce et e ene e e 101
3.1.2.  Condiciones particulares de CAlCUIO..........ooiii i 102
3.1.3.  Normativa de apliCACION .......cooeiiieieie ettt s ene e e 103
3.1.3.1. Dimensionamiento eStruCtura @ntenas .........cc.oceveecreeriieeeereeeerie st e e e ee e 103
3.2. CAlCUIOS MECANICOS ... eeieeieeiiees ittt et sb e sae e et e be e e sb e e ean e e s ane e ene e 104
207 B Y/ T | PP 104
3.2.2  Estudio cargas de MAStil. .........ceeeeeiimiiieiiir e 104
3.2.3. Reparto de cargas de equipos sobre bancada metalica. ...........cccccvvviiiiiiic i 104
3.2.4 Andlisis de cargas sobre el edificio bancada de equipos.........cccceverreciinriiee e e, 104
3.3. CAICUIO PUESEA @ HIBITA ...eeeiceeeiee i ceeeie ettt e et e et e e s sb b e e s sab b e e s sarbaee s 105
20 T O © | o1 (o TSR 105
3.3.2. ResSiStencia PUESTA @ tIEITa. ...cciiiii i 105
3.4.  Estudio de gestion de reSidUOS.........ceiicvieriiesiier et e see e cete s e et e e e e enr e e 106
3 B Y o1 =Tal =Y = 1 1L SR 106
3.4.2. Estimacion de residuos @ gENETA .........ccccecieerieriesiesiieeeseeeesteessereesreesssresssneesessenssnees 107
3.4.3. Medidas de prevencién de generacion de reSiduos ............ccceevueriiereerieeniiee e eeiee e 108
3.4.4. Medidas para la gestion de reSIUOS ........cceerioerierieriiie et e e e ee e eee s 108
3.4.5. Reutilizacion, valoracion 0 elimiNACiON ..........ccoceo oo 108
T (=T o e T 1=l =Tl g o= L 109
3.5. Plan de alidad ............ooiiiiii e 109
TR T B O o)1= (o TSP 109
2R o (=] (o (o T SRR 109
3.6. Cumplimiento TECNICO Y JUMICO ..o eueeeeieee e e 110
3.6.1. Justificaciéon de cumplimiento TECNICO ¥ JUMAICO.......ccvieuieiieiie e 110
3 2 Y 1Y/ T - Lo PSP 110
3.6.3. Normativa de Actividad Medioambiental de Andalucia. ..........cccooioiieiiniiiin e 110
3.6.4. Cumplimiento de mejor tecnologia y soluciones CONSIrUCtiVas ..........cccvvverriereevieneees. 111
3.6.5. Cumplimiento de la normativa de apliCaCion ............cccevieiiiiiier e 112
3.6.6. Plan General de Ordenacion Urbana Tarifa: PGOU (1.989)...........occeveevemriiessirrieeeeeneeen, 112
3.6.7. Normativa urbanistica de Andalucia ...........cceriiieiiiniie e 112
3.6.8. Justificacion de cOMPArtiCiOn ...........cveciiiiiniieiecee e e e 112
3.7. Separata AMDIENTAl ......c..cciiiiie e e 112
0 B o= (o T PP 112
3.7.2. Situacion del emplazami@nto ..........ccceeccieciien e e s 112
3.7.3. Descripcion de instalaCiones...........oceeiccieciien e e e 113
3.7.4. .Objetivos de la Calificacion Ambiental.........cc.cccvieceriier e e 113

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 3/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

S



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services & vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Cédigo de localizacién 188937

3.7.5. Metodologia de la calificacion ambiental...............ccoeeeiieiiniie e 114
3.7.6.  Analisis del Medio rECEPION . .....cciicciier et 114
3.7.7. Medio FISICONAIUNAL........coi ittt e 114
2 T (T - Tei (o) o < ToTo - | et YRR 114
32 3 I CT<To) oo [ T CT<To] T o] T [ IS SRR 115
B 3 1o 1 (o) (o T | - SR 117
o0 8- G TR o o) [ o[- R 118
TR - T S VYo 1= - ol o R 118
N = TR T - U [ = TP 118
3.7.8.6. Paisaje INtINSECO ....ueeiieiieee e e e e e e e e s e e nae e e e s s ne e e e s s nne e e e s s ranes 119
3.7.8.7.USOS 0l SUEIO .....ovieeieeiies ettt ettt ettt et et st e nee e e e 119
3.7.8.8. FIgUras de ProteCCION ......ccciceeieciieriieerecieeetieesseeeetee s s e eeesaeeses e e see s eteesssree s sanesenteessnnes 119
3.7.9. Patrimonio Historico y ArqueOlOGICO .......cecieeiiieriecier i cette e e e e e er e e 119
e I VT T T T L PSSP 120
3.7.9.2. Medio SOCIO-ECONOMICO ...c...cvviiiieiiiie et 120
3.7.9.3. Poblacion y SOCEAAA .......cooioiiieiee e e e 120
3.7.9.4. Pirdmide de PODIACION ........c..viiiieiiie e 120
3.7.9.5. Mercado de trabajo y estructura productiva ..............cccoooviiiiiiiiiieiiiie e 121
3.7.9.6. Distribucién de las empresas y ocupados por sector de actividad ..........ccccccevievieieneeen. 122
3.7.10. Identificacion y andlisis de [0S FESGOS .......cccoeevieiierieeie et e 122
O 020 I TR [ o= ot o J= L1 oo 125
o0 0 I R O AV 1< T g =T Tl [ 125
3.7.11.1.1.Definicién del tipo de actividad. ...........cccoeeieiieiiece e 125
o 0 I I N o o = o N o) (T o 125
3.7.11.1.3.Ubicacién y relaciéon de usos en los limites colindantes. .........cooovveeiviiinnicrieien e, 125
T B I U o [o I 1< (=T T SO PPRPRPRI 125
3.7.11.1.4.1.Fuente sonora mas destacable ... 125
3.7.11.1.4.2 Limites de ruidos legalmente admisibles.............ccccoevvriiiiiiciinc e 125
0 I I O B T o o o 1= - Vol [0 o = | 126
3.7.11.1.4.4.Ruido estructural por VIDraCiones. ..........ccceiieeiieerieeiiene s ersee e e e e s e s e 126
3.7.11.1.4.5.Normativa de refereNCia .........c.ccveeiirieieci et s 127
0 I 0 o ol 07T o SRR 127
A R (20T Y- Vet Fo I £ - | RO 127
I 1 I Y, 1= o o - T OO P PP PPTRURPRI 127
3.7.12.2. Documentacion grafica ilustrativa del impacto visual de la instalacién .............c.......... 127
0 7 T o ol 107 [0 o= SRR 127
3.7.13. Propuesta de MEAIAAS .........ccivieiieiiiiriieeieie e eerree e sne e e ene e e sne e e e ane e e e aees 128
3.7.13.1. Factores objeto de las Medidas. .........cccoveeer i 128
3.7.13.2. Propuesta de medidas protectoras y COrmeCtoras ...........cccceevvveeeeeiiieeieiiiieieeeeeeeee e 129
3.7.13.3. Programa de vigilancia ambiental ............ccco oo 130
3.7.13.4. IMPACIO VISUAL. ... ittt ettt en e e e e et e e em e e emeeeeneee e enee s 130
3.7.13.5. Justificacion de compartiCion..........cooooie oo e e 130
3.7.13.6. Justificacion del uso de la mejor tecnologia disponible. ..........ccooovveiiniiiiiie e 131
3.7.13.7. Certificaciéon de conformidad de la estacién base seguin R.D. 1066/2001 y O.M. ......... 131
3.7.13.8. CONCIUSIONES ....ceeeieeeieee ettt et e et ettt e e e e e ee e seeeentee e seeeeeseeamtee e smeeeeneeesannens 131
4. o Yo S 133
5. (e [T=To o X o [N o] g o[ T ) Y=~ S 134
5.1. Descripcién técnica de la instalacion eléctrica.........covvioeviiciieie e 134
5.1.1.  DOCUMENTOS CONTIACTUAIES. ... . eei ettt et s e e e e eee e e 134
5.1.2.  ACOMELIAA EIECIIICA ... eei e ettt ettt e et sr e e et e s ene e ene e 134
5.1.3. Acometida a la red eléctrica en edifiCio eXistente.......ccccevvvivvi v 134
5.1.3.1. Conexién a acometida de emergencia en baja tension ..........ccoocvevniicee e 134
5.1.3.2. Armario de contadores eléctricos para estacion individual...........c.cccocevvieiiiiiniin e 134
5.2. QLD To (o =] <ot g ol F T TP P PR TRTPPTN 134
5.3. Red de distribucion en baja tensioN..........cccoei i 137
5.3.1. Cable de alimentacién entre el contador de energfa activa y el cuadro eléctrico ............. 137
5.3.2. Circuitos de distribucion (desde el cuadro eléctrico).......c.ovvvvieviieiiieiiieiiee e 137

5.3.3. Bandeja de proteccion de €ables..........coover i 137

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 4/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

S



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services & vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Cédigo de localizacién 188937

5.3.4. Bandeja de cables (estructura 2 mb).........ccooeiieiiiiiioiii e 137
5.3.5. Bandeja tipo escalera para Cable ..........coviccieer i 137
5.4. V1T I IR 1= - PSPPI 137
5.4.1. Cable de puesta a tierra de antena y de mastil de antena...........cccccoeeceviicciin e 137
5.4.2. Puesta a tierra de los recintos de transmisSion ............ccccceeeiimiecniiinecnier e 138
5.4.3. Electrodos de puesta @ tierra........ccccccieereecieereesiiie et 138
5.4.4. Red de puesta @ tierTa.........ueeeicciieee et eer et s e e e nn e 138
6. g (] ] 11 =13 o 139
7. Declaracion responsable UrbaniStiCa. ........ccveereecieeecceieee ettt 140
8. ANEXO 1. Célculos de cargas de mastil y bancada de equipos. .........ccccccveeriienniiercninnns 142
9 Anexo 2: INforme ambieNTal ........ccceeiiiriecie e e 227
9.1 Plan de gestién medioambiental ...........ccccooericiiinie 227
9.1.1  Legislacion aplicable ........cc.ccev i e e s 227
TR T O o= (o TSP 227
9.1.1.2 AMDIto de @PlICACION ........eeeceeeeeeeeeeeee ettt en e aesen e 227
1 I R B €= 0 1= - | RO 228
9.1.1.3.1 Responsabilidades .........cco i e s 228
1 I T T 0 ] o el T 1= OO 228
9.1.1.3.3 Documentos aplicables y de referencia ..........ccoooovioiiicciei e 229
1S 0 G 2 =Tl g o Yol o) o 229
9.1.1.3.4.1ldentificacion de 105 reSIAUOS ..........cciiieiieiieci et ettt e 229
9.1.1.3.4.1.71 RESIAUOS INEIES ... . ee e ietiee e eeee et e e e e eee e et e e e ee e e e entee e s eeeeeeeesntee e ameeeenseesanneas 229
9.1.1.3.4.1.2 RESIAUOS PEIIGIOSOS ......eeeemteeeieeeaaeieeeeieeeree e ettt e ee e et e entee e s eeeeteeeentee e smeeeeneeesaneeas 229
9.1.1.3.4.2 Identificacion de los residuos generados .............ccovvevieiieieiennee e 230
9.1.1.3.4.2.1 Residuos asimilables @ urbanos ..o 230
9.1.1.3.4.2.2 ReSidUOS EIECLTONICOS ......eeiieeiirrieeiierceeeee s eeee e e e ser s e sae e e s sne e e e s e e e e e s rnees 230
9.1.1.3.4.2.3 ReSIAUOS PElIGIOSOS ......uvveereeeriirrieeiiereeeiieeeeessire s e estee s e e ssee e e e s nne e e e s srnee e e s snneeeessenees 230
9.1.1.35 Gestién de los residuos identificados..........ccviecieriierccic e 230
9.1.1.3.5.1 Gestion de los residuos asimilables a urbanos ...........ccccccevv v, 230
9.1.1.3.5.2 Gestion de [0S reSidUOS INEILES.........ccicceeieeiieeie e e 231
9.1.1.35.3 Gestion de os residuos electrOniCos. .........coccceviviiieeie i 231
9.1.1.354 Gestién de 0s residuos PeligroS0S .......c..cceveccirrrieer i erie e 232
9.1.1.35.5 Control de ProveEAOrES..........vveiiccrieee et ceetr ettt eeb e e eabe s e enbeeseeans 233
1= O T O =T ) 1 o LR 233
9.1.2 Actuacién ante emergencias debido al vertido accidental..............cccceeciiiiiinnicerccinne 234
L0 0 N © | o)1= o TSR 234
9.1.2.2  AmDito de @PlICACION ....covieeeeceee ettt sttt et e e e s ettt s sre st se e st 234
R B R 1T o T - | R OO 234
9.1.2.3.1 Responsabilidades .........cc. oiieiieeiee e e s 234
9.1.2.3.2 DEfiNICIONES .......eviee ettt ettt ettt et e et e et e et e e e e e e e ene e e e s e ene e e e e eanes 235
9.1.2.3.2.1 Documentos aplicables y de referencia............ocoeveoereeeieeien e 235
1 0 S 0 T-Yal 4T o Yol o) o 235
9.1.2.4.1 Actividades asociadas a vertidos accidentales............cccoievieieniiri e 235
9.1.2.4.2 Actuaciones de prevenoon ......................................................................................... 235
9.1.2.4.3 ACtUACIONES A COMECTION. ... tieei et e e eeeee et e e ee et ent e e e e et e e te e e smeeeeneeeeanneas 235
9.1.2.4.4 Comunicacion de la situacion de emergencia..........ooceeeveveeiier e e e 236
S 0 B =T 1 1 o1~ 236
9.2 Calificacion AMDIENTAL ......c.ocviiieee e e 236
9.2.1 g C=Tal=To (=] 0 =SSR UTTRR 236
9.2.2 007121 (o 1 PR 236
9.2.3 Situacion del emplazamientO.........ccoicciiriiir e s 237
9.24 DescripCion de iNSTalationNes .........cceveieieeiees ittt e 237
9.25 Objetivos de la Calificacion Ambiental..........ccccovviiiiiiiinnini e 237
9.2.6 Metodologia de la calificacion ambiental..........ccceevireieniinninne e e 238
9.2.6.1  Analisis del MEdIiO FECEPTOT .....ueeieeieeiieeiies ettt et enb e saee s 238
9.2.6.2 Medio FISICO-NALUIAl ......c.cceiieiiee et enr e e s 238
9.2.6.2.1 Situacion geOGIaAfiCa ... ceiiceriectiee e e e e e s 238

I I CT:Te] [o]o|F- M CT<To] g Te] n o] oo | F- TSR 239

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 5/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

S



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services ‘ vod ﬂfﬂl‘lE

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Cédigo de localizacién 188937

1 ST e B o - o1 oo |- IR SRR 242
1 S A N o 1o [ ] oo | T 242
9.2.6.2.5 VEgetaCiOn .......cecccvieciies et eee s et iError! Marcador no definido.
S I T 3 1] - [ iError! Marcador no definido.
9.2.6.2.7 PaiSaje INTINSECO .. eeiietiiereectieeteesieee e ee e ee e e e e e e e e e e e s ee e e e s nae e e e s sne e e e s snneeeessrnees 243
9.2.6.2.8 USOS AEI SUBIO.........eeiieiiiei ittt ettt sttt et ea e e et e s sme e e enb e sane s 244
9.2.6.2.9 Figuras de ProteCCiON........cc.uiiiicciier e e e e e e e 245
9.2.7 Patrimonio Historico y ArqueolOgico..........cevvvuviccieriieie e e 246
9.2.7.1  VIBS PECUANIAS ...eeeeieeiiiee sttt ettt ettt sttt e e st ea e e e et e e e s e s sme e e nnbae s snne s 246
9.2.7.2  Medio SOCIO-ECONOMICO.....ccieiieiieieie ettt ettt e et st e nee e e e sne e 247
10720 8 T o) o] = Vel o) o TV AT Tl =T =T SR 247
9.2.7.3.1 Pirdmide de PODIACION ........coiveiiie e 247
9.2.7.3.2 Mercado de trabajo y estructura productiva...........ccccceeeveereciiinn e e e e see e cenee e 247
9.2.7.3.3 Distribucién de las empresas y ocupados por sector de actividad ............cccoocceeeviereen. 248
9.2.8 Identificacién y andlisis de los riesgos e impactos ambientales .............c.cccv e, 249
9.2.9 00T o Lot (o J= ol 1 T o X 250
1 I T B V1104 Vo] o I (Tl T PRSP 251
9.2.9.1.1 Definicién del tipo de actividad. ........cccoveiii i 251
I I B o o= (o o] (-1 Ty o T 251
9.2.9.1.3 Ubicacién y relacién de usos en los limites colindantes. ..........ccooovveeiniiiin e 251
10 B 0 O W o[ 3 =1 =T SRR 251
9.2.9.1.5 Fase Pre-0peraCioNal.........ccoeouuieiiee ettt e e et ene e e s 252
9.2.9.1.6 Ruido estructural por vibraciones. ............cccee i 252
9.2.9.2 Normativa de refereNCia.........ccooviicieei it 253
107 G B o 3Tl 11 T ) o SRR 253
9.2.10  Propuesta de Medidas...........ceiieeierriiriiirierir e 253
9.2.10.1 Factores objeto de las Medidas. .........cccerieriiiiiiiiiir e 253
9.2.10.2 Propuesta de medidas protectoras y COrreCtoras ...........cccvvveriieereriiienrerisieeeeessseeees s 254
9.2.10.3 Programa de vigilancia ambiental ..........cccccocoeriiiiiii e 256
9.2.11  IMPACTO VISUAL ....eeeiee ettt ettt ettt ettt e s et e et sbee e e e see e nne s e 256
9.2.12  JUSTIFICACION DE COMPARTICION ......ccocuiuieiiieniiectetereeeetee et e ene et ne e 256
9.2.13  JUSTIFICACION DEL USO DE LA MEJOR TECNOLOGIA DISPONIBLE..........c.c.ccc0eurvemnnnnae. 256
9.2.14 Certificacion de conformidad de la Instalacién de cobertura mévil...........c..ccoovevevenee. 257
1 0 LT @ o g Tol [0 o] o= PP 257

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 6/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

S



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia movil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

1. Memoria
1.1. Peticionario

La empresa VODAFONE ESPANA S.A.U. con CIF A-80.907.397 y domicilio social en Alcobendas (MADRID),
Avenida de Europa 1y con domicilio, a efecto de notificaciones en VODAFONE ESPANA S.A.U Edif.
Columbus, Avda. Cardenal Bueno Monreal, s/n, 41013 — SEVILLA, es adjudicataria de diferentes sistemas
de Telefonia Movil, segiin O.M. del Ministerio de Fomento.

1.2. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es la definicién, a nivel de Proyecto de Ejecucién, de las instalaciones
necesarias para la implantacién de una Nueva Infraestructura de Telecomunicaciones propiedad de
VODAFONE necesarias para la instalacion de nuevos equipos de telecomunicaciones para la implantacién
de los sistemas GSM y LTE. Esta definicion abarca las condiciones en el suministro de material y mano de
obra correspondientes a toda la infraestructura de instalaciones eléctricas, y sistemas de prevencién de
riesgos de accidentes necesarios para el montaje de diferentes sectores de antenas, asi como de los
NUEevVos equipos necesarios para su funcionamiento.

La infraestructura de telecomunicaciones del proyecto en cuestion serd puesta a disposicion de los
operadores que presten servicios de comunicaciones electrénicas mediante emision y/o recepcién de
sefales radioeléctricas en los sistemas GSM y LTE para los que estén debidamente habilitados.

Se trata, por tanto, de una instalacion de infraestructuras pasivas para que dichos operadores prestadores
de servicios instalen su equipamiento necesario en dichas infraestructuras, mediante la cesién de uso
compartido de tales infraestructuras pasivas, conforme establece el Articulo 46 de la Ley 11/2022, de 28
de junio, General de Telecomunicaciones (LGT), citando expresamente la instalacion de equipamiento de
emision y/o recepcion de sefiales de los operadores VODAFONE ESPANA, S.A.U., TELEFONICA DE
ESPANA, S.A.U. y ORANGE ESPANA, S.A.U.

1.3. Situacion

La Estacion BTS se encuentra situada en:

Direccién: Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal)

Término Municipal: Tarifa

Provincia: Cadiz
Siendo las coordenadas de la misma:

Latitud: 36° 4'53,20"N

Longitud: 5°47'47,80"0
Dicha Estacién se encuentra instalada en el término municipal de Tarifa en la provincia de Cadiz. El
emplazamiento se encuentra situado en una finca de titularidad privada, segun documentacion grafica
adjunta.

1.4. Normativa de aplicacion

En las obras de construccion e implantacién de las infraestructuras necesarias para estacion base de
telefonia movil y elementos anexos a la instalaciéon objeto del presente proyecto, se exigird en todo
momento el cumplimiento de las disposiciones contenidas en las normas que a continuacion se
especifican:

Normativa general de construcciéon

— Ley 38/1999 de 05/11/1999, EDIFICACION. Ordenacion de la Edificacion.

— Decreto 3565/1972 de 23/12/1972, CONSTRUCCION. Establece normas tecnolégicas de la edificacion

NTE.

— Orden de 15/02/1973, CONSTRUCCION. Aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-
ECS/1973, "Estructuras-cargas sismicas”.

— Orden de 28/03/1973, CONSTRUCCION. Norma Tecnolégica de la Edificaciéon NTE-ECT/1973,
"Estructuras-Cargas Térmicas".

— Orden de 12/04/1973, CONSTRUCCION. Norma Tecnologica de la Edificacion NTE-ECR/1973,
"Estructuras-Cargas por Retraccion”.

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas

1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)
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Orden de 04/06/1973, CONSTRUCCION. Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ECV/1973,
"Estructuras-Cargas Viento".
Orden de 04/12/1986, por la que se aprueba la Norma tecnolégica de la edificacion NTE-CSZ:
"Cimentaciones Superficiales: Zapatas".
Orden de 22/08/1986, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-EAE:
"Estructuras de Acero. Espaciales”.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Suelo.
Real Decreto de 17/03/2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

DB Sl Seguridad en caso de Incendio

DB HS Higiene, Salud y Proteccion del Medio Ambiente

DB SU Seguridad de Utilizacion

DB HE Ahorro de Energia

DB SE Seguridad Estructural

DB SE-AE Acciones en la Edificacion

DB SE-C Cimientos, aplicado conjuntamente con los DB SE y DB SE-AE

DB SE-A Aceros, aplicado conjuntamente con los DB SE Y DB SE-AE

DB SE-F Fabrica, aplicado conjuntamente con los DB SE y DB SE-AE

DB SE-M Madera, aplicado conjuntamente con los DB SE y DB SE-AE
Real Decreto 997/2002 de 27/09/2002, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
Orden de 04/07/1990, HORMIGON. Pliego de prescripciones técnicas generales para recepcion de
bloques en las obras de construccién (RB-90).
Orden de 27/07/1988, LADRILLOS. Pliego general de condiciones para recepciéon de los cerdmicos en
las obras de construccion.
Real Decreto 1797/2003 de 26/12/2003, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-03).

Normativa de instalaciones de telecomunicaciones

Ley 11/2022, de 29 de junio, General de Telecomunicaciones.

Ley 37/1995 de 12/12/1995, TELECOMUNICACIONES POR SATELITE. Ley reguladora.

Ley 42/1995 de 22/12/1995, TELECOMUNICACIONES POR CABLE. Ley reguladora.

Real Decreto-ley 1/1998 de 27/02/1998, TELECOMUNICACION. Establece el régimen juridico de las
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 2066/1996 de 13/09/1996, TELECOMUNICACIONES POR CABLE. Reglamento Técnico y
de Prestacion del Servicio.

Real Decreto 401/2003 de 04/04/2003, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.
Orden 1296/2003 de 14/05/2003, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones,
aprobado por el Real Decreto 401/2003 de 4 de abril.

Instalaciones proteccion contra incendios

Real Decreto 2267/2004 de 03/12/2004, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Correccion, de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto de 17/03/2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
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DB SI Seguridad en caso de Incendio.
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
proteccién contra Incendios.

Instalaciones eléctricas de baja tension

Real Decreto 1955/2000 de 01/12/2000, ELECTRICIDAD. Regula las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

Real Decreto 7/1988 de 08/01/1988, ELECTRICIDAD. Exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Real Decreto 154/1995 de 03/02/1995, ELECTRICIDAD. Modifica el Real Decreto 7/1988, de 8-1-1988,
sobre exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites
de tension.

Orden de 06/06/1989, ELECTRICIDAD. Desarrolla y complementa el Real Decreto 7/1988, de 8-1-1988,
relativo a exigencias de seguridad del material eléctrico, destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension.

Real Decreto 842/2002 de 02/08/2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

Instrucciéon de 09/06/2003, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre normas
aclaratorias para las tramitaciones a realizar de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensiéon aprobado mediante RD 842/2002, de 2 de agosto.

Instruccion de 14/10/2004, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, sobre prevision de
cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en &reas de uso residencial y areas de uso industrial.
Guifa de 01/10/2005, guia técnica de aplicacién del reglamento electrotécnico de baja tension REBT02
(Real Decreto 842/2002).

Normas de seguridad y salud aplicables en obra

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

El Estatuto de los trabajadores (Ley 8/1980, de 1 de marzo).

Decreto de 26 de julio de 1957, sobre trabajos prohibidos a menores (BOE, 26/8/57 vy rectificado
5/9/97).

Orden de 9 de marzo de 1971, Ordenanza general de la seguridad social.

Reglamento electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento de lineas aéreas de alta tensién (O.M. 28/11/68).

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, ordenacion de la edificacion.

Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién.

Real Decreto 1627/97 del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras en construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre sefializaciéon de seguridad salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Real Decreto 488/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo que incluye pantallas de visualizacion.

Real Decreto 1495/1986 de 26 de mayo, por el que se aprueba el reglamento de seguridad en las
maquinas.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
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Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de prevenciéon de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de
prevencion.

Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre, sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento electrotécnico para baja
tension.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
proteccién contra Incendios.

Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 291/1985 de 8 de noviembre, que aprueba el reglamento de aparatos de elevaciéon y
manutencion.

Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto, por el que se modifica el reglamento de aparatos de elevacion
y manutencion aprobado por el R.D. 2291/1985 de 8 de noviembre.

Real Decreto 664/1997de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 783/2001 de 6 de julio, por el que se aprueba el reglamento sobre protecciéon sanitaria
contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece
condiciones de protecciéon del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 837/2003 de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
la instruccion técnica complementaria MIE-AEM-4 del reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencion referente a grias moviles autopropulsadas.

Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997 de 17 de enero, por el
gue se aprueba el reglamento de los servicios de prevencién, y el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de edificacion.

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el cddigo técnico de la edificacion.
Orden de 20 de septiembre de 1986, sobre el modelo de libro de incidencias correspondientes a las
obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 6 de julio de 1984, por la que se aprueban las instrucciones complementarias del reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion.

Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la ordenanza general de seguridad e
higiene en el trabajo: capitulo VI, articulos del 51 al 70.

Orden 31 de enero 1940, del ministerio de trabajo, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene
en el trabajo. capitulo VII: "Andamios " (derogada, salvo el capitulo VII, por la orden ministerial de 9 de
marzo de 1971)

Orden Ministerial de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo de la construccion y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre de 1953).

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
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Orden Ministerial de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacion, que
modifica y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento de
seguridad e higiene en la construccién y obras publicas).

Orden de 23 de septiembre de 1966, sobre trabajo en cubiertas, que modifica y complementa la orden
de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en la construccién y obras
publicas.

Normativas

Norma NTE
ISA/1973 Alcantarillado
ISB/1973 Basuras
ISH/1974 Humos y gases
ISS/1974 Saneamiento
Norma UNE 81 707 85 Escaleras portatiles de aluminio simples y de extension.
Norma UNE 81 002 85 Protectores auditivos. Tipos y definiciones.
Norma UNE 81 101 85 Equipos de proteccion de la vision. Terminologia. Clasificaciéon y uso.
Norma UNE 81 200 77 Equipos de protecciéon personal de las vias respiratorias. Definicion y
clasificacion.
Norma UNE 81 208 77 Filtros mecanicos. Clasificacion. Caracteristicas y requisitos.
Norma UNE 81 250 80 Guantes de proteccion. Definiciones y clasificacion.
Norma UNE 81 304 83 Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la perforacion de la suela.
Norma UNE 81 353 80 Cinturones de seguridad. Clase A: Cinturdn de sujecién.
Caracteristicas y ensayos.
Norma UNE 81 650 80 Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.

Normativa particular VODAFONE:

SAl para microestaciones AC/ES/1-98

Nota técnica sobre bastidor de fuerza modular Ericsson. AC/NT/06-98

Tabla de equipamiento de fuerza para BTS Ericsson con bastidor de alimentaciéon externa (miniairtel).
AC/NT/08-98

Especificacion del sistema de alimentacion -48V DC para UMTS. ACO/ES/009-00

Especificacion de los bastidores de transmisién de las casetas Nueva s para emplazamientos UMTS
ACO0/ES/018-00

Método de medidas de emisiones radioeléctricas en estaciones base. ACO/NT/015-01

Guia de utilizaciéon de equipos para medidas de emisién radioeléctrica. ACO/NT/024-01

Criterio de utilizacion de un Unico equipo de fuerza en emplazamientos GSM/DCS y UMTS
ACO/NT/025-02

Actualizacion planos de planta de centros de conmutacion en implantacion de red DGO/NT/001-04
Actualizacion planos de planta de centros de conmutacién en implantacion de red + propuesta de
cuadricula DGO/NT/004-04

Balizas de torres IN/ES/10-97

Postes IN/ES/14-97

Estructura para antenas. Torretas IN/ES/15-97

Panel de alarmas IN/ES/1-97

Torres de gran capacidad IN/ES/19-97

Fibra optica. Infraestructura para tendidos de fibra dptica IN/ES/28-97

Cuadros eléctricos IN/ES/2-97

Estaciones remotas. Equipos compactos de aire acondicionado y ventilacion IN/ES/3-97

Estaciones remotas. Equipos de climatizacion IN/ES/3-97

Estructuras para antenas: torres celosia estandar IN/ES/4-97

Torres de hormigén IN/ES/5-97

Estructuras para antenas: torres tubulares metalicas estandar IN/ES/6-97

Casetas. Caseta de hormigén IN/ES/7-97
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1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)

O

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 11/272

25/04/2023

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga
VISADO 4575/2023



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia movil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

Casetas aligeradas IN/ES/8-97

Utilizacion de cuadros eléctricos (CE) y cajas de proteccién de sobre tensiones (CPS) IN/NT/19-97
Proyecto/norma instalacion infraestructura en PCT (punto concentracion transmision) INO/ES/001-02
Programas de puntos de inspeccién (PPI) para equipos de telecomunicaciones INO/ES/002-03

Cajas de proteccion de sobre tensiones (CPS) INO/ES/003-01

Descripcién de servicios. Ingenieria de emplazamientos remotos INO/ES/003-03

Descripcion de servicios. Fibra 6ptica: ingenierias de proyectos fibra 6ptica. INO/ES/005-00

Programa de puntos de inspeccién de emplazamientos remotos INO/ES/005-03

Red de tierras INO/ES/006-01

Proyecto infraestructura estacion base UMTS NORTEL INO/ES/008-00

Proyectos radioeléctricos. Servicios de implantacion de red iNO/ES/008-04

Estructura para antenas. Tubos INO/ES/008-98

Proyecto/norma instalacion infraestructura E.R. cubierto (con caseta/habitacién interior) INO/ES/009-01
Proyecto/norma instalacién infraestructura E.R. urbano. INO/ES/009-01

Norma instalacion/proyecto marco infraestructura E.R. sin caseta-equipos Ericsson, Siemens, NORTEL
INO/ES/011-98

Proyecto/norma instalacién infraestructura E.R. rural INO/ES/011-98

Soluciones de integracion visual para E.R. urbanos INO/NT/001-04

Actualizacion de campos de configuracion de red por las ingenierias INO/NT/002-03

Actualizacion de campos de configuraciéon de red por las ingenierias INO/NT/002-03

Emplazamientos remotos. Configuracion. Campos obligatorios de infraestructura INO/NT/003-01
Actualizacion de documentacion en archivo digital por las ingenierias INO/NT/003-03

Equipos y elementos de infraestructura aprobados por Vodafone INO/NT/004-00

Generacion de reparos a ingenierias y contratas a través de Remedy INO/NT/004-03

Planos de implantacién INO/NT/005-03

Informes y actas a realizar durante la construccién de un emplazamiento remoto INO/NT/006-03
Medidas de calidad de los servicios solicitados a las ingenierias INO/NT/014-03

Listado antenas Vodafone

Norma de instalacion de radioenlaces de microondas con equipos con equipos Minilink_e de Ericsson
N-0-0040

Norma de aceptacion del sistema de alimentacion KSV48V/210A Enerdata/Siemens N-0-0044

Norma de instalacion de estaciones equipadas con BS-240/240 Xl de Siemens N-0-0103

Norma instalacion de estaciones equipadas con IBTS UMTS outdoor de Nortel N-0-0109

Norma instalacion de estaciones equipadas con IBTS UMTs indoor de Nortel N-0-0110

Norma de instalacion del mini POWER PSR 610 de Siemens -48 V cc N-0-0118

Norma de instalacion de repetidores N-0-0127

Norma de instalacion del equipo de fuerza KSV 1-2 48/200 a de Enerdata N-0-0132

Norma de instalacion del equipo de fuerza mini fénix de Emerson N-0-0133

Norma de aceptacion del equipo de fuerza Ksv 1-2 48V/200 a de Enerdata/Siemens para UMTS N-0-
0134

Norma de aceptacion del equipo de fuerza BZAE 131 05/1 mini fénix de Emerson N-0-0135

Norma de instalacion del equipo de fuerza KSV 210 a /48 V de Enerdata N-0-0139

Norma de instalacion del equipo de fuerza KSV 150 a. De Enerdata N-0-0140

Norma de instalacion de estaciones equipadas con BS-41 de Siemens N-0-0141

Norma de instalacion del equipo Minipower FS 48/600-3-02 de Ascom Energy System N-0-0147
Norma de instalacion del equipo de fuerza mini actura ( BZAE 304-41/1) - 48 VCC de Emerson N-0-
0151

Norma de aceptacion del equipo de fuerza mini-actura (BZAE 304-41/1) -48 VCC de Emerson N-0-
0152

Norma de instalacion de estaciones equipadas con RBS 2206 de Ericsson N-0-0179

Norma de instalacion de estaciones equipadas con BS-40 de Siemens N-0-0180

Norma de instalacion de estaciones equipadas con RBS-2106 de Ericsson N-0-0195
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1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
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— Norma de instalacion de estaciones equipadas con BS-82 Emicro de Siemens N-0-0198

— Norma de instalacion de Dualg-Adapter de Siemens N-0-0202

— Norma genérica de instalacién de equipos en centros de conmutacién N-0-0204

— Norma de instalacion de equipos de fuerza mini Actura +24 VDC de Emerson N-0-0205

— Norma de aceptacion equipo de fuerza miniactura +24 VCC de Emerson (sustituto miniairtel) N-0-0206

— Norma de instalacion de estaciones equipadas con RBS-2101 de Ericsson N-0-0213

— Norma de instalacion de estaciones equipadas con BS-21 de Siemens N-0-0214

— Norma de instalacion de estaciones equipadas con RBS-2102 de Ericsson N-0-0215

— Norma de instalacion de estaciones equipadas con BS-22 de Siemens N-0-0221

— Definicién de alarmas externas en emplazamientos remotos N-0-0224

— Norma de instalacién de radioenlaces de microondas propios con equipos SRA-L de Siemens N-0-0231

— Norma de montaje y uso del sistema anticaidas papillén N-0- 0239

— Norma de seguridad para trabajos en altura N-0-0240

— Norma de seguridad para trabajos con riesgo electrénico N-0-0241

— Norma para construccién y mantenimiento de antenas en cubiertas de edificios N-0-0242

— Norma de medicién de ruido en ER N-0-0267

— Norma de gestién de residuos peligrosos N-0-0268

— Norma de instalaciéon del equipo de fuerza AMS 48/2000-8 de Delta (-48 VDC) N-0-0271

— Norma de aceptacion del equipo de fuerza AMS 48/2000-8-3 de Delta-Ascom (-48 VCC) N-0-0272

— Norma de instalaciéon de estaciones equipadas con equipos BS-241 de Siemens N-0-0274

— Norma de instalacion del equipo de fuerza Actura 6000, para CDC. N-0-0300

— Norma de instalacion de estaciones equipadas con mono ibTS de Nortel N-0-0302

— Norma de instalacion de estaciones equipadas con RBS-2308 de Ericsson N-0-0306

— Norma de aceptacion de equipos de alimentacion Actura 6000. N-0-0318

— Norma de instalacion de estaciones equipadas con Emicro Il de Siemens N-0-0319

— Procedimiento administrativo de suministros eléctricos P-0-0274

— @Gestion de instalaciones y/o desinstalaciones de equipos en centros de conmutacion P-0-0303

— Gestion de instalaciones y/o desinstalaciones de equipos en salas técnicas de implantacién de red P-0-
0303

— Procedimiento de gestion de la implantacién de emplazamientos remotos en la fase de construccién P-
0-0348

— Informes y actas a realizar durante la construcciéon de un emplazamiento remoto ( acta de replanteo-
certificado ELI- Acta de recepcion de obra) P-0-0348

— Pr. Para uso, mantenimiento, limpieza y conservaciéon de los equipos de proteccion individual P-0-0399

— Actuacién ante emergencias debido al vertido accidental de aceite, combustible o acido de baterias P-
0-0471

— Procedimiento para el control y gestién de residuos P-0-0477

— Plantilla para la solicitud y respuesta de viabilidades de transmisién P-0-0603

— Proceso de ejecuciéon de proyectos radioeléctricos nuevos y/o modificacion P-0-0637

— Informacioén genérica e instrucciones en relacién con los riesgos en los emplazamientos remotos de la
red telefénica de Airtel mévil, S.A. PRLO/NT/001-01

— Guia para el disefio, instalacion y uso de lineas de anclaje horizontales en emplazamientos remotos de
Vodafone Espafia S.A.U PRLO/NT/001-02

— Guia para la elaboracién del apartado ‘previsibles trabajos posteriores’ de los ESS y EBSS de Airtel
movil, S.A PRLO/NT/002-01

— Control obras: descripciéon funcional de la herramienta PTO/ES/004-03
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— Criterios acordados estudios emisiones1 (criterios técnicos Vodafone, supuestos célculos, técnica de
minimizacion)

— Procedimiento para el control y sequimiento de la emision de ruido P-0-0479

— Norma de instalacion de radioenlaces con equipos Microhop de Siemens N-0-0338

— Norma de instalacion de equipos SDH por fibra 6ptica: Surpass hit 7070sc de Siemens N-0-0341
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Normativa medioambiental de aplicacién a proyectos

Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas. (BOE n° 103, de 30.04.86). Correccion de errores: (BOE n® 157, de 02.07.86).

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar I, IV, V, VI y VI de la Ley 29/1985, de 2
de agosto, de Aguas, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE n° 288, de
01.12.92).

Orden de 29 de marzo de 1996 por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 245/1989, de 27 de
febrero, sobre determinacién y limitacion de la potencia acUstica admisible de determinado material y
magquinaria de obra. Ministerio de Industria y Energia (BOE n° 089/1996 de viernes 12 de abril de
1996).

Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y limitacién de la potencia acustica
admisible de determinado material y maquinaria de obra. (BOE n°® 60, de 11.03.89).

Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Ley7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental CC.AA Andalucia BOJA 20-07-
2007.

Real Decreto 263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de caracter técnico en
lineas eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

Decreto 178/2006 de 10/10/2006, por el que se establecen normas de proteccion de la avifauna para
las instalaciones eléctricas de alta tension.

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA 87/1998, de 4 de agosto).

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que
se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificaciéon y se modifica el Real  Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Ley 37/2003 de 17/11/2003, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005 de 16/12/2005, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de noviembre
del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

LEY 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

Normativa local

Se aplicard la Normativa Urbanistica vigente aplicable a este tipo de instalaciones de interés publico o
social en el término municipal de Tarifa, provincia de Cadiz. Se cumplirdn las ordenanzas municipales de
edificacion y urbanizacion del plan general de ordenacion urbanisticas de Tarifa.

A continuacion se muestra la normativa que afecta a la construccion de las obras:

- Ordenanza, de 6 de octubre de 1994, regulador del medio ambiente y convivencia ciudadana, de 6 de
octubre de 1994.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
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eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Ordenanza, de 19 de agosto de 2005, municipal sobre proteccidon del medio ambiente acustico en
Tarifa.

- Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- Plan General de Ordenacién Urbanistica de Tarifa y el texto refundido de 2002 y su correspondiente
Adaptacion LOUA de 2010, publicada su aprobacién definitiva en BOP Cadiz n® 205 de 27 de octubre de
2010.

Prevencion y Control Ambiental
Calificacion Ambiental y Declaracion Responsable de los Efectos Ambientales

— Ley 12/2012, de 26 de diciembre, de medidas urgentes de liberalizacion del comercio y de
determinados servicios.

— Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las
empresas.

— Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacion
Ambiental.

— Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la evaluacion del
Impacto en la Salud de la comunidad Auténoma de Andalucia.

— Decreto 1/2016, de 12 de enero, por el que se establece un conjunto de medidas para la aplicaciéon de
la declaracién responsable para determinadas actividades econémicas reguladas en la Ley 3/2014, de 1
octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas, y en el proyecto
«Emprende en 3»

Autorizacion ambiental integrada y unificada

— Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

— Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacidon ambiental unificada, se
establece el régimen de organizaciéon y funcionamiento del registro de autorizaciones de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevencién y control ambiental, de las actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se
modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental.

— Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el gue se regula la autorizacion ambiental integrada y se modifica
el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada.

Evaluacion ambiental estratégica

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, consolidada.

Calidad Ambiental
Calidad del Medio Ambiente Atmosférico

Contaminacion Atmosférica

— Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera, consolidada.
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— Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, consolidada.

— Orden PRA/321/2017, de 7 de abril, por la que se regulan los procedimientos de determinacion de las
emisiones de los contaminantes atmosféricos SO2, NOx, particulas y CO procedentes de las grandes
instalaciones de combustién, el control de los instrumentos de medida y el tratamiento y remisién de la
informacion relativa a dichas emisiones.

— Orden PRA/222/2018, de 28 de febrero, por la que se corrigen errores en la Orden PRA/321/2017, de 7
de abril, por la que se regulan los procedimientos de determinacion de las emisiones de los contaminantes
atmosféricos SO2, NOx, particulas y CO procedentes de las grandes instalaciones de combustién, el
control de los instrumentos de medida y el tratamiento y remision de la informacién relativa a dichas
emisiones.

— Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

— Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se
crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia.

— Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que se aprueban planes de mejora de la calidad del aire
en determinadas zonas de Andalucia.

— Orden de 9 de septiembre de 2008, por la que se acuerda la formulacién de planes de mejora de la
calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia.

— Ordenanza frente a la Contaminacién Atmosférica, publicada en el B.O.P. el 23 de marzo de 1994.

Contaminacion Acustica
— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, consolidada.

— Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

— Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
— Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR

Proteccién frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.

— Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

— Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion
luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

— Ordenanza para la Prevencion y Control de Ruidos y Vibraciones, B.O.P. de 19 de mayo de 2009,
modificada el 29 de septiembre de 2011, B.O.P. de 18 de noviembre de 2011.

Contaminacién Luminica

— Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera, consolidada.

— Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
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EA-O7.
— Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

— Edicto de 24 de mayo de 2016, del Tribunal Superior de Justicia de Andalucia, Sala de lo
contencioso-Administrativo, dimanante de autos ndm. 747/2010.

Calidad del Medio Hidrico

— Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

— Ley 1/2018, de 6 de marzo, por la que se adoptan medidas urgentes para paliar los efectos producidos
por la sequia en determinadas cuencas hidrograficas y se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

— Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar 1, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas.

— Orden APM/130/2018, de 25 de enero, por la que se determinan las especificaciones técnicas para el
envio de la informacion al Censo Nacional de Vertidos.

— Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables
al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

— Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

— Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el dmbito de la
politica de aguas.

— Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano, consolidado.

— Ley 972010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

— Decreto 120/1991, de 11 junio por el que se aprueba el Reglamento del Suministro Domiciliario de
Agua, consolidado.

— Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio
Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

— Resolucion de 30 de marzo de 2018, de la Direccién General de Planificacion y Gestion del Dominio
Publico Hidraulico, por la que se aprueba el Plan Anual de Inspeccién de Vertidos para el afio 2018.

— Reglamento del Servicio de Saneamiento, B.O.P. de 19 de julio de 2002 y 14 de abril de 2004.

— Reglamento de la Tarifa de Abastecimiento de agua potable y Reglamento de la Tarifa por
Saneamiento y Depuracion de agua, B.O.P. de 1 de abril de 2013. Modificado y publicado en B.O.P. el 22
de julio de 2016.

— Ordenanza del Ciclo Integral del Agua, B.O.P. de 21 de febrero de 2013.

Calidad del Suelo

Suelos contaminados

— Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.
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— Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005,
de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo
y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

— Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, consolidado.
— Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

— Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el régimen aplicable
a los suelos contaminados.

— Orden de 27 de abril de 2018, por la que se aprueba el Programa Andaluz de Suelos Contaminados
2018-2023.

Residuos: régimen general y residuos especificos

Lista europea de residuos

— Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisiéon
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo.

— Reglamento (UE) N.° 1357/2014 de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por el que se sustituye
el anexo lll de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuosy
por la que se derogan determinadas Directivas.

Normativa general de residuos
— Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, consolidado.

— Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacion R1 del anexo Il de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

— Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) 2016-2022.
— Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
— Plan Director Territorial de Gestién de Residuos no peligrosos de Andalucia. 2010-2019.

— Orden de 30 de diciembre de 2016, por la que se aprueban las modificaciones del Plan Director
Territorial de Residuos No Peligrosos de Andalucia (2010-2019), como consecuencia de la revision
intermedia de 2016.

— Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestién de Residuos
Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

— Decreto 73/2012, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

— Ordenanza para la limpieza de espacios publicos y gestiéon integral de los residuos sélidos urbanos,
B.O.P. de 18 de mayo de 2009.

Residuos especificos
— Real Decreto 20/2017, de 20 de enero, sobre los vehiculos al final de su vida util.

— Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestién de neumaticos fuera de uso modificado
por Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo.

— Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados
consolidado.

— Orden APM/205/2018, de 22 de febrero, por la que se establecen los criterios para determinar cudndo
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el aceite usado procesado procedente del tratamiento de aceites usados para su uso como combustible
deja de ser residuo con arreglo a la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

— Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

— Orden PRA/329/2017, de 7 de abril, por la que se modifican los anexos Il y IV del Real Decreto
219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizaciéon de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos.

— Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos, consolidado.

— Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
— Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos fitosanitarios.

— Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, consolidado.

— Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero, consolidado.

— Real Decreto 1381/2002, de 20 de diciembre, sobre instalaciones portuarias de recepcion de
desechos generados por los buques vy residuos de carga.

— Orden APM/206/2018, de 22 de febrero, por la que se establecen los criterios para determinar cuando
el fuel recuperado procedente del tratamiento de residuos MARPOL tipo ¢ para su uso como combustible
en buques deja de ser residuo con arreglo a la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

— Orden APM/189/2018, de 20 de febrero, por la que se determina cuando los residuos de produccién
procedentes de la industria agroalimentaria destinados a alimentacién animal, son subproductos con
arreglo a la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Residuos peligrosos

— Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo.

— Reglamento (UE) N.° 1357/2014 de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por el que se sustituye
el anexo lll de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuosy
por la que se derogan determinadas Directivas.

— Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, consolidado.

Responsabilidad Ambiental
— Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, consolidado.

— Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, consolidado.

— Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el orden de prioridad y el calendario
para la aprobacion de las 6rdenes ministeriales a partir de las cuales sera exigible la constitucion de la
garantia financiera obligatoria, previstas en la disposicion final cuarta de la Ley 26/2007, de 23 de
octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

— Orden APM/1040/2017, de 23 de octubre, por la que se establece la fecha a partir de la cual serad
exigible la constitucion de la garantia financiera obligatoria para las actividades del anexo Il de la Ley
26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, clasificadas como nivel de prioridad 1y
2, mediante Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, y por la que se modifica su anexo.
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1.5. Descripciéon y Clasificacion urbanistica
1.5.1. Descripcion y Datos Catastrales

La instalacion se llevara a cabo en la superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitta la
edificacion existente situado en la Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), en el término
municipal de Tarifa (Cadiz). Dicha superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitta la
edificacion existente es de tipo transitable.

Segun la informacién del catastro la referencia catastral es la 11035A013000120000AQ y la parcela se
ubica en suelo de clase Rustico (Agrario):

A

Croquic Fotografia fachada

A~ T—

Prdgeng 13 Parcels L2
PUNTA CAMARINAL, TARIRS {CADIZ
ZE4.801 m?
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1.5.2. Clasificacion y calificacion urbanistica

Segun el Plan General de Ordenacién Urbanistica de Tarifa, la estacion base de telefonia movil, objeto del
presente Proyecto, se ubica dentro de suelo calificado como Suelo Rustico (Agrario).

Las estaciones de telefonia movil, son emplazamientos de tipo transitorios y tanto sus equipos como
antenas y parabolas son desmontables, por lo que no forman parte integrante de los servicios propios del
edificio.

No pueden considerarse emplazamientos de tipo “inmueble”, dado que todos sus elementos
constructivos pueden ser sustituidos o reemplazados a otro lugar a lo largo del tiempo debido a la vida util
de sus componentes o por necesidades de la operadora a la hora de dar cobertura a sus usuarios.

El edificio donde se situan las infraestructuras de telecomunicaciones esta en Suelo Urbano Residencial.
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1.6. Descripcion estado actual

La instalacion se llevard a cabo en superficie libre del recito vallado de la parcela donde se sitta la
edificacion existente en Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), en el término municipal de
Tarifa (Cadiz).

1.7. Descripcion de la instalacion

La Estacion Base objeto del presente proyecto es del tipo urbana outdoor, es decir los equipos de radio y
transmision se instalardn en un bastidor de tipo intemperie. La instalacion se llevara a cabo sobre
superficie libre del recito vallado de la parcela donde se sitla la edificacién existente y estard compuesta
por una estructura soportes de antenas y 1 bancada autosoportada para equipos de tipo intemperie.

La instalacion consta de:

- S/l losa de hormigén de hormigon aligerado con arlita de 1,80 x 1,00 x 0,15m donde se instalara
bastidor outdoor MMC4 (dim:0,7x0,75x1,80m, peso : 350kg), sobre bancada metalica de 1,40x0,77m.

- S/l neopreno entre bancada metdlica de equipos y losa de hormigoén aligerado con arlita.

- S/l portico para instalacion de cuadro eléctrico CE-OM40. Se realiza tirada de cable de 3x16mm2. hasta
cuadro eléctrico de la propiedad existente en la sala de acceso a la terraza.

- S/l nuevo mastil h=6,00m, fijado a pilar del edificio con sujeciones a cota +3,70m, +4,60 y +5,50m y
apoyado sobre dado de hormigén de 50 x 50 x 20 ¢cm, con dos riostras fijadas a dados de hormigén de 80
x 80 cm, con escalera de pates, sistema de seguridad Gamesystem y antiescalo.

- S/l 2xTubos soporte de h=0,50m y @60mm para nuevas antenas.

- S/l soporte para RRU's h=1,50 m 60 mm, fijado a mastil

-5/l tubo soporte anclado a pared de castillete de h=1.50m @80 mm para ubicaciéon de antena radioenlace
MW @0,60m (Orientacion pendiente de confirmacion)

-S/I Barandilla de seguridad detras de la zona de equipos.

- El recorrido del cableado desde equipo MMC4 hasta antenas se realizara sobre nuevo Rejiband a instalar
sobre pared, hasta mastil de antenas. Sobre el mastil se instalaran soportes angulares para recorrido
vertical del cableado.

- S/l 2x Nuevas antenas Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53. Sobre nuevos soportes.

-S/l 15m cable FO y CC alimentacién de RRU's en nueva bandeja de cables y en vertical de nuevo mastil.
-5/l 2x RRU's 5519et (L800 / G900), fijadas soporte anclado mastil. Con cargas de 25W en bocas C y D.

- S/l Antena MW ©0.60m, sobre soporte anclado a pared de castillete de 80 mm de h=1,50m.
Orientacion pendiente de definicion.

Ademas se instalaran los elementos necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto en la especificacion
N-0-00242 de VODAFONE sobre evaluacion y medidas para evitar riesgo de accidentes en estaciones
base.

1.7.1. Obra civil.

En los siguientes apartados se describen las actuaciones necesarias para la puesta en servicio de la
estacion base y se determinan las condiciones que deben cumplirse en la ejecucion de las distintas fases
gue constituyen la parte de obra civil y de estructuras del proyecto, fijando las calidades minimas exigibles
a los materiales que se empleen y especificando los procesos constructivos adecuados.

1.7.1.1. Obras de acondicionamiento

Para poder instalar de una forma correcta los elementos que constituyen esta obra, serd necesario seguir
una serie de actuaciones de caracter civil.

En todo momento se tiene que seguir el cumplimiento de la Normativa vigente. La actuacién se basa en la
realizacion de todos los trabajos necesarios para la instalaciéon de los equipos y el sistema radiante.

De forma breve, se describen las actuaciones mas importantes a llevar a cabo:

- S/l losa de hormigén de hormigon aligerado con arlita de 1,80 x 1,00 x 0,15m donde se instalara
bastidor outdoor MMC4 (dim:0,7x0,75x1,80m, peso : 350kg), sobre bancada metalica de 1,40x0,77m.
- S/l neopreno entre bancada metalica de equipos y losa de hormigon aligerado con arlita.

- S/l pértico para instalacion de cuadro eléctrico CE-OM40. Se realiza tirada de cable de 3x16mm2. hasta
cuadro eléctrico de la propiedad existente en la sala de acceso a la terraza.
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- S/l nuevo mastil h=6,00m, fijado a pilar del edificio con sujeciones a cota +3,70m, 44,60y +5,50m y
apoyado sobre dado de hormigén de 50 x 50 x 20 ¢cm, con dos riostras fijadas a dados de hormigén de 80
x 80 cm, con escalera de pates, sistema de seguridad Gamesystem y antiescalo.

- S/l 2xTubos soporte de h=0,50m y @60mm para nuevas antenas.

- S/l soporte para RRU's h=1,50 m 60 mm, fijado a mastil

-S/I tubo soporte anclado a pared de castillete de h=1.50m @80 mm para ubicacién de antena radioenlace
MW @0,60m (Orientacion pendiente de confirmacion)

-S/I Barandilla de seguridad detras de la zona de equipos.

- El recorrido del cableado desde equipo MMC4 hasta antenas se realizara sobre nuevo Rejiband a instalar
sobre pared, hasta mastil de antenas. Sobre el mastil se instalaran soportes angulares para recorrido
vertical del cableado.

- S/ 2x Nuevas antenas Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53. Sobre nuevos soportes.

-S/l 15m cable FO y CC alimentacién de RRU's en nueva bandeja de cables y en vertical de nuevo mastil.
-S/1 2x RRU's 5519et (L80O0 / G900), fijadas soporte anclado mastil. Con cargas de 25W en bocas C y D.

- S/l Antena MW ©0.60m, sobre soporte anclado a pared de castillete de 80 mm de h=1,50m.
Orientacion pendiente de definicién.

Estructuras metélicas
La instalacion debe cumplir las condiciones generales indicadas por VODAFONE ESPANA, S.A.U.:

La estructura soporte de antenas estard construido con acero galvanizado en caliente, segun la
recomendacion UNESA 6.618 A, calidad AE 275,de 2.750 N/mm? de limite elastico.

La tornilleria de los mastiles sera de tipo DIN-7990 calidad 8.8, provista de arandela plana.

Las caracteristicas mecanicas de los aceros empleados en la construccion de cualquier estructura metalica
seran:

El material utilizado es Acero S235JR:

Limite elastico S235JR: 235 N/mm?2

Densidad: 7.850 Kg/m?

Modulo de elasticidad: 210.000 N/mm?

Modulo de elasticidad trans: 81.000 N/mm?

Moddulo de Poisson:0,3
Coeficiente de dilatacion: 1,2-10° m/ m°C
Las uniones desmontables se realizaran por medio de tornillos de dimensiones métricas segin Norma DIN
7990, la calidad de estos sera 8.8 grabada en la cabeza, cumpliendo la Norma DIN 7990, las tuercas se
adaptaran a la Norma DIN 7989. Toda la tornilleria se suministrara galvanizada en caliente.

1.7.1.2. Bancada metalica

En el diseno estructural que se plantea se pretende transmitir los esfuerzos resultantes del peso de los
equipos de telecomunicaciones a los elementos estructurales del inmueble para lo cual se ejecutara una
estructura auxiliar (bancada) para el reparto de cargas. El peso de los equipos, bancada metélica de apoyo
y bancada metalica de reparto se repartiran, gracias a ésta Ultima, proporcionalmente sobre elementos
estructurales del edificio.

Esta estructura de reparto que se proyecta, se realizard en acero laminado S-275-JR, mediante perfiles
metalicos. Para evitar transmitir vibraciones se interpondra entre la bancada de reparto y la capa de
nivelacion una lamina de neopreno de 10 mm. de espesor.

Mas detalles en cuanto a forma, dimensiones y caracteristicas de la estructura se muestran en la
documentacién grafica adjunta.
1.7.1.3. Estructuras soportes de antenas

Para la instalacion de las dos antenas, Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53.
Esta estructura de antenas, se realizara en acero laminado S-275-JR, mediante perfiles metalicos.

Se instala mastil de 6,00m y didmetro 140mm, fijado a pilar del edificio, con dos riostras a azotea y
apoyado sobre dado de hormigén de 30cm, con escalera de pates, sistema de seguridad Gamesystem y
antiescalo. En el mastil se colocaran dos soportes de 0,50m para antenas y un soporte 1.50m para RRU’s.
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Las antenas, bancadas y soportes estan calculadas y disefadas para instalarse sobre cubierta no transitable
sin sobrepasar las cargas admisibles.

Se instalard un nuevo autosoportado, en el lugar indicado en los planos, para instalar la nueva parabola.

1.7.2. Elementos auxiliares de prevencion
1.7.2.1. Senalizacion

En la puerta del CE se colocard un cartel en el que se sefializaran los riesgos y las medidas preventivas a
adoptar en la actividad laboral en el emplazamiento.

Igualmente se colocaran los carteles correspondientes a los demas riesgos y medidas preventivas que
pudieran presentarse o que fuera necesario adoptar en el emplazamiento.

Se instalara barandilla de seguridad detras de la zona de equipos.

1.7.2.2. Sistema de acceso a antenas

El acceso al mastil se realizard mediante escalera con desembarco, Gamesystem con sistema de seguridad
anti caidas.

1.7.2.3. Gamesystem

Sera necesario usar como sistema de seguridad el Gamesystem en el mastil con una altura de 6,00m.
1.8. Instalaciones

1.8.1. Instalaciones auxiliares

1.8.1.1. Instalacién eléctrica

Equipamiento proyectado

La instalacion eléctrica de la Estacion Base estard dotada de los siguientes elementos fundamentales:
C.G.B.T.: se instalara el modelo CE-OM40 en soporte tipo monolito sobre bancada.

Suministro: Monofésico 230V, 50 Hz.

Contador: Se instalard contador segun especificaciones de comparia en hueco libre con caja de fusibles
en cuarto de contadores en planta baja del edificio.

Toda la instalacion eléctrica cumplira las especificaciones del Reglamento Electrotécnico de baja tension 'y
las recomendaciones y normativas particulares de la empresa eléctrica suministradora.

Contador:

El equipamiento del contador de energia Activa (Kw/h) de doble tarifa, reloj discriminador horario y
fusibles de proteccion, seran contratados a la empresa eléctrica suministradora en régimen de alquiler y se
colocaran en cuarto de contadores.

Linea de Suministro:

El cable de alimentacion desde el punto de acometida previsto segun compafia eléctrica hasta el cuadro
eléctrico de la Estacion Base se realizard bajo tubo. Dicho cable tendrd una seccién en funcién de la
longitud de la derivaciéon, estableciéndose conductor tetrapolar mas conductor de proteccion en Cobre
(IIF+N), aislamiento RV 0.6/1 Kv, de acuerdo con normativa UNE, de las secciones que se recogen en la
tabla en funcion de la longitud, para la potencia maxima admisible para el cuadro. Para un CE-OM-63,
esta potencia es:

S=Ul=v3x230x63=25097.4 VA

El tendido de dicho cable se realizard de forma continua sin pasar por ninguna regleta de conexién hasta
el recinto donde esta ubicado el interruptor general de baja tension.

Cuadro eléctrico:

En las estaciones exteriores se instalard el cuadro de distribucién eléctrica segun las caracteristicas
marcadas en las especificaciones de Vodafone, en este caso CE-OM-40.
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Es un cuadro del tipo adosar en pared realizado en material plastico moldeable (como opcién metalico)
clase de aislamiento 2 auto extinguible a 960°C y prueba de impacto al menos 300 N/cm2. Equipado con
un terminal de toma de tierra de 12x2 mm. Sus dimensiones son 800 x 600 x 250 mm. (800alto x600
ancho x250 fondo) y su peso es de 47 kg.

Desde el cuadro eléctrico se alimentaran los siguientes circuitos:
Alimentacién Equipo.
Alimentaciéon Equipo Transmision.
Alimentacion Luminaria Exterior.
Alimentacion Tomas de Corriente.
Balizamiento del mastil, incluyendo célula fotoeléctrica (si fuese necesario).
Reservas.

Los cableados de uniones entre equipos se realizaran con conductores ignifugos utilizando como minimo
el tipo de cable HO7Z-R segun UNE 2103/3, de seccién adecuada para gue la intensidad que circule por
los mismos, nunca supere los valores preestablecidos.

La conexion de cables se realizara por tubos de PVC, estancos, estables hasta una temperatura de 60°C, y
no propagadores de llama. Grado de proteccién 7 contra dafios mecanicos, del didmetro adecuado para
la canalizacién de los cables por su interior sin necesidad de hilos guia para cada circuito.

Con el objetivo de asegurar una autonomia de funcionamiento los equipos en situaciéon de ausencia de
energia eléctrica externa, cada estacion de telefonia movil dispondra de un equipo de bateria, con una
autonomia de dos horas. Las baterias seran herméticas, de forma que no desprendan gases ni sea
necesario afadirles agua (no necesiten mantenimiento). El tipo y modelo de baterias a instalar en las
estaciones base seran especificados por VODAFONE ESPANA, S.A. previa homologacion de las mismas.

Equipo de Fuerza.
Se instalara equipo de fuerza en nuevo bastidor.
1.8.1.2. Instalacién de ventilaciéon y climatizaciéon

Como los equipos a instalar son de tipo intemperie no procede el calculo o descripcion de la instalacion de
ventilaciéon y climatizacion ya que estos equipos tienen los elementos internos necesarios que componen
dichas instalaciones.

1.8.1.3. Instalaciéon de proteccion contra incendios

Como los equipos a instalar son de tipo intemperie no procede el calculo o descripcion de la instalacion de
proteccién contra incendios ya que estos equipos tienen los elementos internos necesarios que componen
dichas instalaciones.

1.8.1.4. Instalacion de control de alarmas

Como los equipos a instalar son de tipo intemperie no procede el calculo o descripcion de la instalacion de
control de alarmas ya que estos equipos tienen los elementos internos necesarios que componen dicha
instalacion.

1.8.1.5. Instalacién de puesta a tierra

Con la finalidad de derivar hacia tierra las corrientes de defecto peligrosas para la integridad fisica de
personas asi como para proteger los equipos instalados en una estacién base, se debe crear una red de
tierras en cada emplazamiento. Toda la red de tierras debera cumplir con las normativas y especificaciones
técnicas vigentes para este tipo de instalaciones. La instalacion de puesta tierras estard formada
esencialmente por una serie de electrodos y una red de conductores que los conectan a los elementos y
equipos de las estaciones que deben ser puestos a tierra.

Se pretende que cualquier elemento de material metdlico y cualquier equipo de la instalaciéon se una a la

red de tierras, tanto los ubicados en el interior de contenedores o salas acondicionadas, como los situados
en el exterior. También el suelo antiestatico de las estaciones indoor se conectara a la red de tierras.

Como criterio general se definira tres tipos de circuitos de tierras:

— Red de tierra principal.

— Red de tierra secundaria.

— Red de tierra de equipos.
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Generalidades de la instalaciéon

Para una correcta instalacion de las redes de tierra, se deberdn seguir una serie de criterios generales que

a continuacion se detallan:

Recorrido de cables.

— Los cables de tierra deben realizar el menor recorrido y el menor nimero de curvas posibles. En caso de
trazar alguna curva, esta debe tener radio suficiente ( 300 mm minimo).

— Los cables de tierra que bajan de cada antena para conectarse al cable de tierra principal deberan tener
un recorrido sin ninguna curva superflua.

— El cable que va desde la barra equipotencial situada debajo del cuadro eléctrico hasta la red de tierra
principal debe ir con el menor nimero de curvas posible y sin empalmes.

— El cable de tierra nunca debe ascender en su recorrido. Unicamente en la red secundaria de tierras se
admite una remontada de un maximo de 40 cm para franquear una elevacion con una pendiente
menor o igual a 45 grados (UNE 21186).

Conexiones.

— Irdn conectadas obligatoriamente mediante soldadura molecular o exotérmica tipo Cadwell las
conexiones a los electrodos (picas) y la barra equipotencial del méstil mas alto y/o alejado.

— Se admite los empalmes por presion hidraulica mediante manguitos, conectores o terminales de
presion tipo “C" (presionados a 700 bar con maquina hidraulica), en la red secundaria y aquellas
conexiones especificadas claramente.

— Se evitara la conexion directa de acero galvanizado y cobre en un mismo medio.

— Las barras equipotenciales se fijaran con dos soportes aisladores a paredes, equipos ¢ estructuras
verticales, a una cota minima de 10 cm respecto al suelo.

Secciones de cables.

— El circuito principal de tierra y el circuito de tierras de equipos se realizard con cable desnudo de cobre
de cobmo minimo 50 mm2 de seccion.

— Para el circuito secundario se admite, en distancias cortas, cable desnudo de cobre de como minimo 35
mm2 de seccion.

Certificado de la red de tierras.

— La resistencia de la red de tierras de manera general no debera superar los 10 Ohmios

— Cuando no se consiga una resistencia inferior o igual a 10 Ohm o la instalacién no se realice conforme
a los disefios especificados, se justificara para la aprobacion de VODAFONE las medidas adoptadas y los
motivos que han llevado a esa situacion

— El suministrador debera incluir la certificacion oficial realizada por un técnico o empresa competente de
la medicién del circuito de la Red de Tierras. Dicho certificado sera conforme a las normativas a aplicar.

— Los aparatos de medicion de tierras deberan estar calibrados. Se justificara dicha calibracién junto con
la documentacion del emplazamiento.

Generalidades de las estaciones Urbanas

Red principal de tierras.

Es el tramo que conecta la barra equipotencial del mastil mas alto y/o alejado con la arqueta de tierra.
Red de tierras para equipos.

Es el tramo que une la barra equipotencial a la que se conectan el cuadro eléctrico y los equipos de la
estacion con la red principal.

Red secundaria de tierras.

Son el resto de tramos que no forman parte ni de la red principal ni de la red de tierras de equipos.
Bajada principal de cable de tierra por edificio.

Se realizard desde la azotea o punto de instalaciéon de Estacion Base y Antenas hasta una caja de
seccionamiento. En su recorrido debera estar separada de la pared del edificio y debidamente grapada por
medio de soportes aislados adecuados a una distancia maxima de 80 cm. Debe protegerse mediante tubo
tipo PVC los tramos accesibles por personas. Si son tramos exteriores transitables este tubo de PVC se
protegera exteriormente con tubo metalico galvanizado hasta una altura de 3 metros.
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Arquetas de tierra.

— Se ubicaran a nivel del suelo del edificio. Dichas arquetas serdan normalizadas, sin fondo, con unas
dimensiones minimas de 400 x 400 x 600 mm. En casos excepcionales, podran ser de medidas
inferiores previa aprobacion de Vodafone.

— En zonas transitables la tapadera de la arqueta debera de ser metélica o de hormigdn prefabricado.

— Contendran, totalmente enterradas, una o varios electrodos, con objeto de obtener una minima
resistencia de tierra.

Picas de tierra.

— Se colocaran los electrodos necesarios de puesta a tierra unidos a la bajada de tierras mediante
soldadura Cadwell.

— Dichos electrodos seran de acero cobrizado, colocados completamente enterrados, quedando su parte
superior a una profundidad minima de 50 cm.

— Las dimensiones de las picas seran de 1.5 metros.

— Se podran emplear electrodos de grafito sustitutivos de las picas convencionales para la mejora de
tierras justificando su utilizacion en el proyecto final del emplazamiento.

Caja normalizada con puente de seccionamiento del cable de tierra.

— Se situara en las proximidades de la arqueta de tierra a una cota entre 2 y 3 metros de altura.

— Dentro de la caja se podra realizar el seccionamiento, que consistird en una conexion del cable de la
bajada principal de tierra por el edificio. En ella los dos extremos del cable, acabados en terminal de
presion, se conectaran por medio de un tornillo de acero inoxidable M-10 con puente de
seccionamiento.

— El puente de seccionamiento se cubrird con grasa protectora para evitar su oxidacion.

Conexién de la estructura del mastil.

— En la parte inferior de cada mastil o en las cartelas de refuerzo de la base se dispondra de un agujero
pasante de 12 mm para poder colocar un tornillo de acero inoxidable M10, al cual se le acoplara un
terminal de presién con un cable de 35 mm2 o 50 mm de seccién para su conexion a la red secundaria
de tierras o principal dependiendo de cémo sea la instalacién.

Conexion de las antenas.

— El chasis de la antena se conectara a la barra equipotencial mas alta del mastil o torre en caso que no
tenga continuidad con la parte externa del coaxial.

Conexion de los minilinks.

— El chasis del minilink se conectara a una barra equipotencial mediante terminal de presion y esta a su
vez se conectara a la red de tierras mediante manguito de presion.

— Se admite también que la conexién se haga directamente a la red de tierras mediante manguito de
presion.

Conexion del rejiband y elementos metalicos.

— Debe conectarse a tierra cada tapadera de proteccion de coaxiales y tramo de rejiband que no tenga
continuidad con otro que este puesto a tierra.

— Cada tramo y elemento debe conectarse a tierra en un punto siempre que no exista continuidad.

— Los elementos metalicos de la instalacion se deben conectar a tierra al menos en un punto.

Conexion de los cables coaxiales.

— Se instalara un kit de tierras a continuacién de la conexién con el latiguillo de antena, a una distancia
aproximada de 50 cm del conector, siempre que no coincida con ninguna curva. Se conectard
mediante terminal de presién a la barra equipotencial mas alta del mastil o torre.

— Cuando la distancia del recorrido de coaxiales entre el pasamuros o la entrada de cables de los equipos
y la barra equipotencial mas cercana sea mayor de 5 metros se instalarad otra pletina con un kit de
tierras. Esta se ubicara a 50 cm aproximadamente desde la entrada de cables al contenedor o a los
equipos, siempre en sentido descendente hacia la pica de tierra. Esta barra equipotencial se instalara
en el lateral del rejiband, al lado opuesto del aire acondicionado (si lo hubiese). La barra debe estar
sujeta al menos en dos puntos, con soportes adecuados. En el caso que el recorrido de cables coaxiales
en los Ultimos 5 metros antes de la entrada al contenedor sufra un ascenso brusco desde una cota
inferior al pasamuros, la barra equipotencial se colocara en el rejiband justo antes de la curva de
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subida.
— Cuando la distancia entre un kit de tierra y otro sea superior a 40 metros se pondrd una barra
equipotencial intermedia a la cual se la conectara otro kit de tierra.

Fijacién de cables de tierra.

— Durante el recorrido que siguen los cables de tierra a lo largo del rejiband estaran fijados al mismo
como maximo cada 100 cm.

— Los tramos de cable de tierra que en su recorrido vayan grapados a la pared mediante aisladores, se
fijaran a una distancia minima de 80 cm entre ellos. En los tramos accesibles por personal se
protegeran los cables mediante tubo PVC.

— En la bajada de cables de tierra a lo largo del mastil acompafiando a los cables coaxiales, se fijaran al
mastil con una separacion de 50 cm en el primer 1,5 m y en el resto de recorrido con separacién de 80
cm.

En este caso la red de tierra principal de la estacion base se conectard a la red de tierra general del
edificio, comprobando previamente que la resistencia no supera los 10 Ohmios.

1.8.1.6. Instalacién de fibra 6ptica

Se instalard un tubo para fibra optica hasta arqueta del edificio, donde existe conexién con la red de
telecomunicaciones exterior en la Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal).

Se instalara fibra dptica desde la unidad remota RRU hasta la entrada de equipo BBU.
1.8.1.7. Instalacion de evacuaciéon de agua

Como el equipo a instalar es de tipo intemperie no procede el calculo o descripcion de la instalacion de
evacuacion de agua.

1.8.1.8. Carpinteria y mobiliario interior

Como el equipo a instalar es de tipo intemperie no procede el célculo o descripcién de la carpinteria y
mobiliario interior.

1.8.2. Sistema radiante

El sistema radiante de la estacion base estara formado por 2 sectores. Para ello se instalard 2 antenas
Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53 (299,7x124,5x299,7mm), de 2 bocas. Se ubicard en mastil anclado
a cimentacion a realizar.

1.8.2.1. Antenas

La configuraciéon de antenas a instalar en la Estacion Base seran:

Instalacion de antenas

Numero de Sector | Orientacion (grados)

1 20°

2 100°

1.8.2.2. Coaxiales
Los cables coaxiales discurriran por los soportes guiaondas hasta las RRU's.

El tipo de cable viene determinado por su longitud segun el siguiente criterio:
Cable de 1 5/8": >35m
Cable de 7/8": <35m.
Cable de 1/2": <15m

Los soportes guiaondas seran perfiles del tipo L.40.4 y se instalaran cada 90 cm a partir del primer metro
bajo las antenas.

Los cables en su trazado tienen los siguientes radios de curvatura minimos:
Cable de 1 5/8": 510mm.
Cable de 7/8":  250mm.
Cable de 1/2":  125mm.
En nuestro caso tendremos latiguillo de 1/2” de 3 m de longitud para el sector S1y S2.
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1.9. Equipos de telecomunicacién y transmisiéon
1.9.1. Equipos de telecomunicacion GSM, UMTS y LTE
Configuracién proyectada

Se procedera a la instalacion de equipo modelo BBU5900 (2G/4G) en nuevo bastidor a instalar sobre
nueva bancada de equipos.

Elementos del Nodo Distribuido de Huawei BBU5900

Dhemberiscm (H 8 BRI B6mm ~ 447 nemi @ 310 18
WxD} RRII3S08: 485 mm # 380 mam * 170 mm (with the housmg)
BRLTA00E: 480 pam = 356 mum * 1440 mm (wrilsout the hoasang)

Weraht WAL &S00 < 12 kg (i full configarason)
BRUAH0 < 7 ke (m typcal eomlimaanen)
HEL390E: T1 ke (nathotit the housing)
RRLIAS08 &Y kp (with the housang)

[nprai poraces BRLS00 -8 VW DL, volispe mage: =38 4% I 4o 57 4 I
ERLE380E: 45 W DO volexge range: —316V DC o 57V D

Olperatiig BB —MC e+ 50
Femaprer alinne

RELAHE T w3050 Cpath solar padhalaog)

40 b =3 55 (onithou solag sadistiog b

Relative EBLUIHO 5% RH o 95% RH
) RRLIXSE i% BH o 100%: BRH

=*RRU

La RRU es la unidad remota de radio. Puede localizarse remotamente de la BBU Main Unit (MU), hasta una
distancia de 15 Km. Las RRU estan disefadas para ser instaladas junto a las antenas de una RBS. Un cable
de fibra dptica, también llamado enlace de interfaz 6ptico (Optical Interface Link — OIL), conecta las RRU a
la BBU MU. Hasta 6 RRU pueden ser conectadas en configuracion estrella con enlaces OIL a la RBS.

La RRU se conecta a las antenas mediante cable RF. Como norma general se instalaran lo mas préximo
posible a las antenas de radio, aprovechando los elementos estructurales existentes en los
emplazamientos.

Conexiones RRU:
e Alimentaciéon en DC -48Vdc desde un disyuntor de la DC-Box por cada RRU

e Conexién a tierra con cable amarillo-verde, seccion minima 35 mm?. Siempre que las 2 RRU
estén préximas se instalara una pletina de tierra donde se conectaran las tierras de las 2 RRU o
se reutilizara la pletina existente
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e Conexién de la FO procedente de la MU (una manguera de 2 fibras por cada RRU)
e Conexidn con el sistema radiante (directamente a la antena o a un diplexor), mediante cable &
de RF con jumper de 50 £ 1/2" coaxial de conector 7/16 M en ambos extremos ©
La RRU se tiene que instalar verticalmente para una correcta circulacion de aire conforme a los rangos de g
temperatura establecidos por Ericsson. Como norma general se instalaran las RRU lo mas préximo a las | — z
antenas de radio y aprovechando los elementos estructurales existentes en los emplazamientos. Las RRU g é
se instalaran con soporte a pared o a tubo soporte. =9
o 58>
Existen 2 tipos de soporte distintos para la instalacion de la RRU sobre mastil, los cuales son validos para |© g 8§ 3
los siguientes diametros de tubo: n g% §
. . O 3 Ea
e 60 - 120 mm con simple anclaje, = § 8 §
-3 &F
e 35-155 mm, de forma excepcional para lo que es necesario instalar el kit de montaje | = 5 :% a
(Mounting bracket), suministrado por Ericsson. P §
S o o
Todas las RRU estan protegidas contra descargas y no es necesaria la instalacion de descargadores de gas. |o© g § S
C 25D
«DC-BOX —2E8
Para dotar de proteccion contra sobretensiones (OVP) a las conexiones de alimentacion de las RRU, se | o
instalara una DC-BOX. Esta se alimentara de un disyuntor, o 2 paralelados, de la parte no prioritaria del | ©
equipo de fuerza del emplazamiento. Las MU deberdn alimentarse en primera opciéon del equipo de | <
fuerza del emplazamiento; en segunda opcién, de la DC-BOX. \g
La DC-BOX proporciona 9 (Eltek) o 10 (Delta) disyuntores de 30 A, en una unidad de 1 U de altura, con =
proteccién OVP tipo Il accesible desde el frontal. 8
Se instalara siempre en la parte superior del médulo de transporte, rack de 19" o armario de intemperie [ 8
donde se equipe. - g
=3
] ()

SIu oF . .
La SIU es el elemento que posibilita la migracion a trafico IP de las RBS. Se trata de una tarjeta de 1U de | £ 2
altura y enrackable en 19", que proporciona un interfaz comun entre las RBS (ya sean de GSM, UMTS o | | b
LTE) y las redes de transporte IP Ethernet o IP sobre PDH. m o

=)
Caracteristicas ow

Dimensiones (Alto x Ancho x Profundo) 43 (H) x 482 (W) x 252 (D) mm q:)

Espacio necesario en rack de 19” 1U o

()

Peso (totalmente equipada) 3,9 kg °
Rango de temperaturas de trabajo De +5 a +50° C < . SR
— B =
Alimentacion - 48Vdc de las propias MU © § [ ®
— o
o§§°

1 e . o >

g o Rt g °

ok i > y ... . — - - c)

- | . : | 0 A O o
o O e Wt 8 T T B s ON

W | | ©

Ammsticien
(o] Rk ieflaces £1 Py Ellwerent niirTecrs Elmrial
AT Opakg

e Alimentacion: la SIU se suministra con un cable de alimentaciéon (RPM 919 723/01500). El otro
extremo se conecta a un puerto de la RBS6601 de UMTS, y se alimenta a través de esta, por lo
gue no ocupa posicion en equipos de fuerza.

e Consola: puerto RJ-45 para configuracion.
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e Reloj: puerto que proporciona sefial de entrada-salida de reloj para sincronismo.

O

e Interfaces E1: constan de 16 E1 en 8 puertos RJ-45 que se puede configurar como entrada o
salida.

e Interfaces Ethernet eléctricos: son 8 puertos RJ-45 10/100/1000Mbps Ethernet. Los puertos
nombrados como 0a, 1a, 2a y 3a se corresponden con los puertos épticos Ob, 1b, 2b y 3b. Por
tanto solo pueden usarse unos u otros.

e Interfaces Ethernet dpticos: son 4 puertos a los que se debe instalar un SFP para poder ser
utilizados.

1.9.1.1. Bastidor de intemperie

Cadigo: 8PLMPFTQ2YPSDI9TJIYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/
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Las principales caracteristicas del armario de intemperie son:

Item Especificaciones 8
Dimensiones en mm « Cabinet: 1725 x 700 x 930 (con AA) Sh o
08
(alto x ancho x fondo) e Cabinet: 1725 x 700 x 750 (direct cooling) N %
=

Base: 200 x 700 x 700

Peso (sin rectificadores ni baterias)

< 150 kg (modelo con direct cooling)

[ ]
Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

< 200 kg (modelo con aire acondicionado)

Cada rectificador, < 3 kg

Espacio para equipos

17 U para equipos de usuario y 8 U para 1
bancada de baterias

e 9 U para equipos de usuario y 16 U para 2
bancadas de baterias
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El bastidor de intemperie esta instalado sobre una bancada metdlica galvanizada en caliente como se hace
con los equipos outdoor. El Armario Outdoor dispone de un zécalo en la parte inferior que permite la
entrada de cableado por la parte inferior, el bastidor intemperie dispone de 4 anclajes a bancada metalica.

Es necesario reservar por la parte delantera del bastidor, un espacio minimo de 1 m para apertura e
instalacion de equipos, si esta equipado con A.A se debe dejar un espacio libre de 1,5 m. sin obstaculos,
gue impidan la recirculacién de Aire.

El campo de conexidon de la MU sera frontal. Excepcionalmente, cuando se requiera mas de 4 U’s para TX
se solicitard conexion posterior, teniendo en cuenta que la conexién posterior se tiene instalar antes que
la MU y que el DDF y que los equipos de TX debido a las limitaciones de espacio para su instalacion.

Existen 3 versiones de este equipo: Ventilacion Forzada, Intercambiador de calor, Aire Acondicionado.

En cualquiera de los casos anteriores, se alimentard de un magneto-térmico bipolar de 40 A. del cuadro
eléctrico del emplazamiento, mediante cable de 10 mm2 de seccién minima, segun el R EBT.

1.9.1.2. Kit de Tierra

A fin de proteger tanto el cable como los equipos, contra descargas eléctricas, generalmente producidas
por rayos, el cable de radiofrecuencia debe ser derivado a masa mediante kits de tierra.

El kit de tierra se conectara a la linea de tierra del mastil o equipo, la cual estard a su vez conectada a la
tierra general del emplazamiento (la impedancia maxima admisible es de 10Q). Las caracteristicas
eléctricas y mecanicas de dicha linea de toma de tierra deberan cumplir los requisitos exigidos para una
correcta instalacion segun las especificaciones constructivas de VODAFONE.

El kit de tierra se conectara a la linea de tierra en una pletina equipotencial dispuesta en las cercanias de
las ubicaciones de los kits, con el cable de conexién dispuesto para tal efecto en el kit de montaje (16
mm?2 de seccion, tornillo de métrica 6), siendo la distancia maxima entre el kit y la linea de tierra de 60
cm. Dicho cable debera estar recto, sin tensar y conectado en la direccion que permita la descarga desde
el kit al cable de tierra, “direccion y sentido del rayo”, es decir, hacia el punto en que la linea de tierra se
encamina hacia la pica. Este kit se conectara a la pletina equipotencial dispuesta en las cercanias de los
lugares en los cuales se instalara el kit de tierra. El cable se conectara en el extremo de conexion a la
pletina.

En el caso de que no exista pletina equipotencial en las cercanias del lugar de conexiéon del kit , Ericsson
dejara el cable enrollado , salvo acuerdo anterior con O&M de conectarlo al cable de tierra directamente .
Ericsson siempre estara obligado a consultar este supuesto .

El numero y la ubicaciéon de los kits de tierra a instalar para emplazamiento tipo urbano es:

— El primer kit de tierra se colocara en el cable de antena antes de perder la verticalidad del mastil. Su
ubicacién en el cable principal o en el latiguillo de antena se decidird en la visita previa de replanteo
debido a las diferentes longitudes posibles de dicho mastil.

— El segundo kit de tierra se instalara sobre el cable principal de antena a mitad del recorrido horizontal
entre el mastil y la equipo. Este segundo kit no se instalara si la distancia entre ambas es inferior 40
metros.

— El tercero se instalara justamente antes de la entrada del pasamuros e ird conectado a una pletina que
se ubicara debajo del hueco pasamuros.

— Si el recorrido del cable por la terraza es irregular , tramos en vertical y tramos en horizontal , se
pueden instalar otros kit , donde se establezcan en el replanteo anterior a la instalacion.

1.9.1.3. Descargadores

Los descargadores tienen por objeto proteger a los equipos de las descargas eléctricas procedentes de
rayos, etc., siendo el Ultimo punto de proteccién de los bastidores frente a una descarga procedente del
exterior.

Los descargadores se intercalan en la transiciéon del cable principal de antena al latiguillo de conexién al
equipo. El descargador se conectara a la pletina de tierra que se ubicara en la equipo para tal fin mediante
un cable de tierra (25 mm2 de seccion, tornillo de métrica 8) de la longitud necesaria. Dicho cable debera
estar recto sin tensar y conectado en una direccion que facilite la descarga desde el cable a la toma de
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tierra, evitando la posibilidad de retornos. El corte de los cables principales de antenas se realizara de tal
forma que la parte central de los descargadores quede en las posiciones especificadas para cada uno de
los dos casos posibles: instalacién de un solo bastidor (en origen) e instalacién de dos bastidores.

1.9.2. Equipos de transmision.
Configuracién proyectada:

Las tarjetas de transmision seran instaladas en el equipo a instalar, desde el cual saldra toda la transmision
de la estacion base.

1.10.Conclusiones

Con lo expuesto a lo largo de la presente Memoria y Documentos Anexos, queda, a juicio del técnico
autor del proyecto, lo suficientemente claras las instalaciones que se pretenden efectuar, quedando
dispuestos a aclarar cuantas dudas que sobre las mismas pudiesen surgir.

Cordoba, Abril 2023

El Ingeniero Técnico Industrial

Beatriz Bajo Sanchez
Colegiado n° 5740

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)
27

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [Eg

Puede verificar este documento en:

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

25/04/2023
VISADO 4575/2023

http://www.copitima.com/verificador/

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

00 - 33/272



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia movil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

2. Estudio basico de seguridad y salud
2.1. Estudio basico de seguridad y salud Estacion Base de Telefonia

El presente Estudio Basico de Seguridad tiene por objeto, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de
24 de Octubre, precisar las normas de seguridad y salud aplicables a las obras contempladas en el
Proyecto Técnico para una Estacion Base de Telefonia Movil, cédigo de localizacion 188937 promovido
por Vodafone Espafa, S.A.U. Este estudio servird de base para que el Técnico designado por la Empresa
adjudicataria de la obra pueda realizar el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analizaran,
estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas en este estudio, en funcion de su
propio sistema de ejecucion de la obra, asi como la propuesta de medidas alternativas de prevencion, con
la correspondiente justificacion técnica y sin que ello implique disminucién de los niveles de proteccién
previstos y ajustandose en todo caso a lo indicado al respecto en el articulo 7 del R.D. 1627/97 sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

2.1.1. Memoria informativa
2.1.1.1. Justificacion del estudio basico de seguridad y salud

Los supuestos especificos que definen la elaboracion de un ESTUDIO de SEGURIDAD y SALUD en la fase
de redaccién del proyecto por parte del promotor, son los siguientes:

Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,07 €. Se
puede observar en el documento presupuesto del presente proyecto el valor total estimado de
14.523,00€ siendo inferior al importe establecido en el RD 1627/1997.

Duracion estimada de la ejecucion de la obra sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente. Al tratarse de obras de corto periodo de duracién,
la ejecucion de los trabajos de construccion de la estacion base se realiza en tiempo inferior a los 30 dias
sefalados siendo el nimero maximo de operarios trabajando simultdneamente en la presente obra de 6,
caso de coincidir en el mismo periodo distintas empresas contratistas intervinientes en la realizacion de
trabajos de obra civil e instalaciéon de equipos.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra sea inferior a 500 dias. En la presente obra es inferior.

Al no darse ninguno de los condicionantes anteriormente descritos y previstos en el apartado 1 del
Articulo 4 del R.D. 1627/1997 de obligatoriedad de realizacién de Estudio de Seguridad y Salud se redacta
el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.1.1.2. Metodologia

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera

precisar:

— Las normas de sequridad y salud aplicables en la obra.

— La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

— Relaciéon de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier tipo de actividad gue se lleve a cabo en la misma y contendrd medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

— Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

En este Estudio de Seguridad y Salud se han codificado las actividades de la obra, los vehiculos y
magquinaria, los medios auxiliares, las herramientas, los materiales y equipos a instalar, los riesgos y las
medidas preventivas.

Las medidas preventivas se han clasificado en cuatro tipos.

— Procedimientos de seguridad: Para los trabajos cuya medida preventiva no es simple, sino que requiere
un procedimiento de actuacion se han desarrollado procedimientos especificos de seguridad y salud
laboral.
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— Normas de seguridad.

— Protecciones colectivas.

— Equipos de proteccion individual.
2.1.2. Datos de la obra y antecedentes
2.1.2.1. Denominacion

Proyecto Técnico para la Estacion Base de Telefonia Mévil situada en Diseminado Poligono 13, Parcela 12
(Punta Camarinal), Tarifa, Cadiz.. Cédigo de obra: 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL.

2.1.2.2. Plazo de ejecucion
Se tiene programado un plazo de ejecucion de 29 dias.
2.1.2.3. Nimero de trabajadores

En base a los estudios de planificacion de la Ejecucion de la Obra, se prevé que, si bien la carga de
personal es variable, en el periodo de méxima actividad caso de coexistir distintas empresas en el
emplazamiento, se estima de 6 trabajadores.

2.1.2.4. Autor del encargo
El presente trabajo se realiza por encargo de Vodafone Espaiia, S.A.U.
2.1.2.5. Antecedentes referidos a su emplazamiento

Los antecedentes urbanisticos que presenta la obra con respecto a la ubicacion de la parcela son: Plan
General de Ordenacién Urbana y Ordenanzas especiales para la implantacion de antenas de
comunicaciones. El edificio donde se realizard la instalacién es base militar donde existe una cubierta
donde se instalara el sistema radiante.

2.1.2.6. Accesos

El acceso a la obra, por parte de los transportes de material a la misma, no presenta dificultades al tratarse
de un tipo de obra puntual en superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitla la edificacién
existente, se realiza por vial urbano. No obstante existe circulacién peatonal de paso, al tratarse de una
calle del centro de la ciudad, circunstancia esta a tener en cuenta en cuanto a limitaciones de velocidad y
precaucion.

2.1.2.7. Climatologia del lugar

La zona climatolégica, con inviernos moderados y veranos muy calurosos, lo cual se tendra en cuenta para
tomar las medidas oportunas para evitar largas exposiciones al sol.

2.1.2.8. Uso anterior del local

Edificio situado en Base Militar en Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa (Cadiz).
2.1.3. Descripcion de la obra

2.1.3.1. Tipo de obra

Instalacion de Estacion de comunicaciones BTS con sistema G900 y L800. La instalacion se realiza en la en
superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitla la edificacion existente segun se indica en
documentacion grafica.

Para poder instalar de una forma correcta los elementos que constituyen esta obra, serd necesario seguir
una serie de actuaciones de caracter civil.

En todo momento se tiene que seguir el cumplimiento de la Normativa vigente. La actuacion se basa en la
realizacion de todos los trabajos necesarios para la preparacién de la zona, para la instalacion de los
equipos y el sistema radiante.

De forma breve, se describen las actuaciones mas importantes a llevar a cabo:

- Acondicionamiento previo de la zona a ocupar, limpiando e impermeabilizando toda la zona a ocupar.

- S/l losa de hormigoén de 1,80 x 1,00 x 0,15m. donde se instalara bastidor outdoor MMC4 (dim:
0,7x0,75x1,80m, peso : 350kg), sobre bancada metalica de 1,40x0,77m.

- S/l Monolito para instalacion de cuadro eléctrico CE-OMA40. Se realiza tirada de cable de 3x16mm2.
hasta cuadro eléctrico de la propiedad existente en la sala de acceso a la terraza.
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- S/l nuevo mastil h=6,00m, fijado a pilar del edificio y apoyado sobre dado de hormigén, con escalera de
pates, sistema de seguridad GameSystem y antiescalo.

- S/l 2xTubos soporte de h=0,50m y @60mm para nuevas antenas.

- S/l soporte para RRU's h=1,50 m 60 mm, fijado a mastil

-S/I 1xMastil autosoportado junto a bastidor outdoor de h=1.50m @80 mm para ubicacién de antena
radioenlace MW @0,60m (Orientacién pendiente de confirmacion)

-S/I Barandilla de seguridad detras de la zona de equipos.

- El recorrido del cableado desde equipo MMC4 hasta antenas se realizarad sobre nuevo rejiband a instalar
sobre pared, hasta mastil de antenas. Sobre el mastil se instalaran soportes angulares para recorrido
vertical del cableado.

- S/ 2x Nuevas antenas Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53. Sobre nuevos soportes.

-S/l 15m cable FO y CC alimentacién de RRU's en nueva bandeja de cables y en vertical de nuevo mastil.
-S/1 2x RRU's 5519et (L80O0 / G900), fijadas soporte anclado mastil. Con cargas de 25W en bocas C y D.

- S/l Antena MW @0.60m, sobre nuevo mastil autosoportado. Orientacién pendiente de definicion.

- Realizacién de las instalaciones necesarias para el correcto funcionamiento de la estacién base de
telefonia movil (instalacion de rejiband, instalacion de canaletas, instalacion de cableado delimitador al ser
una cubierta no transitable sin barandilla, vallado rigido, instalaciéon de tubos para acometida eléctrica 'y
de FO, tierras, etc.).

- Limpieza, impermeabilizacion de la zona de cubierta afectada con clorocaucho rojo y retirada a
vertedero controlado de todos los residuos generados durante la obra.

2.1.3.2. Instalacion eléctrica

Definido en la Memoria, comprende basicamente las obras de realizacién del cableado y conexionado de
los elementos, e iluminacién.

Serd necesario realizar una acometida desde el punto de conexién indicado por la compafiia distribuidora
por la vertical hasta la bancada donde se instalara un cuadro eléctrico CE-OM-40.

2.1.3.3. Circulacion de personas ajenas a la obra

Se consideran las siguientes medidas de proteccion para cubrir el riesgo de las personas que transiten en
las inmediaciones de la obra:

1.- Montaje de valla a base de malla metalica o elementos prefabricados separando la zona de obra, de la
zona de transito exterior.

2.- Si fuese necesario ocupar la acera durante el acopio de material en la obra, mientras dure la maniobra
de descarga, se canalizard a base de vallas metalicas de separacion de areas, y se colocaran sefiales de
tréfico que avisen a los automoviles de la situacién de peligro.

2.1.3.4. Suministro de energia eléctrica
Se tomara de la red existente para el edificio.
2.1.3.5. Suministro de agua potable

Solamente sera necesaria durante el proceso de ejecucion material de la obra por lo que se dispondra de
la existente en los elementos comunes del edificio. Se tomaréa de la red existente.

2.1.4. Memoria descriptiva
2.1.4.1.ldentificacion de riesgos
2.1.4.2. Accidentes “in itinere”

Se define como accidente “in itinere” aquellos que se producen al ir o al volver del lugar de trabajo con
los siguientes condicionantes:

— El accidente debe darse en el camino de ida o de vuelta del trabajo, aunque hay que matizar que
también se reconoce como tal el que normalmente se recorre en los viajes de vuelta del fin de semana
desde el domicilio familiar al centro de trabajo.

— El camino, de ida o vuelta al trabajo, debe carecer de interrupciones voluntarias y debe realizarse
siempre por el itinerario usual.
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— Requisito ineludible es el componente teleolégico, es decir, accidente de trabajo es Unicamente aquel
gue se produce con ocasidn o por consecuencia del trabajo.

Se consideran las siguientes medidas de proteccion genéricas:

— Evite comidas copiosas.

— Recuerde que no se debe conducir después de haber consumido bebidas alcohdlicas.
— Respete las horas de suefio.

2.1.4.3. Trabajos en superficie libre junto a edificio
Comprende el conjunto de operaciones realizadas por uno o varios trabajadores que incluyen:

Inspeccién, adecuacion, limpieza, modificacion, impermeabilizacion y todas aquellas tareas inherentes a la
construccion del emplazamiento que se realicen en superficie libre del recinto vallado de la parcela donde
se sitUa la edificacion existente que puedan suponer riesgos para los trabajadores.

Riesgos mas frecuentes:

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos

Aplastamientos

Lumbalgia por sobreesfuerzo

Lesiones en manos y pies

Proyecciones de particulas

Contactos eléctricos directos e indirectos
Equipos de proteccion individual (EPI)
Casco de proteccion

Guantes de serraje y lona

Gafas de proteccion universal segun
Botas de seguridad de cuero segun
Mascarilla autofiltrante

Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo
Traje de agua

Medidas preventivas

Como paso previo al inicio de los trabajos de acondicionamiento de la zona de trabajo se procederd a una
inspeccién visual del mismo por persona competente a fin de determinar la necesidad de empleo de
equipos de proteccion frente al principal riesgo existente de caida de personas de altura. Estos medios de
proteccién podran consistir en el uso de cinturones de seguridad anticaidas anclados a lineas de seguridad
establecidas en puntos interiores de la azotea y de garantizada resistencia (cables de acero o puntos
fuertes de la estructura)

Asimismo se complementara el sistema de proteccion empleado con la correspondiente sefializacion de
riesgos detectados en la inspeccion realizada. Se instalara linea de balizamiento mediante sistema de
sefalizacion a fin de no permitir el paso de personal no autorizado a la zona de trabajo.

2.1.4.4. Acceso y circulacion interior

Se ha previsto que el acceso al recinto de la obra desde la calle se produzca a través de las puertas
existentes.

La circulacion de camiones se realizara por la calzada hasta aproximarse a las areas de acopio; una vez
realizada la descarga, los vehiculos deberan abandonar la mencionada zona de acopio. No se requiere
mas precaucion que la de regular el transito en el caso de afluencia conjunta de vehiculos, la indicacién de
los sentidos de circulacion, las maniobras y la colocacion de sefiales de “STOP” para salir Nueva mente a
la via publica.

En las puertas se colocaran sefiales con el rétulo “Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra” y “Es
obligatorio el uso de casco”.
2.1.4.5. Manejo manual de cargas

Comprende el conjunto de operaciones realizadas por uno o varios trabajadores, que incluyen:
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levantamiento, colocacién, empuje, traccién, transporte, etc. de materiales, herramientas u objetos que
puedan suponer riesgos para los trabajadores.

Riesgos mas frecuentes:

Esfuerzo excesivo
Posicion incorrecta del/de los operarios
Dafios por golpes y cortes

Medidas preventivas

El manejo de materiales, herramientas u objetos se realizard de forma racional, debiendo impedirse
esfuerzos superiores a la capacidad fisica de las personas. En ninguin caso, las cargas a mano superaran los
50 Kg por persona, siendo obligatorio el uso de medios mecanicos para cargas superiores.

Se tendrd especial cuidado en la coordinacién de movimientos, al objeto de evitar sobreesfuerzos y
atrapamientos. El levantamiento de cargas se realizara flexionando las rodillas y manteniendo la espalda
recta, sin doblar la cintura. Se levantara la carga despacio, manteniendo la espalda recta, enderezando las
piernas. Se debe agarrar la carga con firmeza y colocar las manos evitando el atrapamiento en la
descarga.

Se utilizaréan guantes de trabajo para el manejo de cargas con aristas vivas. Se debe inspeccionar la carga,
antes de cogerla, para descubrir si tuviesen astillas, nudos, bordes afilados, etc. Se deben limpiar los
objetos grasientos, mojados o resbaladizos antes de manipularlos.

La carga se transportard de forma que no quede limitado el campo de vision mientras se realicen
desplazamientos.

2.1.4.6. Montaje de estructuras

Comprende el conjunto de operaciones realizadas por uno o varios trabajadores durante el montaje de
estructuras o bancadas metalicas durante la fase de construccion del emplazamiento.

Riesgos mas frecuentes:

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Calda de objetos

Aplastamientos

Atrapamientos

Lumbalgia por sobreesfuerzo

Lesiones en manos y pies

Proyecciones de particulas

Golpes por objetos o herramientas

Lesiones oculares en trabajos de soldadura
Equipos de proteccién individual (EPI)

Casco de proteccion

Guantes de serraje y lona

Gafas de proteccién universal

Botas de seguridad de cuero

Mascarilla autofiltrante

Equipos de seguridad para soldadores (pantallas, manguitos, polainas, guantes)
Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo
Traje de agua

Arnés de seguridad

Medidas preventivas

Durante todas las fases del montaje de estructuras, los operarios deberan utilizar cinturones de seguridad
anticaidas anclados a lineas de seguridad establecidas en puntos de la cubierta o edificio y de garantizada
resistencia (cables de acero o puntos fuertes de la estructura). Resulta especialmente importante lo no
presencia de trabajadores en las zonas influenciadas por las cargas suspendidas por lo que durante los
trabajos de elevacion de las mismas se acotaran dichas zonas de influencia siendo esta limitacién de paso
objeto de vigilancia y control por parte de los mandos intermedios responsables de la ejecucién de esta
fase de la obra.
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En caso de ser necesario la ordenacion de trafico rodado en la zona de ubicaciéon de la maquinaria de
elevacion y vehiculos de transporte de materiales, la sefializaciéon contendrd como minimo la siguiente
secuencia:

Obras

Limite de velocidad a 40 Km/h (zona urbana)

Estrechamiento calzada

Fin de obras

2.1.4.7. Instalaciones

Conforme a lo mencionado en la Memoria Informativa, la obra comprende la realizacion de instalaciones
para el tendido cableados, fibra optica y tierras, asi como el cableado y conexionado entre elementos y
equipos.

2.1.4.7.1. Instalaciones para tendido de cableados, fibra optica y tierras.

— Este trabajo se realizard mediante técnicas de trabajo vertical.

— Dicho trabajo debera llevarse a cabo de conformidad con las normas de seguridad establecidas y de los
conocimientos adquiridos en base al nivel de formacién del o de los operarios encargados de realizar la
instalacion.

— Sera de suma importancia la correcta utilizacion de los equipos y se velard por su perfecto estado y
conservacion.

Riesgos mas frecuentes:

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos

Golpes

Aplastamientos

Lumbalgia por sobreesfuerzo

Lesiones en manos y pies

Equipos de proteccion individual (EPI)

Arnés anticaidas

Cuerda de seguridad

Blogueador anticaidas

Mosquetdn con seguro automatico

Cabo de anclaje

Casco

Medidas preventivas

Equipo Homologado: Arnés de suspension, Cabo de anclaje, Mosquetén con seguro, Descendedor
autoblocante, Bloqueadores de ascenso, Cuerda de suspension
2.1.4.7.2. Instalaciones de electricidad.

Calida de personal al mismo nivel por uso indebido de las escaleras.
Electrocuciones.

Cortes en extremidades superiores.

Caida de objetos.

Medidas preventivas

— Las conexiones se realizaran siempre sin tensién.

— Las pruebas que se tengan que realizar con tension, se haran después de comprobar el

— acabado de la instalacion.

— La herramienta manual se revisara con periodicidad para evitar cortes y golpes.

— Las tareas que impliquen la manipulacién de equipos eléctricos deberan estar procedimentadas y
autorizadas.

— Queda prohibido manipular equipos eléctricos que no tengan relacién con los trabajos a realizar.
Igualmente queda prohibido el uso de EPI que no sean adecuadas a los trabajos que se desarrollen en
cada caso.

— Para trabajos a realizar en proximidad de lineas eléctricas de A.T. se tomaran medidas especiales de
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seguridad.
Equipos de proteccion individual (EPI) y protecciones colectivas
Equipos de proteccion individual:
Mono de trabajo.
Cascos aislantes y de seguridad homologada.

Calzado antideslizante.
Arnés de seguridad homologado.

Protecciones colectivas:

La zona de trabajo estara siempre limpia, ordenada e iluminada adecuadamente.

Las escaleras estaran provistas de tirantes (Tijera): Si son de mano seran de madera con elementos
antideslizantes en su base.

Se sefalizaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

En la instalacion de Antena la plataforma de trabajo serd metalica cuajada

convenientemente con tablones cosidos entre si por debajo, teniendo en su perimetro

barandilla metalica y rodapié de 30 cm.

2.1.4.8. Acabados

Conforme a lo mencionado en la Memoria Informativa, la obra comprende los trabajos de albafilerfa
necesarios para la construccion del emplazamiento.

Riesgos mas frecuentes

Caida de materiales en el peldafieado.

Golpes y aplastamiento en los dedos.

Salpicadura de particulas a los ojos.

Medidas preventivas

Los andamios, cualquiera que sea su tipo, iran provistos de barandilla de 0,90 m de altura y rodapiés
perimetrales de 0,15 m. Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin
arriostramiento.

Todos los tablones que forman la andamiada deberan estar sujetos a las borriquetas por lias y no deben
volar mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo libre de material que no sea estrictamente necesario.

Equipos de proteccion individual (EPI) y protecciones colectivas
Equipos de proteccion individual:

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado para todo el personal.

Guantes de goma fina o caucho natural.

Manoplas de cuero.

Gafas de seguridad.

Gafas protectoras.

Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas

Instalacion de barandillas resistentes provistas de rodapiés, para cubrir huecos de forjados
y aberturas en los cerramientos que no estén terminados.

Instalacion de marquesinas a nivel de primera planta.

Coordinacion con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

2.1.4.9. Tendido y grapado de cable coaxial

La actividad consiste en tender el cable coaxial desde el suelo hasta las antenas fijando los cables coaxiales
mediante grapas utilizando para ello un morseto.

Riesgos mas frecuentes:

Calida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Golpes por objetos o herramientas
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Cortes

Sobreesfuerzos

Condiciones ambientales

Fatiga fisica

Equipos de proteccion individual (EPI)

Casco de seguridad homologado con barbuquejo

Guantes contra riesgos mecanicos

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada

Arnés de seguridad

Bolsa portaherramientas

Protecciones colectivas:

Material de sefializacién (sefiales)

Material de delimitacion (cinta delimitadora)

Las propias de los trabajos a realizar

Bolsa portaherramientas

Cable anticaidas

Medidas preventivas:

Ascenso y descenso de operarios utilizando arnés de seguridad

Utilizar bolsa portaherramientas.

Durante el tendido del cable un operario debera permanecer cuidando la no formacién de cocas en el
cable.

Nadie podra permanecer en el area de la torre sin casco de seguridad homologado.

2.1.4.10.Utilizaciéon de maquinaria de izado, arriostrado y soldadura
Gruas moviles.

Riesgos mas frecuentes:

Accidentes derivados del manejo de vehiculos.

Danos por impactos sobre personas.

Riesgos derivados de la propia maquina, sus partes o piezas.
Contactos eléctricos con lineas aéreas.

Medidas preventivas:

— Los conductores de dichos vehiculos estaran en posesion del permiso de conduccién correspondiente.

— La grda que se utilice serd la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacion y estabilidad, a las cargas
que debera izar.

— Los materiales que deban ser elevados por la grua, obligatoriamente, deben estar sueltos y libres de
todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

— Se adoptaran las medidas necesarias para que la carga en su desplazamiento por la grta, no se pueda
caer. Los ganchos de las gruas estaran dotados de pestillo de seguridad.

— Posicionada la méaquina, obligatoriamente se extenderan completamente y se utilizardn los apoyos
telescépicos de la misma, aun cuando la carga a elevar en funciéon del tipo de grua aparente como
innecesaria esta operacion.

— Los estabilizadores se apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

— Sélo en aquellos casos en que la falta de espacio impida el uso de los telescépicos, se procedera al
izado de la carga sin mediacion de estos cuando se cumpla :

— Exacto conocimiento del peso de la carga.

— Garantia del suministrador de la maquina, de que la misma relne caracteristicas de estabilidad
suficiente para el peso al que se deberd someter y a los dngulos de trabajo con que se utilizara su
pluma.

— El gruista procurara, en la medida de lo posible, no desplazar la carga por encima del personal.

— Cuando por efecto de los trabajos, las cargas se deban desplazar por encima del personal, el gruista
utilizard sefial acustica que advierta de sus movimientos, permitiendo que el personal se pueda
proteger.

— El gruista cumplird obligatoriamente las siguientes prescripciones:
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— Desplazaré la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

— Antes de operar la gria, dejard el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y dispuestos los
estabilizadores. Si la carga o descarga del material no fuera visible por el gruista, se colocard un
encargado que sefalice las maniobras, debiendo cumplir Unicamente aquellas que este Ultimo le
sefale.

— Se procedera al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo aconsejados por el propio
fabricante del vehiculo, tanto en su periodicidad, como en los elementos por él destacados como mas
susceptibles de sufrir averias.

— El responsable de la maquina extremara la precaucion en los movimientos de ésta o partes de ésta,
cuando existan cruzamientos con lineas aéreas, para evitar contactos eléctricos a través de la maquina.

— Se sequiran las siguientes normas de utilizacion para el correcto uso de las herramientas de izado y
arriostrado que se relacionan:

Poleas.

Exclusivamente se utilizaran las poleas que giren bien, debiéndose revisar antes de su uso. Para la sujecién
dispondran de tornillos con tuerca, grillete de pasadores con grupillas o grilletes con tomillo y tuerca.

Ranas

Se revisaran periédicamente, rechazando las que ofrezcan dudas.

Los grilletes estaran en buenas condiciones.

Deben estar bien engrasadas en sus partes moviles.

Se utilizard Unicamente la adecuada a cada cable.

Al instalar la rana en el cable, se cerrara comprobando el apriete del mismo.

Camisas

Se rechazaran las camisas que tengan cables rotos.
Se utilizaran Unicamente las adecuadas a cada cable.
Las puntas se aseguraran mediante retenciones.

Grilletes

Unicamente se utilizaran los que no estén deformados, ni tengan el bulén torcido.
El bulon que lleve rosca, se apretara a tope.
Los que no sean de rosca, se aseguraran obligatoriamente mediante grupilla.

Giratorios

Se desmontaran periddicamente para revision de sus rodamientos, debiendo incluirse etiqueta con la
fecha de dicha revision.

Se utilizaran Unicamente los apropiados al cable, a la tension de arriostrado y a la garganta de la polea.

Trocolas y pastecas

Se revisaran periddicamente, y siempre antes de su utilizacién, rechazando las que estén defectuosas.
Seran siempre de gancho cerrado.

Gatos

Solo se utilizaran para levantar cargas inferiores a la maxima admisible que figure en los mismos. Se
apoyaran sobre una buena base y bien centrados.

Una vez levantada la carga, se colocaran calzos.

Los gatos provistos de tornillo o cremallera, deberan tener dispositivos que impidan que el tornillo o la
cremallera se salgan de su asiento. Periédicamente se engrasara la cremallera.

Los gatos hidraulicos o neumaticos deberan tener dispositivos que impidan su caida en caso de fallo del
sistema.

Ejes

Se utilizaran para soportar pesos de bobinas inferiores a la carga maxima admisible y dispondréan de freno
Rastras

Se colocaran los blogues de hormigén de forma que proporcionen la méaxima estabilidad al conjunto.
Se vigilardn periédicamente para evitar posibles descentramientos, afianzando su sujecion mediante
pistolos.

Tracteles y pull-lift
Se revisaran periédicamente, y siempre antes de su utilizacién, rechazando los que estén defectuosos. Los
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ganchos estaran dotados de pestillo de seguridad.
Plumas de izado

Deben llevar una placa de caracteristicas, con el esfuerzo méaximo de trabajo. Obligatoriamente se
verificara su correcto estado antes de su utilizacion.

Cuerdas

Las cuerdas para izar o tender tendran un coeficiente minimo de seguridad de diez. Su manejo se realizara
con guantes de cuero. Se pondran protecciones cuando tengan que trabajar sobre aristas vivas, evitando
su deterioro o corte.

Para eliminar la suciedad deben lavarse y secarse antes de su almacenamiento.

Se conservaran enrolladas y protegidas de agentes quimicos y atmosféricos.

Se tendra en cuenta que al unirlas mediante nudos con cuerdas de igual seccién, su

resistencia disminuira de un 30 a un 50%.

Cables

Los cables tendran un coeficiente minimo de seguridad de seis. Su manejo se realizard con guantes de
cuero.
El desarrollo de las bobinas se hara siempre girando éstas en el sentido determinado por el fabricante.
Para cortar un cable es preciso ligar a uno y otro lado del corte, para evitar que se deshagan los extremos.
Se revisaran periddicamente y siempre antes de su utilizacién, comprobando que no existen:

Nudos

Cocas

Alambres rotos

Corrosion
Se desecharan aquellos que se observen con alambres rotos.

Estrobos y eslingas

Los estrobos y eslingas deben poseer igual o mayor carga de rotura que el cable de elevacion.
El angulo formado por los ramales debe estar comprendido entre 60 y 90 grados.

No cruzar nunca dos eslingas o estrobos en un gancho.

No situar nunca una unién sobre el gancho, ni sobre el anillo de carga.

Proteger las eslingas y estrobos de las aristas vivas de las cargas.

Evitar su deslizamiento sobre metal.

La maquinaria a utilizar en las actividades de izado y arriostrado seran: Gruas méviles,
equipos de soldadura y cabrestantes de izado. La utilizacion de esta maquinaria se

realizard de acuerdo al Procedimiento para el Disefio, Suministro y Montaje de

Estructuras Metalicas de Torres y Soportes de Antenas, PE-300.

Equipos de soldadura

Riesgos mas frecuentes:

Son de prever los siguientes riesgos en las actividades a realizar mediante los equipos de soldadura.
Dafos por caida de objetos.

Contactos directos e indirectos con corriente eléctrica.

Riesgo de exposicion a ambientes toxicos.

Riesgos derivados de la propia maquina, sus partes o piezas.

Riesgo de quemaduras.

Radiaciones.

Medidas preventivas:

— Para el soldador seran de uso obligatorio la pantalla y los elementos del equipo de protecciéon individual
de soldador siguientes:
mandil de cuero
guantes o manoplas
botas de seguridad
polainas
manguitos de cuero.
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Se protegerd mediante pantallas opacas el puesto del soldador, evitando asi riesgos para el resto del
personal.

Obligatoriamente esta maquina estard protegida contra los contactos eléctricos indirectos por un
dispositivo diferencial y puesta a tierra, ademas para el circuito secundario se dispondra de limitador de
tension en vacio.

Se revisaran periddicamente los revestimientos de las mangueras eléctricas de alimentacion de la
maquina, aislamiento de los bornes de conexién, aislamiento de la pinza y sus cables

Su utilizacién debera efectuarse en lugares con correcta ventilacién, debiéndose adoptar medidas
preventivas como uso de mascarillas o colocacion de extractores localizados, dada la toxicidad de los
gases de la soldadura.

Se procederd al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo aconsejados por el propio
fabricante de la maquina, tanto en su periodicidad, como en los elementos por él destacados como
mas susceptibles de sufrir averias.

Las proyecciones de particulas de metal fundido, pueden producir quemaduras al soldador.

Para evitar el riesgo, obligatoriamente el soldador utilizara las prendas enumeradas en el

apartado anterior.

Las radiaciones de la soldadura son peligrosas para los 0jos. Sélo se pueden visualizar estos trabajos si
se utilizan gafas especificas para soldadura o las antes referidas pantallas de mano.

Cabrestantes de izado

Riesgos mas frecuentes:

Accidentes derivados del manejo de vehiculos.

Dafios por caida de objetos.

Riesgos derivados de la propia maquina, sus partes o piezas.

Riesgos por impacto de maquina, partes o piezas de ella sobre personas.
Contactos eléctricos con lineas aéreas.

Medidas preventivas:

2.

Se estudiara su traslado con detalle de cargas y dimensiones, tanto del vehiculo como de las vias que
utilizara.

Durante la operacién de izado, el personal se mantendra alejado de la vertical de la carga.

La maquinaria sera utilizada preferentemente por la misma persona, debidamente instruida en su
utilizacion y mantenimiento.

Se procederd a la parada total de la maquina antes de efectuar cualquier reparacién, engrase o
rectificacion de la maquinaria.

Los cabrestantes deberan llevar un dispositivo que automaticamente o manualmente detenga la carga
en la posicion que se le marque, asi como enclavamiento y marcha atras.

Todas las maquinas dispondran de protecciones que impidan el acceso a las partes méviles de las
mismas.

Se estudiara el emplazamiento mas adecuado para las maquinas de tiro, las cuales se colocaran
suficientemente ancladas y serdn conectadas a una toma de tierra efectiva.

1.4.11.Accesorios para trabajos en altura

Se utilizaran plataformas de trabajo, escaleras de mano y andamios para los trabajos en altura.
Se prevén los siguientes riesgos en la utilizacion de estos accesorios:

Riesgos mas frecuentes:

Dafos por caida de objetos en curso de manipulacién.
Calida de personas a distinto nivel (caidas de altura).

Medidas preventivas
Para trabajos en el suelo, se utilizara el equipo de proteccion individual siguiente:

Casco de seguridad
Guantes de trabajo
Calzado de seguridad

Se tomaran todas y cada una de las medidas de seguridad siguientes para evitar la caida de personas en la
utilizacion de los distintos tipos de accesorios:
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Plataformas de trabajo
— Cualquier plataforma de trabajo obligatoriamente deberd cumplir:
Constituir un conjunto rigido, resistente y estable.
Disponer de barandillas resistentes de 0,90 m. cuando la base de trabajo supere los 2 m. de altura.
El ancho minimo de la plataforma serd 0,40 m..
— Las torretas de andamio, dispuestas en forma moévil mediante ruedas, reuniran todas las caracteristicas
exigidas anteriormente, pero ademas obligatoriamente se cumplira:
Solo se utilizardn en superficies absolutamente lisas y horizontales.
Solo se moveran de su situacion, cuando no se encuentre ningun trabajador en su plataforma.
Unicamente se utilizaran ruedas que dispongan de mecanismos de inmovilizacion.
Para una altura de hasta 7,5 m., el menor lado de la base debera ser 1/5 de la altura como minimo, en
alturas superiores y hasta 15 m., su menor lado en planta serd como minimo de 1/5., no se utilizara
este sistema en alturas que superen los quince m. sefialados.
Efectuado su traslado y colocada en su punto de trabajo se colocaran obligatoriamente los pasadores
o mordientes de las ruedas.
Escaleras de mano

— El apoyo de la escalera debe realizarse sobre una base perfectamente horizontal y estable.

— El final de la escalera debe sobresalir del nivel de desembarco 1 m.

— Se debe subir ayudandose con las manos, por lo que estas deben estar libres de objetos o
herramientas, (utilizar bolsas portaherramientas).

— Tanto el descenso como la ascension por la escalera se efectuard de frente a la misma, nunca de
espaldas.

— Solo subira, permanecerad o descendera por la escalera, una Unica persona.

— Las escaleras llevaran dispositivos antideslizantes en su base.

— Para evitar posibles separaciones, se sujetaran en su parte superior o zona de desembarco.

— Cuando la escalera sea del tipo de tijera, esta debera disponer obligatoriamente de la cadena que evite
su involuntaria apertura.

— Las escaleras de mano, se interrumpiran con descansillos cuando se superen 5 m.

Si el apartado anterior no se pudiera cumplir por las caracteristicas del trabajo, se cumpliran los siguientes

requisitos:

— Solo se utilizaran escaleras con resistencia adecuada, en funcion de la altura.

— Solo se empalmaran escaleras que lleven dispositivos especiales preparados para ello.

— Para alturas superiores a 7 m. las escaleras llevaran elementos de sujecion en su parte superior e
inferior, siendo obligatorio el uso del cinturén de seguridad.

— Las escaleras de mano utilizadas en postes, se sujetaran a los mismos, con abrazaderas.

En el caso que sea necesario utilizar cinturones de seguridad , estos nunca se sujetaran a la escalera.

Se desecharan las escaleras que se observen deterioradas por el uso o con peldafios en mal estado.

Las escaleras de madera estaran pintadas con barnices transparentes que posibiliten observar el estado del
material.

La distancia de la base de la escalera al paramento vertical de apoyo no serd inferior a % de la altura de la
misma respecto al punto de apoyo en la zona de desembarco.

Andamios

Se seguiran las siguientes normas de seguridad para evitar caidas de altura en los distintos tipos de
andamios siguientes:

Andamios de borriquetas:

— La base de sustentacion de las borriquetas debe estar perfectamente horizontal, sobre una superficie
lisa y sin suplementos improvisados e inestables.

— La distancia méaxima entre borriquetas serd de 3,5 m. para plataformas de tableros con un espesor
minimo de 50 mm.

— Soélo se utilizaran borriquetas para la constitucion de pequefias andamiadas.
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Cargar sobre el andamio el menor peso posible, el peso del material que se utilice no debera superar
50 Kg.

El ancho minimo de la base de trabajo serd de 0,60 m., o su equivalente de tres tablones de 0,20 cm.
Cuando el andamio de borriquetas supere los 2 m. de altura, se colocaran barandillas rigidas en todo el
contorno de su plataforma de trabajo.

Cuando se superen los 3 m. de altura, las borriquetas se arriostraran.

Las borriquetas de tijera dispondran obligatoriamente de la cadena que evite que se abran.

En los trabajos en que la posible caida desde el andamio, aunque este se encuentre formado por
borriquetas de menos de 2 m. de altura, pueda ocasionar una caida de altura mayor, (por ejemplo
borriquetas colocadas al borde de un forjado), se adoptaran mecanismos como la colocacion de barreras,
redes etc., que eviten de forma efectiva la caida al vacio del trabajador.

Andamios tubulares

Montaje:

Uso obligatorio del equipo de protecciéon individual para estos trabajos: casco, botas con puntera
reforzada y suela antideslizante, guantes de serraje, bolsa portaherramientas y cinturén de seguridad.
Como medios auxiliares para la elevacion de las piezas, se utilizaran cuerdas y garruchas.

Se subira el andamio arriostrando los tramos con sus diagonales.

El andamio se construird uniformemente, evitando que algunos tramos se eleven exageradamente
esbeltos y aislados del conjunto de la andamiada.

Como norma general corresponde un anclaje al frente de trabajo cada 3 m. en altura, y cada 6 m. en
horizontal, por lo tanto no se construird ninguna tramada de andamio sin haber anclado la anterior
como se ha expresado o segun las especificaciones del fabricante del sistema tubular empleado.

Se desecharan las piezas que se observen muy deterioradas por golpes, herrumbre, etc.

La superficie de apoyo de la base del andamio debe ser lisa, resistente y horizontal. Se utilizaran
siempre durmientes de madera para apoyar sobre ellos las bases del tubular.

En superficies irregulares, se utilizaran usillos de nivelacion.

Se utilizaran siempre placas de reparto en las bases de apoyo.

Seguridad en el uso:

La carga sobre la plataforma, incluido el peso de 2 personas como maximo, sera de 250 Kgs.

La maxima separacion permitida al paramento vertical de trabajo es de 45 cm.

Siempre que se utilicen redes como implemento de seguridad para la andamiada, no se debe olvidar el
efecto de vela por causa del viento que las mismas pueden ocasionar en el andamio, se revisaran con
frecuencia y se reforzaradn sus elementos de anclaje si es preciso.

Desmontaje:

Se utilizardn el mismo equipo de protecciéon e idénticas precauciones que en el montaje, pero en
sentido descendente.

En ningun caso se procedera a la eliminaciéon de los anclajes con anterioridad al

desmontaje de los cuerpos de andamio.

En los andamios en los que se hayan colocado redes como proteccidon suplementaria, éstas seran las
primeras en ser desmontadas, evitando con ello el efecto del viento sobre partes de la andamiada.

Andamios colgados:

Sélo se utilizaran barquillas metalicas estandarizadas, revisadas en cuanto a su posibilidad de uso y con
garantia del suministrador.

Unicamente se utilizaran pescantes de tipo metélico, estandarizados y con garantia del suministrador.
Los pescantes estaran firmemente sujetos en su cola a partes resistentes de la estructura en que
apoyen, empleando para ello Unicamente los implementos con que el fabricante les haya dotado.

Si por la razén que fuere, las prescripciones anteriores no se pudieran cumplir, obligatoriamente se
debe consultar con el Servicio de Prevencion.

Sélo para estos andamios se permite en el frente de la barquilla, la colocacién de una barandilla de
0,70 m.

Solo se utilizaran aparejos de izar o carracas, dotadas de los implementos de seguridad para su uso.

Los ganchos de cuelgue, dispondran de pestillos de seguridad.
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— Cada barquilla puede soportar un maximo de 250 Kgs., en los que se considerara incluido el peso de 2
personas

— Se debe someter al andamio a una prueba de carga al nivel del suelo antes de su utilizaciéon, mediante
carga como minimo de 500 Kgs.

— El andamio se debe atar obligatoriamente al frente de trabajo para evitar separaciones del mismo, sélo
asi se permitira que la barandilla delantera permanezca abatida.

— La maxima separacién permitida al paramento vertical de trabajo es de 45 cm.

— En las operaciones de ascenso y descenso, el andamio tendra todas sus barandillas colocadas.

— Los puentes que se utilicen aislados, soélo con dos pescantes formando un elemento independiente del
conjunto de la andamiada, se utilizaran con sus cuatro barandillas colocadas y ademas se utilizara
obligatoriamente una cuerda salvavidas auxiliar, para uso del cinturén de seguridad.

— No se formaran nunca andamiadas que superen una longitud de 8 m., para longitudes superiores se
deberan interrumpir colocando dos pescantes correlativos.

2.1.4.12.Normas basicas de seguridad

A) Sistema de proteccion contra contactos indirectos

Para prevenir posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el de puesta a
tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales).

B) Normas de prevencion tipo para los cables

El calibre o seccion del cableado sera el determinado por los planos y en funcién de la carga eléctrica que
tengan que soportar seguin maquinaria e iluminacion prevista.

Todos los conductores aislados con tensién nominal de 1000 voltios como minimo y sin defectos
apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitirdn los tramos defectuosos ni las
“alargaderas”.

Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los
parametros verticales.

Se empalmardn mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termoretractiles, con proteccion minima contra chorros de agua. (proteccién recomendable IP. 447).

C) Normas de prevencion tipo para los interruptores

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de “peligro,
electricidad”.

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los parametros verticales, bien de “pies derechos”
estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos

Serdn metdlicos de tipo intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con Llave), segun Norma UNE-
20324.

Usar viseras que protejan el cuadro eléctrico de la lluvia.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Poseeran en la puerta la sefial normalizada de “peligro, electricidad”.

Se colgardn pendientes de tableros de madera recibidos a los pardametros verticales o bien, a “pies
derechos firmes”.

Poseerdan tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en numero
determinado segun el calculo realizado (grado de proteccién recomendable IP. 447)

Los cuadros eléctricos deberan estar dotados preferentemente de enclavamiento eléctrico de apertura.

E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia

Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar para dejarlas sin tensiéon cuando
no se utilicen.
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Las tomas de corriente de los cuadros se realizaran desde los cuadros de distribucién, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con
enclavamiento.
Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato o herramienta.
La tension siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en la “macho” evitando de este modo contactos
eléctricos directos.
Las tomas de corriente no serdn accesibles sin el uso utensilios especiales y bajo armarios que
proporciones una restriccion similar para el acceso.
F) Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos
La instalacion poseerd todos los interruptores automaticos definidos en los planos como necesarios: su
cdlculo se ha efectuado siempre minorando y actuando siempre dentro del margen de seguridad.
Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucién, asi como en las de alimentacién a las maquinas o herramientas eléctricas,
siguiendo lo establecido en el esquema unifilar.
Los circuitos generales se protegeran con interruptores automaticos o magnetotérmicos.
Los disyuntores diferenciales para proteccién de los circuitos eléctricos se instalaran de acuerdo a las
siguientes sensibilidades:

300 mA (segun R.E.B.T.): Alimentacion a la maquina.

30 mA (segun R.E.B.T.): Alimentacién a la maquina como mejora del nivel de seguridad.

30 mA (seguin R.E.B.T.): Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
El alumbrado portatil se alimentard a 24 V mediante transformadores de seguridad, preferentemente con
separacion de circuitos.

G) Normas de prevencion tipo para la toma de tierra

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la instruccion MIBT.039 del
vigente R.E.B.T., ademas de aquellos otros aspectos especificados en la MI.BT.023 mediante los cuales
pueda mejorarse la instalacion.

En caso de tener que disponer de un transformador en la obra, serd dotado de una toma de tierra
ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia suministradora.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de una pica o placa a ubicar segun lo especificado en los planos,
desde el que se distribuira la totalidad de los receptores de la instalacion e independientemente de la del
edificio. En caso de que la toma general de tierra definitiva del edificio esté terminada, se usara esta como
proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

El hilo de toma de tierra ira protegido de macarrén amarillo y verde. Prohibido darle otros usos.

La red general de tierra sera Unica para la totalidad de la instalacion.

Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccidon por doble aislamiento y los alimentados
mediante transformador de separacién de circuitos, careceran de conductor de proteccién, a fin de evitar
su referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores 0 maquinas se conectardn debidamente a la
red general de tierra.

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma que su funcionamiento y eficacia sea el
requerido por la instalacion.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o conductor)
agua periovdicamente.

El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estard protegido en el interior de una arqueta
practicable.

H) Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectarédn a la red general de tierra mediante el
correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado portétiles, a excepcion de los
utilizados con pequefas tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de
proteccién recomendable IP. 447).

El alumbrado de la obra, cumplird las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La iluminacion de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo y cruzada para disminuir las sombras.
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Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

Se evitara trabajar en horas en las cuales la carencia de iluminacion haga necesaria la utilizacion de
sistemas de iluminacién portatiles.

1) Normas de prevencion tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacién eléctrica provisional de obra.

El personal de mantenimiento de la instalacion serd electricista, y preferentemente en posesiéon del carnet
profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, sobre todo en el momento en que se detecte un
fallo, momento en el que se la declarard “fuera de servicio” y se desconectara colgando un rotulo en el
cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, serd revisada por un especialista. Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo
corriente. Antes de iniciar una reparacion se desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando un
cartel informativo con la siguiente informacion: “NO CONECTAR, PERSONAL TRABAJANDO EN LA RED”.
La ampliacion o modificacion de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuaran los electricistas.

2.1.4.13.Colocacion de mastiles, antenas y tierras
La tarea consiste en elevar tanto los mastiles, como las antenas y realizar las tierras correspondientes.

Riesgos mas frecuentes:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Golpes por objetos o herramientas

Cortes

Sobreesfuerzos

Condiciones ambientales

Fatiga fisica

Medidas preventivas:

Ascenso y descenso de operarios utilizando arnés de seguridad

Utilizar bolsa portaherramientas.

Durante el tendido del cable un operario deberd permanecer cuidando la no formacién de cocas en el
cable.

Nadie podra permanecer en el drea de la torre sin casco de seguridad homologado Equipos de proteccién
individual

Casco de seguridad homologado con barbuquejo

Guantes contra riesgos mecanicos

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada

Arnés de seguridad

Bolsa portaherramientas

Protecciones colectivas:

Material de senalizacion (sefales)

Material de delimitacién (cinta delimitadora)
Las propias de los trabajos a realizar

Bolsa portaherramientas

Cable antiacidas

2.1.4.14.Conexion de coaxiales a equipamiento y equipo
Uniodn de los cables coaxiales desde las bocas de las antenas en cada uno de los sectores a los equipos.
Riesgos mas frecuentes:

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Golpes por objetos o herramientas

Cortes

Sobreesfuerzos

Condiciones ambientales

Fatiga fisica

Medidas preventivas:
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Realizaciéon de los trabajos por operarios especializados

Ascenso y descenso de operarios utilizando arnés de seguridad
Utilizar bolsa portaherramientas y sistema de proteccién anticaidas.
Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad homologado con barbuquejo

Guantes contra riesgos mecanicos

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada

Arnés de seguridad

Bolsa portaherramientas

Protecciones colectivas:

Material de sefializacién (sefiales)

Material de delimitacion (cinta delimitadora)

Las propias de los trabajos a realizar

Bolsa portaherramientas

Cable antiacidas

2.1.4.15.Instalacién de parabolas y bastidores de transmision
La instalacion de parabolas conlleva su fijacion al soporte y su posterior conexion.

Los equipos de transmision deberan ser transportados como se considera en el apartado 2.3.1.3 de este
estudio, teniéndose en cuenta que un operario no transportara mas de 50 Kg.

Riesgos mas frecuentes:

Golpes por objetos o herramientas

Cortes

Sobreesfuerzos

Condiciones ambientales

Fatiga fisica

Medidas preventivas:

Realizacion de los trabajos por operarios especializados
Ascenso y descenso de operarios utilizando arnés de seguridad cuando la altura sea mayor de 2 m.
Utilizar bolsa portaherramientas.

Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad homologado con barbuquejo
Guantes contra riesgos mecanicos

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada
Arnés de seguridad

Bolsa portaherramientas

Protecciones colectivas:

Material de sefalizaciéon (sefales)

Material de delimitacién (cinta delimitadora)

Las propias de los trabajos a realizar

Bolsa portaherramientas

Cable antiacidas

2.1.4.16.Instalacion de equipos

Comprende el conjunto de operaciones realizadas por uno o varios trabajadores, que incluyen:
levantamiento, colocacion, empuje, traccion, transporte, etc. de equipos.

Riesgos mas frecuentes:

Esfuerzo excesivo
Posicion incorrecta del/de los operarios
Danfos por golpes y cortes

Medidas preventivas:
El manejo de equipos se realizard de forma racional, debiendo impedirse esfuerzos superiores a la
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capacidad fisica de las personas. En ningln caso, las cargas a mano superaran los 50 Kg por persona,
siendo obligatorio el uso de medios mecanicos para cargas superiores.

Se tendrd especial cuidado en la coordinacién de movimientos, al objeto de evitar sobreesfuerzos y
atrapamientos. El levantamiento de equipos se realizara flexionando las rodillas y manteniendo la espalda
recta, sin doblar la cintura. Se levantaran los equipos despacio, manteniendo la espalda recta,
enderezando las piernas. Se deben agarrar los equipos con firmeza y colocar las manos evitando el
atrapamiento en la descarga.

Se utilizaran guantes de trabajo para el manejo de los equipos.

Los equipos se transportaran de forma que no quede limitado el campo de visidn mientras se realicen
desplazamientos.

2.1.4.17.Pruebas para puesta en servicio y previsibles trabajos posteriores

O

Para su puesta en servicio se utilizan equipos informaticos portatiles que producen una simulacion del
funcionamiento de la estacion.

Como previsibles trabajos posteriores se consideran los cambio, reparacién, desinstalacion e inspeccion de
los sistemas radiantes, coaxiales, red de tierras, equipos, aire acondicionado y estructura.

A tener en cuenta que los sistemas en funcionamiento emiten radiaciones no ionizantes. Existen unos
niveles de exposicion limites que no deben ser rebasados. Cuando desarrollen trabajos con o en
proximidad de sistemas radiantes, de acuerdo al trabajo solicitado por VODAFONE, se recomienda reducir
la potencia o apagar los sistemas afectados. Para ello se comprobara la zona afectada, caminos de
circulacion y areas de trabajo Riesgos mas frecuentes:

Exposicion a radiaciones no ionizantes

Golpes por objetos o herramientas

Cortes

Sobreesfuerzos

Condiciones ambientales

Fatiga fisica

Caidas al mismo nivel

Caldas a distinto nivel

Medidas preventivas:

Realizacion de los trabajos por operarios especializados
Reducir o apagar los sistemas radiantes afectados

Ascenso y descenso de operarios utilizando arnés de seguridad
Utilizar bolsa portaherramientas.

Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad homologado con barbuquejo

Guantes contra riesgos mecanicos

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada
Arnés de seguridad

Bolsa portaherramientas

Protecciones colectivas:

Material de sefalizacion (sefales)

Material de delimitacién (cinta delimitadora)
Las propias de los trabajos a realizar

Bolsa portaherramientas

Cable anticaidas
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2.1.4.18.Cuadro sintesis de riesgos laborales y medidas de prevencion

Cuadro de sintesis de riesgos laborales y medidas de prevencién asociadas a las distintas actividades que
se desarrollan en las fases de construccion, instalacion y explotacion de las estaciones bases de telefonia
de la red de VODAFONE ESPANA, S.A.U. S.L.

Estudio basico de seguridad y salud 1

R.D.- 1627/1997 Disposiciones minimas en seguridad y salud en las obras de construccién

Datos generales

Autor del estudio basico de seguridad y salud:

| Beatriz Bajo Sanchez | Técnico: Ingeniero Técnico Industrial

Identificacion de la obra:

| Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para Estacion Base de Telefonia Mévil propiedad de Vodafone Espana, S.A.U.

Propietario. Vodafone Espania, S.A.U.

Tipo y denominacion. Estacion Base de Telefonia Mévil
Emplazamiento. 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Presupuesto de Ejecucion Material. 14.523,00€

Plazo de ejecucion previsto. 29 dias

N° maximo de operarios. 6

Datos del solar:

Superficie de parcela. en superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitta la edificacion
existente

Limites de parcela. en superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitta la edificacion
existente

Acceso a la obra. Entrada por acceso principal

Topografia del terreno Suave (zona rustica)

Edificios colindantes.

Observaciones:

Descripcion de las dotaciones:

Servicios higiénicos:

Segun R.D. 1627/97 anexo IV y R.D. 486/97 anexo VI.

Valores orientativos proporcionados por la normativa anteriormente vigente:

Vestuarios: 2 m? por trabajador.

Lavabos: 1 cada 10 trabajadores o fraccién.

Ducha: 1 cada 10 trabajadores o fraccion.

Retretes: 1 cada 25 hombres o 15 mujeres o fraccién.

Asistencia sanitaria: \

Segun R.D. 486/97 se prevera material de primeros auxilios en numero suficiente para el nimero de trabajadores y riesgos previstos.

Se indicara qué personal estard capacitado para prestar esta asistencia sanitaria. Se indicara el centro de asistencia mas préximo.

Los botiguines contendrdn como minimo:

Agua destilada. Analgésicos. Jeringuillas, pinzas y guantes desechables
Antisépticos y desinfectantes autorizados. Antiespasmédicos. Termdmetro.
Vendas, gasas, apositos y algodon. Tijeras. Torniguete.
Servicios higiénicos. Asistencia sanitaria.
1 Vestuarios Nivel de asistencia Nombre y distancia
1 Lavabos Primeros auxilios: En la propia obra.
1 Ducha Centro de Urgencias: Consultorio auxiliar Bolonia 4 minutos
Hospital Punta de Europa
1 Retretes Centro Hospitalario: 13 minutos
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2.1.5. Obligaciones del promotor

Antes del inicio de los trabajos, designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, cuando en la ejecucidon de la misma intervengan mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores y auténomos.

La designacién de los coordinadores en materia de seguridad y salud no eximird al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras,
redactandose con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del citado Real Decreto,

debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.
2.1.6. Coordinadores en materia de seguridad y salud

El promotor, antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, cuando en la ejecucion de la misma intervenga mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autbnomos.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboraciéon del proyecto
de obra y durante la ejecucién de la obra, podra recaer en la misma persona.

La designacién de los coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra (direccién facultativa
cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador) debera desarrollar las siguientes funciones.

— Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad:

— Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultdneamente o sucesivamente.

— Estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

— Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y trabajadores autbnomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accién preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el Art. 10
del Real Decreto 1627/1997 del Ministerio de la Presidencia, del 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

— Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Art. 24 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales.

— Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de trabajo.

— Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccidn Facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

2.1.7. Plan de seguridad y salud en el trabajo

En aplicaciéon del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la obra, elaborara
un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en dicho estudio basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En
dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista
proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles
de proteccién previstos en el estudio basico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista
en funcién del proceso de ejecucién de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias
o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra (direccion facultativa cuando
no fuera necesaria la designacion de coordinador).

Quienes intervienen en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
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podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas,
por lo que el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos, asf
como de la Direccion Facultativa.

2.1.8. Obligaciones de contratistas y subcontratistas.

El contratista y subcontratistas estan obligados a aplicar los principios de la accion preventiva que se
recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades siguientes:

— El' mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

— La elecciéon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamientos o circulacion.

— La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

— El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la Ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

— La delimitaciéon y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materiales o sustancias peligrosas.

— La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

— El almacenamiento y eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

— La adaptacion, en funciéon de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

— La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

— Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la
obra o cerca del lugar de la obra.

— Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

— Cumeplir la normativa en materia de prevenciéon de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 del Ministerio de la Presidencia, de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud, durante la ejecuciéon de las obras.

— Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

— Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas

fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que le corresponden a ellos

directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Ademas los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direcciéon facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

2.1.9. Obligaciones de trabajadores auténomos

Los trabajadores autébnomos estan obligados a aplicar los principios de la acciéon preventiva que se
recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades siguientes:

— El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

— La elecciéon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

— La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

— ElI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

— La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los distintos
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materiales, en particular si se trata de materiales o sustancias peligrosas.

— La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

— El almacenamiento y eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

— La adaptacion, en funcién de la evoluciéon de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

— La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

— Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la
obra o cerca del lugar de la obra.

— Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IX del Real Decreto 1627/1997 del
Ministerio de la Presidencia, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud durante la ejecucion de las obras.

— Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinaciéon de actividades empresariales
establecidas en el Art. 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, participando en particular en
cualquier medida de actuacién coordenada que se hubiera establecido.

— Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

— Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997,
de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

— Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.

2.1.10.Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existird con fines de control y sequimiento del plan de seguridad y salud un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto, y que serd facilitado por el
Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de sequridad y salud.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion
de coordinador, en poder de la Direcciéon Facultativa.

Al libro tendra acceso la direcciéon facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autbnomos, asi como las personas y érganos con responsabilidades en materia de prevencién
en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los
6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines de control y
seguimiento del plan de seguridad y salud.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador, la direccién
facultativa, estaran obligados a remitir en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberdn notificar las
anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

2.1.11.Paralizacion de los trabajos

Cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o cualquier otra
persona integrada en la direccion facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y
salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias,
guedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, disponer la paralizacion de trabajos, o en su caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
correspondientes, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacién, asi
como a los representantes de los trabajadores de éstos.

2.1.12.Derechos de los trabajadores

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
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seguridad y su salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud de sus posible modificaciones, a los efectos de su conocimiento,
serd facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

2.1.13.Vigilancia de la salud y primeros auxilios

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre), en su art. 22 que el
Empresario deberd garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su estado de salud
en funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podra llevarse a efecto con el
consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los representantes de los trabajadores,
los supuestos en los que la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos
de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de
un trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demas trabajadores o para otras
personas relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicion legal en relaciéon con
la proteccién de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al
trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando siempre el derecho
a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialidad de toda la informacion
relacionada con su estado de salud. Los resultados de tales reconocimientos seran puestos en
conocimiento de los trabajadores afectados y nunca podran ser utilizados con fines discriminatorios ni en
perjuicio del trabajador.

El acceso a la informacién médica de caracter personal se limitard al personal médico y a las autoridades
sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que pueda facilitarse al
empresario 0 a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de
prevencion seran informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientos efectuados en
relacion con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de trabajo o con la necesidad de
introducir o mejorar las medidas de prevencién y proteccién, a fin de que puedan desarrollar
correctamente sus funciones en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el derecho de
los trabajadores a la vigilancia periédica de su estado de salud deberd ser prolongado mas alld de la
finalizacién de la relacion laboral, en los términos que legalmente se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo por personal sanitario
con competencia técnica, formacién y capacidad acreditada.

El R.D. 39/97 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
establece en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la salud de
los trabajadores deberan contar con un médico especialista en Medicina del Trabajo o Medicina de
Empresa y un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion de otros profesionales sanitarios con
competencia técnica, formaciéon y capacidad acreditada.

La actividad a desarrollar debera abarcar :

— Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacién al trabajo o después de la
asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

— Evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia prolongada por
motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes profesionales y recomendar una
acciéon apropiada para proteger a los trabajadores. Y, finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos
periédicos.

— La vigilancia de la salud estard sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con
respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La periodicidad y contenido de
los mismos se establecera por la Administracién oidas las sociedades cientificas correspondientes. En
cualquier caso incluiran historia clinico-laboral, descripcién detallada del puesto de trabajo, tiempo de
permanencia en el mismo y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Debera contener,
igualmente, descripcion de los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo
de permanencia en cada uno de ellos.
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— El personal sanitario del servicio de prevencion deberd conocer las enfermedades que se produzcan
entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder identificar cualquier
posible relacion entre la causa y los riesgos para la salud que puedan presentarse en los lugares de
trabajo.

— Este personal prestara los primeros auxilios y la atencion de urgencia a los trabajadores victimas de
accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

— El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las
condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, indica las caracteristicas que
debe reunir el lugar adecuado para la practica de los primeros auxilios que habran de instalarse en
aquellas obras en las que por su tamafo o tipo de actividad asf lo requieran.

En el centro de trabajo habra como minimo un botiquin portatil, gue como minimo de:

1 botella de alcohol (500 cc)

1 botella de agua oxigenada (500 cc)

1 frasco de antiséptico (Cristalmina, Betadine)

10 sobres de gasas estériles (5 unidades por sobre)

1 caja de esparadrapo

1 caja de tiritas (30 unidades)

6 vendas grandes ( Orilladas)

6 vendas pequenas ( Orilladas)

2 vendas elasticas grandes

1 caja de Paracetamol 500 mg

1 farmaco espasmolitico

1 tubo de crema antinflamatorio

1 tubo de crema para las quemaduras

1 tijera
El botiquin se revisara semanalmente y se repondra inmediatamente lo consumido.
2.1.14.Plan de emergencia

En el caso de producirse una situacion de emergencia y teniendo en cuenta el tamafo y la actividad de la
empresa, se analizan las posibles situaciones de emergencia para asi adoptar las medidas necesarias en
cuanto a:

Lucha contra incendios.

Se dispondra de un extintor en cada vehiculo. Seran adecuados en agente extintor y tamafo, al tipo de
incendio previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo. Evacuacion de los trabajadores.

El ENCARGADO DE LA OBRA/NVIGILANTE DE SEGURIDAD facilitard en cada momento a los trabajadores
una relacién con Servicios proximos a su lugar de trabajo. En esta relacion figuraran al menos los
siguientes apartados:

Nombre, teléfono y direccidn de centros asistenciales préoximos.

Teléfono de paradas de taxis préximas.

Teléfono de cuerpo de bomberos proximo.

Teléfono de ambulancias préximas.
Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve, y la asistencia médica
se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata principal realizard una investigacion del
mismo y ademas de los tramites oficialmente establecidos, pasara un informe a la DIRECCION
FACULTATIVA de la obra, en el que se especificara:

Nombre del accidentado.

Hora, dia y lugar del accidente.

Descripcion del mismo.

Causas del accidente.

Medidas preventivas para evitar su repeticion.

Fechas topes de realizacién de las medidas preventivas.
Este informe se pasara a la Direccion facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia del accidente.
La Direccion facultativa de la obra podréd aprobar el informe o exigir la adopcidon de medidas
complementarias no indicadas en el informe.
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Para cualquier modificacion del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar, sera preciso recabar
previamente la aprobacién de la Direccion facultativa.

El responsable en obra de la contrata deberd dar una relacién nominal de los operarios que han de
trabajar en las obras, con objeto de que el servicio de porteria y/o vigilancias extienda los oportunos
permisos de entrada, que serdn recogidos al finalizar la obra; para mantener actualizadas las listas del
personal de la contrata, las altas y bajas deben comunicares inmediatamente de producirse.

El Jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los distintos gremios,
asegurandose de su comprension y entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el reconocimiento
médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se sometera a los reconocimientos médicos
periddicos, segun la Orden del 12-1-63 B.O.E. del 13-3-63 y Orden del 15-12-65 B.O.E. del 17-1-66.

El centro asistencial mas cercano al emplazamiento es:
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El centro hospitalario mas cercano al emplazamiento es:

Haospital Punta de Eurapa m
[oFmeter: pomsl! e o L v 7]
A T = |
0 - ; .

WA . ? T
L i b et y
Ly Cesladia

Ll . b i
L P

2.1.15.Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en la obra

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 del Ministerio de la
Presidencia, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad,
las circunstancias o cualquier riesgo.

2.1.16.Normas de seguridad y salud aplicables en la obra

— Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales
— Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
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Prevencion de Riesgos Laborales

R.D. 780/1998 de 30 de Abril, por el que se modifica el R.D. 39/1997 por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales

Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de Seguridad y Salud laboral

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las condiciones minimas de Seguridad
y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso
lumbares, para los trabajadores

Real Decreto 488/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion

Real Decreto 664/1997 de 12 de Mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos durante el trabajo

Orden de 25 de Marzo de 1998 por la que se adapta en funcién del progreso técnico el R.D. 666/97
Real Decreto 349/2003 de 21 de Marzo, por el que se modifica el R.D. 665/97, sobre la proteccion de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el
trabajo, y por el que se amplia su ambito de aplicaciéon a los agente mutagenos

Real Decreto 374/2001 de 6 de Abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 681/2003 de 12 de Junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la Salud y la
Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de la construccién

Real Decreto 1495/1986 de 26 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
maquinas y sus modificaciones posteriores

Orden Ministerial de 9 de Marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. Titulo I, Capitulo VI, articulos de 51 a 70

Real Decreto 1316/1989 de 27 de Octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a los riesgos
derivados por la exposicion al ruido durante el trabajo y sus modificaciones posteriores

Orden Ministerial de 31 de Enero de 1940, por la que se aprueba el Reglamento General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo; exclusivamente su Capitulo VI: “Andamios”

Orden Ministerial de 9 de Abril de 1986 que aprueba el Reglamento de prevencion de riesgos y
proteccion de la salud por la presencia de plomo metalico y sus componentes idnicos en el ambiente
de trabajo

Orden de 31 de Octubre de 1984, que aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de Amianto y
sus modificaciones posteriores

Ley de la Edificacion 38/1999, Disposicion adicional cuarta.

Orden de 28 de Agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion,
Vidrio y Ceramica

Orden de 20 de Septiembre de 1986, sobre el Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a las
obras en las que sea obligatorio un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre sobre la proteccién de la salud y la seqguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones
mecanicas. BOE n° 265 de 5 de noviembre de 2005.

Normativas

Norma NTE
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ISA/1973 Alcantarillado

ISB/1973 Basuras

ISH/1974 Humos y gases

ISS/1974 Saneamiento

Norma UNE 81 707 85 Escaleras portatiles de aluminio simples y de extension.

Norma UNE 81 002 85 Protectores auditivos. Tipos y definiciones.

Norma UNE 81 101 85 Equipos de proteccion de la vision. Terminologifa. Clasificaciéon y uso.
Norma UNE 81 200 77 Equipos de proteccién personal de las vias respiratorias. Definicion y
clasificacion.

Norma UNE 81 208 77 Filtros mecanicos. Clasificacion. Caracteristicas y requisitos.

Norma UNE 81 250 80 Guantes de proteccion. Definiciones y clasificacion.

Norma UNE 81 304 83 Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la perforacion de la suela.
Norma UNE 81 353 80 Cinturones de seguridad. Clase A: Cinturdn de sujecion.

Caracteristicas y ensayos.

Norma UNE 81 650 80 Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.

2.1.17.Conclusion

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de seguridad y salud aplicables a la
obra de qué trata el presente Proyecto . Identifica, a su vez, los riesgos inherentes a la ejecuciéon de las
mismas y contempla previsiones basicas e informaciones Utiles para efectuar, en condiciones de seguridad
y salud, las citadas obras. Igualmente, las directrices anteriores deberan ser complementadas por aspectos
tales como:

La propia experiencia de los operarios/instaladores

Las instrucciones y recomendaciones que el responsable de la obra pueda dictar con el buen uso de la
l6gica, la razdn y sobre todo de su experiencia, con el fin de evitar situaciones de riesgo o peligro para
la salud de las personas que llevan a cabo la ejecucion de la obra.

Las propias instrucciones de manipulacion o montaje que los fabricantes de herramientas,
componentes y equipos puedan facilitar para el correcto funcionamiento de las mismas.

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)

96

O

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

N

(]

<

Q

c

\C

n

k=3

g ..

N

=

@®©

f&)

m

.

o

N

~

n
[e2]
NN
IS

o™

88§

ST

8§ Y o

[SHelRS)

B A
<
2]
>

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

2.1.18. Previsibles trabajos posteriores

A continuacién se detallan medidas preventivas tanto colectivas como individuales a adoptar por personal
contratado por VODAFONE ESPANA, S.A.U. con posterioridad a la realizacion de la obra de instalacion,
construccion y puesta en funcionamiento de la estacion base de telefonia mévil como previsién de los
trabajos posteriores en tareas de mantenimiento del emplazamiento para garantizar la seguridad e
integridad del mismo. Igualmente se exponen los riesgos sobre la seguridad y salud de los trabajadores
derivados de dicha actividad.

Previsiones e informacion util para los previsibles trabajos posteriores.

Actividad Riesgos Zona Afectada Medidas a adoptar | E.P.I.
Acceder al emplazamiento (hasta Caida mismo nivel terreno Identificacion de Calzado
terreno alquilado o azotea). obstaculos adecuado

Comprende desde que se abandona la carretera asfaltada hasta llegar a la puerta del recinto que cierra el terreno alquilado por
Vodafone, (para los emplazamientos rurales) y desde la puerta de entrada al edificio hasta la puerta de salida de la azotea, es decir

el recorrido interior (para los emplazamientos urbanos).

Acceder hasta los sistemas radiantes e  Caida en altura Mastil Cabo de doble Arnés de
instalacion, cambio, reparacion, anclaje, sistema seguridad y
desinstalacion e inspeccién. anticaidas game cabo de doble
system anclaje
Golpes en cabeza Mastil Utilizar EPIs Casco y botas

de seguridad

Adoptar posturas

Sobreesfuerzos Mastil N.P.
adecuadas
Codigo Emplazamiento y Nombre: 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Responsable de la redaccion: Beatriz Bajo Sanchez
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Comprende el recorrido preciso no incluido en el primer epigrafe y los trabajos de instalacion, cambio, reparacion, desinstalacion,
mantenimiento e inspeccion de los sistemas radiantes incluidos sus cableados o elemento auxiliares (latiguillos, puntos de fijacién,
tierras...). Se hara extensible a los elementos soportes propios de los sistemas radiantes. Nos referimos a pruebas de aceptacién,
reorientaciones, mediciones de Roe, encintados, apretados de tornillos, cambio de antenas o radioenlaces, inspecciones visuales ...

Acceder hasta coaxiales e instalacion, | Riesgos Zona Afectada Medidas a adoptar  E.P.L
cambio, reparacion, desinstalacion e ; — —
P Caida en altura Mastil Cabo de doble Arnés de
inspeccion. S .
anclaje, sistema seguridad y
anticaidas game cabo de doble
system anclaje
Golpes en cabeza con | Mastil Utilizar EPIs Casco y botas
elementos del mimet. de seguridad
o Adoptar posturas
Sobreesfuerzos Mastil N.P.
adecuadas

Comprende el recorrido preciso no incluido en el primer epigrafe y los trabajos de instalacion, cambio, reparacion, desinstalacion,
mantenimiento e inspeccion de las tiradas de coaxiales desde los sistemas radiantes hasta los equipos. Nos referimos a trabajos de

aceptacion, encintados, marcados, tendidos, grapar a los rejiban o soportes...

Acceder hasta red de tierras y

Riesgos Zona Afectada Medidas a adoptar | E.P.I.

alimentacion e instalaciéon, cambio,

reparacion, desinstalacion e Golpes en cabeza Mastill Utilizar EPIs Casco y botas
inspeccion. de seguridad
Riesgo eléctrico Bajante de Uso de guantes y no | guantes

instalaciones tocar elementos sin
aislamiento o con

tensiéon

Comprende el recorrido preciso no incluido en el primer epigrafe y los trabajos instalacion, cambio, reparacién, desinstalacién,
mantenimiento e inspeccion de las redes de tierras, alimentacion eléctrica, bajada de fibra dptica..., desde el punto de salida de los
equipos hasta su punto de entronque con la red general o pica de tierra. También sera extensible a los equipos auxiliares de

medidas o de la instalacion (barras equipotenciales, pica de tierras, cajas de registro...).

Acceder hasta los equipos e Riesgo eléctrico Equipos Trabajos sin tensién Uso de guantes

instalacion, cambio, reparacion, apropiados

desinstalacion e inspeccion.

Comprende el recorrido preciso no incluido en el primer epigrafe y los trabajos de instalacion, cambio, reparacién, desinstalacion,
mantenimiento e inspeccion de los equipos, instalados tanto en la fase de construccién como a posteriori y que formen parte del
equipamiento de los ER de la red Vodafone. Comprende tareas relacionadas con los equipos electrénicos, rectificadores, extintores,
cuadros eléctricos y cualquier otro equipo (no incluido en los otros epigrafes) existente en el emplazamiento.
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Acceder hasta la estructura metalica Riesgos Zona Afectada Medidas a adoptar | E.P.l. v i
e instalacion, cambio, reparacion, 40|
desinstalacion e inspeccién. Golpes en cabeza Maéstil Utilizar EPIs Casco y botas
de seguridad
Caida en altura Mastil Cabo de doble Arnés de

anclaje, sistema seguridad y

anticaidas game cabo de doble

system anclaje

Comprende el recorrido preciso no incluido en el primer epigrafe y los trabajos de instalacion, cambio, reparacién, desinstalacion e
inspeccion de las estructuras de soporte tanto de equipos y sistemas radiantes, como de los elementos de prevencion de riesgos
laborales y otros. Estas tareas pueden ser: apriete de tortilleria, pintura, soldadura, modificacién de estructuras, movimiento de
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3. Célculos
3.1. Calculos eléctricos. derivacion individual

3.1.1.Método de calculo.

El calculo de la seccion y tipo de conductor se realizard mediante la aplicacién de dos criterios diferentes:

Caida de tension admisible.
Densidad de corriente.

Para la comprobacién por cada una de estos criterios serd necesario calcular previamente:

Intensidad nominal para la que debe ser disefiada.

Longitud de la linea.

Calda de tensidon maxima admisible.

Intensidad méaxima admisible para cada conductor.
El cable de alimentacion desde el punto de conexidn hasta el nuevo cuadro eléctrico a instalar de la
Estacion Base se instalara bajo tubo curvable estanco de didmetro en funcion de la seccién del conductor.
Dicho cable tendra una seccién en funcién de la longitud de la derivacién, estableciéndose conductor
bipolar mas conductor de proteccion en Cobre (IlIF+N), aislamiento RV 0.6/1 Kv., de acuerdo con
normativa UNE, de las seccione que se recogen en la tabla en funciéon de la longitud, para la potencia
maxima admisible para el cuadro. En nuestro caso, se trata de un CE-OM-63, esta potencia es:

4  S=Ul=v3x230x63=25097.4 VA

3.1.1.1.Calculo por densidad de corriente

La intensidad para la que sera calculada linea sera la maxima admisible para el cuadro eléctrico:
Intensidad de la linea I=63 A

ladm: Intensidad admisible para el conductor en las condiciones instalacién (A2)

La intensidad maxima admisible del conductor se recoge en el ITC-BT19:

Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40° C. N° de conductores con carga y naturaleza del
aislamiento

— Conductores 3x 2x
:: =+~ | aislados en tubos 3x 2X XLPE | XLPE

-_-".__‘-Lw-j empotrados en PVC PVC o o
£ === | paredes aislantes EPR EPR

. , | Cables

L ===  multiconductores
A2 | F T en tubos
i | empotrados en
paredes aislantes.

3x 2x
3x 2X XLPE { XLPE
PVC | PVC o] o)
EPR EPR

Conductores

obra.

Cables
multiconductores 3x 2X
en  tubos® en 3x 2X XLPE XLPE
montaje superficial PVC | PVC o o
y empotrados en EPR EPR
obra.

B2

aislados en tubos? 3% 2x

B D en montaje 3x 2x XLPE | XLPE
superficial o PVC PVC o o
empotrados en EPR EPR

O
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& vodafone

Cables 3x 2%
C multiconductores 3x 2X XLPE | XLPE
directamente sobre PVC PVC o] o]
la pared? EPR EPR
a1 ii?tlieénductores al 3x 2
¥ S : 3x 2x XLPE XLPE
E @ ) aire libre*. Distancia
Pr—r | PVC PVC o o
i a la pared no EPR EPR
inferior a 0,3D°
. Cables unipolares
@ en contacto 3x )3<>IiPE
F i mutuo®. Distancia a PVC o
E la pared no inferior EPR!
5
aD.
-3
g B Cables unipolares 3x f(fPE
G #ls sDeSparados minimo PVC! o
siees & ‘ EPR
mm? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
1,5 13,5 15 16 - 18 21 24 -
2,5 18,5 21 22 - 25 29 33 -
4 24 27 30 - 34 38 45 -
6 32 36 37 - 44 49 57 -
10 11,5 13 44 50 52 - 60 68 76 -
16 11 16 17,5 59 66 70 - 80 91 105 -
25 15 21 23 77 84 38 96 106 116 123 166
Cobre 35 20 27 30 96 104 110 119 131 144 154 205
50 25 37 40 17 125 133 145 159 175 188 250
70 34 49 54 149 160 171 188 202 224 244 321
95 45 64 70 180 194 207 230 | 245 271 296 391
120 59 77 86 208 225 240 267 284 314 348 455
150 94 103 236 260 278 310 338 363 404 525
185 268 297 317 354 | 386 415 464 601
240 315 350 374 419 | 455 490 552 711
300 360 404 423 484 524 565 640 821

A partir de 25 mm? de seccion.
Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccién no circular.

O en bandeja perforada.

1
2
3 O en bandeja no perforada.
4
5

D es el diametro del cable.

Para el calculo por intensidad admisible nos vale la seccion de 4x25 mm? ya que para cables
multiconductores en tubos en montaje superficial o empotrados en obra tendremos que el conductor de
25 mm? tiene una intensidad admisible de 106 A, superior a los 63 A de la intensidad de cabecera del

cuadro eléctrico.

3.1.1.2.Célculo por caida de tensién.

Para el calculo de la caida de tensién entre fases se aplica la expresion:
Sistema Monofasico:

3
“u Vy
Donde:

S

-1 -L-cose
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P = Potencia de calculo en vatios (W).

L = Longitud de cdlculo en metros (m).

u = Caida de tension en % de la nominal.

p = Resistividad (Cobre 0,018, Aluminio 0,028).

| = Intensidad en amperios (A).

V = Tension de servicio en voltios (V) (Trifasica 6 Monofasica).

s = Seccion del conductor en mm2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Los limites reglamentarios de las caidas de tensién en las instalaciones de enlace son las que se muestran
en la siguiente tabla:

Caida de
Tipo de instalacion de . . tension max % AUy AU,
enlace Para alimentar a: de la tension V) V)
de suministro
) Suministros de un Unico usuario No existe LGA -- --
LG.A' Llnea_llGeneraI de Contadores totalmente concentrados 0,5 2,00 @ --
Alimentacién
Centralizaciones parciales de contadores @ 1,0 4,00 @ --
Suministros de un Unico usuario 1,5 6,00 | 3,45
DI (Derivacion Individual) © Contadores totalmente concentrados 1,0 4,00 2,30
Centralizaciones parciales de contadores @ 0,5 2,00 1,15

3.1.2.Condiciones particulares de calculo

Las condiciones particulares de calculo son:

Tensién de suministro 230 V (Monofasico)
Caida de tension méaxima 1% (2,30 V)
Intensidad del disyuntor =40 A

Longitud de la linea prevista: 5 m

Potencia para un CE OM-40 es:
S=UI =+/3x230x40 =15.934 VA

O
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CE-IM40 / S L gMmMWmm2) V I(A) DV Sadm DV Sadoptada I (A)
CE-OM40 | (KVA)  (m) V) (%) (mm2) (mm2) adm
14,5 0 56 230 40,0 1,0 0,0 16 80
145 19 56 230 | 40,0 1,0 10,0 16 80
145 20 56 230 | 40,0 1,0 10,6 16 80
145 30 56 230 | 40,0 1,0 15,8 16 80
145 31 56 230 | 40,0 1,0 16,4 25 106
145 42 56 230 | 40,0 1,0 22,2 25 106
145 43 56 230 40,0 1,0 22,7 25 106
145 60 56 230 40,0 1,0 31,7 35 131

Por lo que en base a los datos anteriores, se debera instalar como minimo un cable de 25 mm? de
seccion para una longitud méxima de 43 m para conductor bajo tubo en montaje superficial. Este
conductor ird bajo tubo de didmetro 50 mm segun la siguiente tabla de la ITC-BT-21, dimensionando para
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el caso de derivacion individual segun la ITC-BT-15.

“Los tubos y canales protectoras tendran una seccion nominal que permita ampliar la secciéon de los
conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de instalacion, los
diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 32 mm.
Cuando por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones individuales,
éstas podran ser tendidas simultaneamente en el interior de un canal protector mediante cable con
cubierta, asequrandose asi la separacion necesaria entre derivaciones individuales.”

Tabla 2. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccién de los conductores
o cables a conducir.

I
>
N4
n
N4
[0
@
>
=)
=)
=
(2]
[
n
o
>
N
(o4
=
L
o
=
—
o
©
o
2
=}
Q
]
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Seccion nominal de los Diametro exterior de los tubos
conductores unipolares (mm)
(mm?) Numero de conductores
1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63 N
95 32 50 63 63 75 S
120 40 50 63 75 75 3
150 40 63 75 75 - F
185 50 63 75 - - =
240 50 75 -- -- -- s
@
N

3.1.3.Normativa de aplicacion

Codigo Técnico de la Edificacion y sus Documentos Basicos DB SE (Seguridad Estructural), DB SE-AE
(Acciones) y DB SE-A (Acero).

EHE: “Instruccion de Hormigdn Estructural”
Eurocddigo n°1: “Common Unified Rules for Differrent Types of Construction and Material *

Eurocddigo n°2: “Proyecto de Estructuras de Hormigoén. Parte 1 : Reglas Generales y Reglas para
Edificacion “.

00 - 109/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

Norma de Construcciéon Sismoresistente: NCSE-94
Norma UNE-37-508-88: Recubrimientos galvanizados en caliente de piezas y articulos diversos”.
Norma UNE 37-501: “Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y Métodos de Ensayo “.

3.1.3.1.Dimensionamiento estructura antenas

Para el caso que nos ocupa y teniendo en cuenta las condiciones de calculo se comprueba el estructura
soporte de antenas de dimensiones @1200mm vy altura 5m anclado a cimentacién a realizar, cumpliendo

las condiciones.
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3.2.Calculos mecanicos

3.2.1.Maéstil

Como se indicé anteriormente, se instalard un mastil de H=6,00m con escalera de pates, Gamesystem,
arriostrado en cubierta y anclado sobre dado de hormigén que apoya sobre pilar.

3.2.2 Estudio cargas de mastil.

El estudio de cargas de mastil viene especificado en el anexo 1.

3.2.3.Reparto de cargas de equipos sobre bancada metalica.

Se instalara equipo de telecomunicaciones mas dos huellas de reserva sobre bancada metélica para
repartir el peso total en la cubierta transitable Esta sera realizada de perfiles tubulares huecos, apoyada
sobre laminas de neopreno, para amortiguacion de ruido y vibraciones.

3.2.4 Andlisis de cargas sobre el edificio bancada de equipos

Objeto

El objeto del siguiente calculo es el andlisis de los esfuerzos trasmitidos a la estructura del edificio por la
instalacion de nueva bancada de reparto de cargas de los equipos de telecomunicaciones en Estaciones
Bases de Telefonia Mdvil y la comprobacién de que dichos esfuerzos no superan los limites establecidos.

Dicha instalacion se llevard a cabo en la cubierta de edificio administrativo en Glorieta de Diseminado
Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal) en el municipio de Tarifa.

Descripcion.

El siguiente punto analiza los esfuerzos a que somete la bancada de reparto que soporta los equipos de
radio a los diferentes elementos resistentes de la estructura del edificio sobre el que se apoya.

Solicitaciones de este tipo de instalaciones:

Cargas:

La cubierta tendra las siguientes cargas:
Peso base de reparto= 145 kg.

Peso 1 MMC4= 350 kg.

Peso Personal Mantenimiento: 200 kg.
Peso total = 695 kg.

Comprobacion de carga admisible sobre la estructura del edificio.

Al ser un edificio existente y su construccion fue anterior al 28 de marzo de 2006, la comprobacién de
cargas debe hacerse con la normativa NBE-AE/88 que estuviera en vigor en el momento que se construyo.
En dicha normativa, se describen las siguientes sobrecargas de uso minimas que se deben de cumplir en
ese momento de construccion, describiéndose en el Capitulo I, apartado 3.1 dichas sobrecargas de uso
para cubiertas transitables y para cubiertas no transitables (uso solo para conservacion).
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Tabla 3.1
Sobrecargas de uso

O

Uz dal stamanto -;.-‘m"

3.3. Calculo puesta a tierra
3.3.1.0bjeto
El presente punto de calculo tiene por objeto definir las condiciones y parametros que deberan cumplir la

o
()]
A. Azoteas ©
Accesibles £8lo pard conservacion 00 — I
Accesibles sélo privadaments 150 \© g
MAccesibles al pobfico Segin su uso > 2
B. Viviandas =9
Habitaciones de viviendas 200 053>
Escaleras y accesos plblicos 300 - 2 818
Balcones voladaos Segin art. 3.5 S E 'g,
n g9
C. Hotales, hospitales, clirceles, ete. v3z?
Zenas de dormitoric 200 — 88%
Zonas plblicas, escalerss, accesos o C o gO
Lecales de reunidn v de espactéculo 500 — D Ef
Balcones volados Segon art, 3.5 - 8%
n &8 8 E
D. Oficinas y comarcios s S o
Locales privados 200 =) § ©
Oficinas pdblicas, tiendas 300 T o= 8
Galerlas comerciales, ascaleras y accesas 400 c 335
Locales de almacén Segin su uso — 228
Badcones volados Segin ar. 3.5
(7]
E. Ediicios docentes o
Aulas, despachos y comadones L) o
Escaleras y acoesos 400 —
Balcones volados Segun art. 3.5 c
F. Iglesias. adificios de reunidn y de \O
aspecticulos o
Locales con asientos fijos X0 [
Locales sin asentos, tribunas, oscaleras 500
Balcones volados Segdn ar. 3.5 8
G. Calzadas y garajes =N
Séio automéwiles de turisma &00 o 2
Camiones 1.000 -5
=3
o o
o . .
Tal y como establece la Norma NBE-AE/88 la sobrecarga de uso admisible para una cubierta |< &

. , . . e ©
accesible sélo privadamente es de 150 kg/m2. Por tanto, se considera que toda solucion propuesta | o, &
debe transmitir a todos los elementos resistentes de la estructura del edificio unos esfuerzos o S
menores que los que provoca una sobrecarga de uso uniformemente repartida en toda la cubierta | o
de 150 kg/m2. De esta forma el coeficiente de seguridad de la estructura no se ve afectado por la | =
colocacién del equipo y bancada. Py

Conclusion. o
La solucién adoptada para el caso que nos ocupa es de dos quipos de telecomunicaciones sobre una g
base de reparto de cargas de dimensiones 2,50mx2,00m , que nos da una superficie de reparto de o
5,00m>. Al repartir el peso de los equipos y bancada tenemos un peso total repartido de 695 kg + | S &
2 _ 2 . oy 2 o m S 3
5,00 m? = 139,00 kg/m?. Por lo que a la cubierta transmitiremos una carga de 139 kg/m? que se |G g Q3
. . . [To I
queda por debajo de la sobrecarga de uso de 150 kg/ m? que indica el NBE-AE/88 que se ha |- 3 S 3
comentado anteriormente. oR&
2]
o >
(@]
()
o
O

instalacion de puesta a tierra de la Estacién Base para el cumplimiento de lo establecido en las
Especificaciones Técnicas de Vodafone.

3.3.2. Resistencia puesta a tierra.

El valor maximo de la resistencia de puesta a tierra establecido por Vodafone para la Estaciones Base es de
10 Ohmios.

Para el calculo de la resistencia de la instalacion disefiada, formada por un electrodos tipo pica de
didmetro 17,2 mm y 2 m de longitud en cobre, emplearemos las expresiones establecido en le
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Reglamento de Baja Tension:

Resistividad p=20 Q-m

Longitud de la pica: L=2m

Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt = p/L=20/2=10 Q

Para resistividad superiores a 20 Q-m serd necesario aumentar el nimero de picas o la utilizacién de
electrodos de menor resistencia.

3.4. Estudio de gestion de residuos
3.4.1. Antecedentes

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién se redacta en base al Proyecto de Instalacion
de Estacion Base de Telefonia Moévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL, de acuerdo con la Ley 7/2007
del 9 de Julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, por el cual, segun el articulo 104, referido a
la produccién de residuos de construccién y demolicion, los proyectos de Obra sometidos a Licencia
Municipal deberan incluir la estimacién de la cantidad de residuos de construccion y demolicidon que se
vayan a producir y las medidas para su clasificacién y separacion por tipos en origen.

Se cumple a su vez con el Real Decreto 105/2008 del 1 de Febrero, el cual regula la produccién y gestion
de los residuos de la construccién y demolicién, en concreto con el Articulo 4 del mismo:

Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion.

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de
construccion y demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicién, que contendrd como minimo:

1.° Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.° Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.° Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4.° Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5.° Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra
y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

7.° Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b) En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se refiere la letra a) del
apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asequrar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

¢) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construcciéon y demolicion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus
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modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural debera mantenerse durante los
cinco anos siquientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos
previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que
asequre el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de
construccion y demolicion de la obra.

2. En el caso de obras de edificacion, cuando se presente un proyecto basico para la obtencion de la
licencia urbanistica, dicho proyecto contendrd, al menos, los documentos referidos en los nimeros 1.6 2.5,
3.2 4.°y 7.°delaletra a) y en la letra b) del apartado 1.

El presente Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y la gestién de los mismos.

El Proyecto de Instalacion de Estacién Base de Telefonia Mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL, define
un emplazamiento de tipo urbano con estructura de antenas mimetizada a instalar. Las especificaciones
concretas y las mediciones en particular constan en el documento general del Proyecto al que el presente
Estudio complementa.

3.4.2. Estimacion de residuos a generar

Los residuos generados en la obra objeto del presente proyecto, son aquellos procedentes de restos de
tubos de plastico, embalajes y cableado de la instalacion de sistema radiante y de transmision. No se prevé
en principio generar una elevada cantidad de residuos ya que se trata de una instalacion de pequefias
dimensiones.

Los diferentes tipos de residuos generados por las actividades desarrolladas en la obra objeto del presente
proyecto, clasificados segun lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
Febrero y con cantidades estimativas se relacionan a continuacion:

Residuos asimilables a urbanos

Residuo Codigo Procedencia Cantidades estimadas
Cartén 170201 Embalajes 0,0003 T
Plasticos 170203 Embalajes 0,0002 T

Residuos inertes

Residuo Cédigo Procedencia Cantidades estimadas

Cobre, Bronce, Latén. 170401 Obra civil 0,00025T

Segun se indica en el Real Decreto 105/2008, Los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse, para facilitar su valorizacién posterior en las siguientes fracciones cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y cartén: 0,5 t.
Es por ello, que dado que las cantidades de residuos generados en la obra objeto del presente proyecto
serdn menores a los indicados, en principio no se hace necesaria su separacion en fracciones. Aun asi, se
realizara una separacion selectiva en los grupos que a continuacién se indican.
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3.4.3. Medidas de prevencion de generacion de residuos

Para prevenir la generaciéon de residuos se prevé la instalacion de una caseta de almacenaje de productos
sobrantes reutilizables de modo que en ninglin caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a
su aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

3.4.4. Medidas para la gestion de residuos

Gestion de los residuos asimilables a urbanos

Los residuos asimilables a urbanos que se generan en la obra objeto del presente proyecto son:
Carton y plasticos

El cartén y los plasticos se gestionan de manera conjunta con el resto de residuos asimilables a urbanos, a
través del servicio de recogida municipal, por lo que serad depositado en los contenedores habilitados por
el Excmo. Ayuntamiento de Aguilar de la Frontera a tal efecto.

El responsable de la seleccion y retirada de estos residuos sera el encargado de obra.

Gestion de los residuos inertes
Los residuos inertes que se generan en la obra objeto del presente proyecto son:
Cobre, Bronce y Laton.

Estos residuos seran reutilizados en su mayoria o almacenados en un contenedor portatil, y trasladados a
vertedero controlado. El responsable de habilitar un contenedor portatil en obra sera el jefe de obra.

Gestion de residuos

Descripcion de la

. Control | Periodicidad | Criterio de aceptacion Responsable
operacion
Instalacion de Los contenedores deben estar
contenedores de Visual Diaria homologados por empresa Jefe de obra
recogida autorizada
Eliminaciéon de Limpieza y orden en el tajo de
residuos asimilables a | Visual Diaria trabajo. Sélo se autorizaran Encargado
urbanos residuos procedentes de la obra

Limpieza y orden en el tajo de
Visual Diaria trabajo. Sélo se autorizaran Encargado
residuos procedentes de la obra

Recogida de residuos
inertes

Entrega periédica de
los residuos al . . El transportista debera contar con
: Registro Diaria iy o

transportista documentacion acreditativa.
autorizado.

Encargado

O
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3.4.5. Reutilizacion, valoracion o eliminacion

Se prevé la eliminacion del 100% de los residuos de tipo asimilables a urbanos de la obra, debido a la
reducida cantidad que se generard de los mismos. Respecto a los residuos inertes, se procederd a su
valorizacién, mediante su reciclado o recuperacion siempre que se alcancen unas cantidades considerables
para tal fin.

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas

1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion

*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)
108



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL

Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

La periodicidad de las entregas al transportista para la adecuada eliminacién de los residuos sobrantes se
hara en funcién del ritmo de trabajo previsto.

3.4.6. Prescripciones técnicas

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestiéon de residuos:
Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demoliciéon que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El poseedor de residuos de construcciéon y demoliciéon, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el niumero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o eliminacion.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminaciéon ulterior al que se destinaran los
residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

3.5. Plan de calidad
3.5.1. Objeto

El objeto del presente punto es definir los puntos de inspeccidon que deben llevarse a cabo durante la
construccion del emplazamiento.

3.5.2. Contenido

El contenido del presente plan se ajusta en lo especificado en el documento INO/ES/012-01 “Programa
Puntos Inspeccion (PPI) ER Urbanas (SU-PC-040)"

Hitos de inspeccién

Los hitos de inspeccién particularizados para la construccion del emplazamiento objeto del presente
proyecto y que deben llevarse a cabo durante la construccién del mismo se recogen en el documento
INO/ES/012-01 “Programa Puntos Inspecciéon (PPI) ER” de VODAFONE. Dicho documento especifica cada
uno de los puntos de los diferentes elementos que componen el ER Urbanos que se deben inspeccionar y
verificar para proceder a su aceptacion.

Los capitulos en los que se agrupa el Programa Puntos Inspeccién (PPI) son:

Programa de puntos de inspeccion IMR

Documentacion de la ingenieria

Accesos - camino de acceso & acondicionamiento parcela - cerramiento
Habitacion interior/ acondicionamiento caseta existente / elementos auxiliares
Instalaciones eléctricas: acometida eléctrica / cuadro eléctrico

Panel de alarmas

Aire acondicionado

Red de tierras

Bancadas & camino de cables

Prl & medioambiente

Estructuras soporte de antenas
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Balizas de torres & zanjas acometida y cableado f.o

Sistema radiante equipos de radio

Sistema radiante radioenlaces

Equipos de radioenlaces (instalacién interior)

Equipos de radio (inspeccién visual del equipo de radio)

Equipos de fuerza.

3.6. Cumplimiento Técnico y Juridico

Cumplimiento Técnico y Juridico de las Instalaciones de infraestructuras de Telecomunicaciones de
Vodafone Espafia, S.A.U.

3.6.1.Justificacion de cumplimiento Técnico y Juridico

El Estado tiene competencia exclusiva en las telecomunicaciones, de conformidad con el Articulo
149.1.212 de la Constitucion espafiola y la regulacién de las telecomunicaciones del despliegue de redes
publicas y la prestaciéon de servicios de interés general de comunicaciones electronicas de
telecomunicaciones se regulan por la normativa sectorial de aplicacion establecida en la Ley 9/2014, de 9
de mayo, General de Telecomunicaciones y su normativa de desarrollo.

Las telecomunicaciones son servicios de interés general que se prestan en régimen de libre competencia,
en virtud del Articulo 2.1 de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones (LGT) vy,
ademas los operadores de telecomunicaciones tienen obligaciones de servicio publico impuestas por ley
como es el caso, por citar, de la obligacién de encaminar las llamadas a los servicios de emergencia, asi
como la prestacion del servicio universal, en garantia de los usuarios finales, con independencia de su
localizacion geografica, con una calidad determinada y a un precio asequible.

Las redes publicas de comunicaciones electronicas constituyen equipamiento de caracter basico y su
prevision en los instrumentos de planificacién urbanistica tiene el caracter de determinaciones
estructurantes (sistemas generales) y su instalacion y despliegue constituyen obras de interés general, en
virtud de lo dispuesto en el Articulo 34.2 LGT.

En referencia a la normativa de las Administraciones Publicas que afecte al despliegue de redes publicas
de comunicaciones electrénicas, los Articulos 34 y 35 de la Ley General de Telecomunicaciones (LGT) son
de aplicaciéon directa, por la necesaria adaptacién de la normativa y los instrumentos de planificacion
territorial o urbanistica elaborados por las Administraciones Publicas competentes, conforme a lo
dispuesto en la Disposicion Transitoria Novena LGT.

3.6.2.Actividad.

Desde el punto de vista de la Actividad que desarrolla VODAFONE ESPANA, S.AU. se trata
principalmente de la tenencia de infraestructuras pasivas de telecomunicaciones, en su calidad de
operador que explota redes publicas de infraestructuras pasivas de telecomunicaciones debidamente
habilitado a nivel nacional, por su inscripcién en el Registro de Operadores de Telecomunicaciones
(CNMC) para la prestacion de servicios de telecomunicaciones a terceros a través de dichas
infraestructuras, permitiendo a otros operadores prestadores de tales servicio la instalacion de sus
infraestructuras activas destinadas a la emision y/o recepcion de sefiales de redes de telecomunicaciones,
que se encuadran dentro de las Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE) 6190.

3.6.3.Normativa de Actividad Medioambiental de Andalucia.
Con respecto a la normativa medioambiental de Andalucia:

Segun la Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas de
Andalucia, que modifica el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental, la instalacién de infraestructuras de telecomunicaciones de VODAFONE ESPANA, S.A.U. estaria
comprendida en la Categoria 13.57 BIS “Infraestructuras de Telecomunicaciones, no incluidas en
epigrafe anterior”, y las incluye como sujetas al Instrumento de Calificacion Ambiental mediante el
procedimiento de Declaracion Responsable.

A continuacion se adelantan las Categorias establecidas en el Anexo | de la GICA:
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1357 | Estaciones o instalaciones radioelbctricas uliizadas pom b prestacdn de sericios de comunicaciones electidnicas| CA
depanibles para o publico. cuando se de algund de s condiciones sguientes

1" Que =& ublquen &n zuska no winnizabie

2" Due ocupen unad superfick construds totl mayor de 300 mebos cuadados, computandose a tal efecto toda by
suprficie incluids dentio del allado de b eitaciin o instalacedn

3" Que tenga impacto en Espocios Maturales Protegedos |incluidos los recopidos en b Ley 2/ 1989 de 18 de julio. por b
que & aprueba e mentirio de Espocios Natuies Protegidos de Andaluca y =& etablecen medidas adicionales pora
su proteccidn), Red Matu 2000 y Asas protegidss por instiumentos memacionales, segun b regulbdcion de b Ly
42/2007, de 13 de diclembie, del Patrimonio Matural y de b Biodiersidad

4" Que tengan impacto en o patrimonio histdrico aristico o en of uso privativo ¥ ocupacién de los bienes de dominio
pubico

1357815 | Infraestruciuias de telecomunicaciones no incluidas en & epigiafe anteriot CA-DR

La instalacion de VODAFONE ESPANA, S.A.U. en Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal),
Tarifa (Cadiz) no se ubica en Suelo No Urbanizable, no ocupa una superficie construida total a mayor de
300 metros cuadrados, no tiene impacto en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y Areas
Protegidas en instrumentos internacionales y no tiene impacto en el patrimonio histérico-artistico o en el
uso privativo y ocupacion de los bienes de dominio publico, por lo que es de aplicacion el Epigrafe-
Categorfa 13.57.BIS del Anexo | de la Ley 7/2007, GICA de Andalucia, confirmando el instrumento
medioambiental de CALIFICACION AMBIENTAL mediante DECLARACION RESPONSABLE (CA-DR).

Siendo la instalacion base de telefonia mévil un uso compatible al considerarse una actividad compatible
con la zonificacion por los siguientes motivos:

a) No se almacenan o manipulan industrialmente sustancias peligrosas.
b) No se producen residuos que deban ser retirados por empresa autorizada al efecto

) El desarrollo de la actividad no da lugar a desprendimiento de humos, vahos, polvos, gases u olores
molestos o peligrosos para las personas o los bienes.

d) El desarrollo de la actividad no requiere de sistema depurador de aguas residuales para que las mismas
viertan a la red municipal de saneamiento.

e) El desarrollo de la actividad no produce contaminacion por radiaciones térmicas, ionizantes u que otras
fuentes de energia.

f) La actividad no se desarrolla total o parcialmente fuera de recinto cerrado y acondicionado
acusticamente, de conformidad con lo establecido en las Disposiciones legales de aplicacion.

g) No es necesario el desarrollo total o parcial de la actividad en horario nocturno.

Minimo impacto visual debido a la alta vegetacién existente en la zona y concretamente en el interior de
la parcela donde se ubicara la infraestructura de telecomunicaciones, el impacto visual de las
infraestructuras mimetizadas propuestas de VODAFONE ESPANA, S.A.U. desde la via publica es nulo.

3.6.4.Cumplimiento de mejor tecnologia y soluciones constructivas

La instalaciéon cumple con los criterios de integracion y adecuaciéon en el entorno y con los compromisos
medioambientales para minimizacién del impacto visual y ambiental de la infraestructura, con medidas de
compatibilidad con el entorno donde se ubica e integracién arquitectdnica de forma adecuada de sus
elementos, recogidos en el Codigo de Buenas Practicas para la instalacién de infraestructuras de telefonia
mavil FEMP-Operadores de 2005, se cumplen dichos criterios de integracion paisajistica y adecuacion al
entorno con la instalacién de las infraestructuras pasivas que albergaran las antenas en el nuevo
emplazamiento de VODAFONE ESPANA, S.A.U. en Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta
Camarinal), Tarifa (Cadiz), mediante la instalacién de una estructura mimetizada del tipo PVC anclado a
cimentacién a realizar, en la forma de sistemas técnicos de la edificaciéon, como modelo especifico de
politicas de integracion recogido expresamente en el Cédigo de Buenas Practicas FEMP-Operadores de
Telecomunicaciones, cumpliendo con las condiciones y exigencias de implantacion, especialmente
paisajisticas y de camuflaje, con la debida proteccién segun las especificaciones impuestas por la
normativa estatal de proteccion y exposicion al publico a ondas radioeléctricas o de radiocomunicacién.
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3.6.5.Cumplimiento de la normativa de aplicaciéon

E."": T [

Normativa Sectorial de Telecomunicaciones.

La instalacion se realiza al amparo y de conformidad con lo establecido en la Ley 9/2014, de 9 de mayo,
General de Telecomunicaciones (LGT), normativa general sectorial de aplicacién, de aplicacion directa y
especificamente conforme al derecho de ocupacién de la propiedad privada establecido en su Articulo 29
LGT, como estrictamente necesaria para la red de explotacion de redes de infraestructuras pasivas, en el
término municipal de Cadiz, constituyendo equipamiento de caracter basico para la prestacién de servicios
de interés general de telecomunicaciones.

Articulo 34. Colaboracion entre administraciones publicas en el despliegue de las redes publicas de
comunicaciones electrénicas.

2. Las redes publicas de comunicaciones electrénicas constituyen equipamiento de caracter basico y

su prevision en los instrumentos de planificacién urbanistica tiene el caracter de determinaciones
estructurantes. Su instalacion y despliegue constituyen obras de interés general.
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La Estacién Base a instalar, objeto del presente proyecto, se instalara sobre Suelo Urbano.

Atendiendo al Art. 34 de la Ley 9/2014, General de Telecomunicaciones, en la que establece que las redes
de comunicaciones constituyen equipamiento de caracter basico, se considera que el uso es compatible.

3.6.6.Plan General de Ordenacion Urbana Tarifa: PGOU (1.989).

Segun el Plan General de Ordenacion Urbanistica de Tarifa y el texto refundido de 2002 y su
correspondiente Adaptacién LOUA de 2010, publicada su aprobacién definitiva en BOP Cadiz n° 205 de
27 de octubre de 2010, la estacién base de telefonia mévil, objeto del presente Proyecto, se ubica dentro
de suelo calificado como Suelo Rustico.

3.6.7.Normativa urbanistica de Andalucia

Segun la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, que confirma que la instalacion estd sometida a DR por su

articulo 138.1.a), de acuerdo con la normativa sectorial aplicable.

3.6.8.Justificacion de comparticion

VODAFONE ESPANA, S.A.U., S.A.U. como operador de telecomunicaciones explotador de redes publicas
de infraestructuras de telecomunicaciones y gestor de dichas infraestructuras, siendo su actividad principal
la tenencia de dichas infraestructuras confirma que serd posible la comparticién de las infraestructuras
pasivas de la estacion base con otros operadores que la soliciten siempre que resulte técnicamente viable.

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

3.7. Separata Ambiental
3.7.1. Objeto

Con el fin de completar el Proyecto Técnico de las infraestructuras de la Estacién Base de Telefonia Movil
de VODAFONE ESPANA, S.A.U. en Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa, Cadiz.
Se redacta la presente Separata Medioambiental de Calificacién Ambiental que se tramita mediante
Declaracion Responsable (CA-DR), de conformidad con el Epigrafe-Categoria 13.57.BIS del Anexo | de la
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental (GICA) de Andalucia, en la que se
detallaran los siguientes aspectos: descripcion de la actividad, su incidencia en el medio ambiente y la
seguridad y salud de las personas, asi como las medidas correctoras y preventivas, el programa de
vigilancia ambiental propuesto y la justificacion del cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
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3.7.2. Situacion del emplazamiento

El terreno donde se ubicard en superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se situa la
edificacion existente estd situado en la Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa,
Cadiz. Siendo las coordenadas de la misma:

Latitud: 36° 4’ 53.,20"N
Longitud: 5°47'47,80"0
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3.7.3. Descripcion de instalaciones

La Estacion Base objeto del presente proyecto es del tipo urbana outdoor, es decir los equipos de radio y
transmision se instalaran en un bastidor de tipo intemperie.

La instalacion se llevard a cabo en el terreno del edificio y estard compuesta por una estructura soportes
de antenas, 1 bancada autosoportada para equipos de tipo intemperie y 1 autosoportada para antena
parabdlica.

La instalacion consta de:

- S/l losa de hormigén de 1,80 x 1,00 x 0,15m. donde se instalard bastidor outdoor MMC4 (dim:
0,7x0,75x1,80m, peso : 350kg), sobre bancada metalica de 1,40x0,77m.

- S/l Portico para instalacion de cuadro eléctrico CE-OMA40. Se realiza tirada de cable de 3x16mm2. hasta
cuadro eléctrico de la propiedad existente en la sala de acceso a la terraza.

- S/l nuevo mastil h= 6,00m, fijado a pilar del edificio y apoyado sobre dado de hormigén, con escalera de
pates, sistema de seguridad GameSystem y antiescalo.

- S/l 2xTubos soporte de h=0,50m y @60mm para nuevas antenas.
- S/l soporte para RRU's h=1,50 m @60 mm, fijado a mastil

-S/I 1xMastil autosoportado junto a bastidor outdoor de h=1.50m @80 mm para ubicacién de antena
radioenlace MW @0,60m (Orientacion pendiente de confirmacién)

-S/I Barandilla de seguridad detras de la zona de equipos.

- El recorrido del cableado desde equipo MMC4 hasta antenas se realizard sobre nuevo rejiband a instalar
sobre pared, hasta mastil de antenas. Sobre el mastil se instalaran soportes angulares para recorrido
vertical del cableado.

- S/l 2x Nuevas antenas Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53. Sobre nuevos soportes.

-S/l 15m cable FO y CC alimentacién de RRU's en nueva bandeja de cables y en vertical de nuevo mastil.
-5/l 2x RRU's 5519et (L80O / G900), fijadas soporte anclado mastil. Con cargas de 25W en bocas C y D.
- S/l Antena MW @0.60m, sobre nuevo mastil autosoportado. Orientacion pendiente de definicién.

3.7.4. .Objetivos de la Calificacion Ambiental

El objetivo fundamental de esta Calificacion Ambiental sera identificar los riesgos ambientales previsibles y
medidas correctoras propuestas, indicando el resultado final previsto en situaciones de funcionamiento
normal y en caso de producirse anomalias o accidentes.

Categorfa 13.57.BIS del Anexo | de “infraestructuras de telecomunicaciones no incluidas en el epigrafe
anterior”, estaran sometidas a Calificacion Ambiental mediante Declaracién Responsable (CA-DR).

La instalacion de las infraestructuras pasivas de telecomunicaciones de VODAFONE ESPANA, S.A.U. en
Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa, Cadiz., clasificado como Suelo Urbano, no
se ubica en Suelo No Urbanizable, no ocupa una superficie construida total a mayor de 300 metros
cuadrados, no tiene impacto en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y Areas Protegidas en
instrumentos internacionales y no tiene impacto en el patrimonio histérico-artistico o en el uso privativo y
ocupaciéon de los bienes de dominio publico, por lo que es de aplicacién el Epigrafe-Categoria 13.57.BIS
del Anexo | de la Ley 7/2007, GICA de Andalucia, confirmando el instrumento medioambiental de
CALIFICACION AMBIENTAL mediante DECLARACION RESPONSABLE (CA-DR).

La ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, incluye en el articulo 41 la
necesidad de someter a Calificacién Ambiental a las actuaciones tanto publicas como privadas, que se
lleven a cabo en el Comunidad Auténoma de Andalucia, y que asi sean sefaladas en el Anexo | y sus
modificaciones sustanciales. Por otro lado el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la
autorizacion ambiental unificada, se establece el régimen de organizaciéon y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevenciéon y control ambiental, de las
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actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental, establece en el Anexo | Categoria 13.57 que las infraestructuras de
telecomunicaciones estaran sometidas a Calificacion Ambiental.

La presente Calificacion Ambiental se realiza segun lo dispuesto en el Decreto 297/1995, de 19 de
diciembre, por el que se aprueba el reglamento de Calificacién Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

La calificacién incluye un analisis del medio receptor, asi como la deteccién y valoraciéon de los posibles
efectos, negativos y positivos, que sobre el medio geofisico y socioecondmico podria originar la ejecucion,
tanto durante su fase de construccion y obras como en la de funcionamiento y utilizacién posterior.

En base a las incidencias previsibles se realiza una propuesta de medidas protectoras y correctoras cuyo
objetivo es evitar o minimizar el efecto de estas incidencias.

Por ultimo, se exponen una serie de medidas de seguimiento y control que permitan garantizar el
mantenimiento de la actividad dentro de los limites permisibles.

3.7.5. Metodologia de la calificaciéon ambiental

La metodologia empleada para la calificacion ambiental se adapta en todo momento a las disposiciones
establecidas por el Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Calificacién Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

La presente calificacion consta de los siguientes apartados:

Andlisis del medio receptor de la actuacion.

Identificacion y andlisis de los riesgos e impactos ambientales que la actuaciéon pudiera generar.

Propuesta de medidas encaminadas a minimizar o incluso evitar los impactos generados.

Medidas de seguimiento y control que permitan garantizar el mantenimiento de la actividad dentro de los
limites permisibles.

3.7.6. Analisis del medio receptor

En los siguientes apartados se realizara una breve descripcién del medio fisico y socioecondmico que acogera
la memoria para electrificacion de una estacion base de radioteléfonos. Se seleccionaran los componentes del
medio gue pudieran verse afectados por el proyecto y se realizara un analisis de cada uno de ellos de forma
individual.

3.7.7. Medio Fisico-Natural

3.7.8. Situacion geografica

La nueva Estacién Base se instalarad en superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitta la
edificacion existente esta situado Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa, Cadiz..
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3.7.8.1.Geologia, Geomorfologia
La localidad de Tarifa, se encuentra recogido en el Mapa Geolégico de Espafia en la Hoja 1077(17-44)
“CADIZ" a E: 1.50.000, elaborado por el Instituto Geolégico y Minero de Espafa, donde se observan los
materiales predominantes en la zona de estudio.
En la zona de estudio se encuentran Cantos subangulares en matriz arcillo-arenosa (coluviones).
Concretamente, los materiales que se encuentran son materiales sueltos y heterogéneos, de suelo o
fragmentos de roca depositados por lavado de la lluvia, reptacion o deslizamiento, los cuales cominmente
se depositan en la base de las laderas. Es una mezcla de fragmentos angulares y de materiales finos.
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En cuanto a la geomorfologia se refiere, la zona de estudio se puede describir como un 4rea situada a lo
largo de las partes bajas de los valles o a mitad de talud, formando &reas de topografia ondulada
formadas por mezclas heterogéneas de suelo y fragmentos de roca que van desde particulas de arcillas
hasta rocas de varios metros de diametros.

3.7.8.2. Edafologia

En el &rea objeto de estudio, el trazado de la linea afectarfa a suelos fundamentalmente caracteristicos de
la unidad 2 segun el Mapa de Suelos de Andalucia a escala 1: 400.000.

La unidad 2 esta constituida suelos aluviales, que dentro de los 25 cm desde la superficie y por lo menos
hasta los 50 cm de profundidad estan constituidos por un sedimento que muestra estratificacion (material
flavico) . Tienen perfil AC de escaso desarrollo y se diferencian de los cambisoles (suelos aluviales que
presentan un perfil mas diferenciado desarrollandose sobre sedimentos aluviales mas antiguos, y sin
aportes aluviales recientes).

Los fluvisoles son los suelos dominantes en las unidades cartogréaficas de la 1 a la 3, cuya extension total
es de unas 480.000 has (cerca del 5% del territorio), siendo los mas abundantes los fluvisoles calcareos,
seguidos de los fluvisoles eutricos. Estos Ultimos asociados a cambisoles eltricos constituyen la unidad 1
que se encuentra muy distribuida en todo el territorio.

Los fluvisoles calcareos, ampliamente representados en la unidad 2, constituyen extensas vegas dedicadas
preferentemente a regadios. Otros fluvisoles calcareos (unidad 3) se encuentran en la provincia de Almeria
formando asociacion con xerosoles calcicos y llevan inclusiones de regosoles calcareos, constituidos por
sedimentos aluviales arenosos, conglomerados y limos calcareos del Pleistoceno.
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Fuente: Mapa de Suelos de Andalucia 1: 400.000.

Vertisoles cromicos y Cambisches verticos con Cambiscées
calcicos, Regosoles calcareos y Vertisoles pelicos

Cambisoles éutricos, Luwisoles cromicos y Linsoles con
Cambisoles districos y Rankers

3.7.8.3. Hidrologia

El emplazamiento se ubica en la zona de Punta Camarinal ,Tarifa (Cadiz), cercano a la costa.

El emplazamiento como deciamos se encuentra en la zona costera de Punta Camarinal relativamente
alejada de los cauces y cuencas antes mencionados y por lo tanto no afecta a ninguno de ellos.

En el caso que se produjera algun cruzamiento con algun rio o arroyo, se cumpliria en todo momento el
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas [BOE nim. 176, de 24-07-2001, pp. 26791-26817]).

3.7.8.4. Vegetacion
La instalacion se encuentra en la zona costera de Punta Camarinal, Tarifa (Cadiz).

3.7.8.5. Fauna

La fauna presente en la zona es la tipicamente presente en las zonas urbanas.

En la zona objeto de este estudio, dentro de la superficie afectada por el emplazamiento no se estima la
presencia de especies del Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, creado por la Ley 8/2003, de 28 de
octubre de Flora y Fauna silvestre. En el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas se incluyen las
especies gue forman parte del Catélogo Nacional de Especies Amenazadas, aprobado por el Real Decreto
439/1990, de 30 de marzo, con algunas modificaciones.
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3.7.8.6. Paisaje intrinseco

Segun la tipologia de paisajes que representa el “Mapa de los Paisajes de Andalucia” a escala 1:400.000
gue se integra dentro del Atlas de Andalucia, Tarifa 2005, la zona, objeto de estudio, se enmarca dentro
de un paisaje urbano y periurbano.

Cabe resefar que, en el caso que nos ocupa, la presencia de una estaciéon base no es una accion
perturbadora del paisaje debido a la antropizacion de esta area por la existencia del nucleo de Tarifa. El
valor ambiental en estas areas es bajo ya que es un conjunto de infraestructuras ajenas al medio natural
disminuyendo su valor ecolégico y paisajistico.

La capacidad de acogida de la zona de estudio podria considerarse alta al tratarse de una instalacion de
una zona con presencia de otros elementos antropizadores como el propio casco urbano y por lo tanto
favorece para la integracion de la nueva instalacion en el paisaje.

Si se define la fragilidad visual del paisaje como la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se
desarrolla un uso en él, del estudio se puede extraer que la fragilidad del entorno de ubicacién del trazado
de la estacion base podria estimarse como baja. La calidad paisajistica es baja, los elementos de
antropizacion son frecuentes y los puntos desde los cuales se podria observar la estacion base podrian
considerarse como tolerables, teniendo en cuenta el entorno urbano donde se ubica.

3.7.8.7. Usos del suelo
Segun datos de Catastro, el uso del suelo del emplazamiento elegido es de terreno urbano.

3.7.8.8. Figuras de proteccion

La zona de objeto del estudio se encuentra fuera de los limites de las figuras de proteccién existentes, tal
como puede verse en la siguiente tabla:

Figura de proteccion Afeccion

Lugares de Interés Comunitario (LICs) No existe

Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPAs) No existe

Montes publicos No existe

Plan de Especial Proteccion del Medio Fisico (PEPMF)  No existe

Humedales Ramsar No existe
Habitats de interés comunitario No existe
Zonas importantes para las aves esteparias (ZIAE) No existe
Important Birds Areas (IBAS) No existe
Red de espacios naturales protegidos (RENPA) No existe

El emplazamiento se encuentra dentro de una zona de interés para la Defensa Nacional.

3.7.9. Patrimonio Historico y Arqueolégico

El edificio donde se llevara a cabo la instalacién no tiene ningln tipo de proteccién o catalogacién, cabe
decir que se estima que dicho emplazamiento no interferird en ninguno de los bienes inmuebles
protegidos, segun la base de datos del Sistema de Informacién del Patrimonio Histérico de Andalucia
(SIPHA) del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico de la Consejeria de Cultura de la Junta de
Andalucia.

La actuacién se llevard a cabo en la superficie libre del recinto vallado de la parcela donde se sitda la
edificacion existente de edificio ya existente en casco urbano, por lo que no se estima afeccién sobre
ningln registro arqueoldgico en la zona afectada. No obstante cualquier hallazgo casual de tipo
arqueoloégico que pudiera producirse durante la realizacién de los trabajos serd comunicado de inmediato
a la Delegacion de Cultura, de acuerdo con lo establecido en la Ley 14/2007, del Patrimonio Histérico de
Andalucia, dando cuenta asimismo a la Delegacion de Medio Ambiente.

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)
119

O

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 125/272

25/04/2023

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga
VISADO 4575/2023



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

3.7.9.1. Vias Pecuarias

El emplazamiento estudiado no afectard a ninguna de las vias pecuarias pertenecientes al término
municipal de Punta Camarinal, perteneciente a Tarifa (Cadiz).

3.7.9.2. Maedio Socio-Econémico

Tal y como se comentoé anteriormente, el enclave territorial afecta a la localidad de Tarifa, en la provincia
de Cédiz.

A continuacion se van a describir una serie de factores de interés para el presente estudio, que
caracterizan el medio socioeconémico del término municipal de Punta Camarinal (Tarifa).

3.7.9.3. Poblacion y sociedad

La provincia de Cadiz ha experimentado en los Ultimos afios un gran incremento en el nimero de
habitantes, alcanzando en 2021 un total de 1.246.301 habitantes.

A continuacién se presenta la evolucién de la poblacion experimentado para la provincia de Cadiz, segun
fuentes del Instituto Nacional de Estadistica INE desde el aflo 2011 hasta el 2021.
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3.7.9.4. Piramide de Poblacion

Como datos maés significativos de la estructura de la poblacién hay que destacar el peso de la franja
comprendida entre los 40 y 44 afos, con una presencia de equilibrada entre hombres y mujeres.

Hombres Edad Mujeres
[ 100y mas |
Aoy Infmrmacsion
EctyE: 4114

Homibmes: 22748 (4. 1%)
Majeres: 22870 04 1%,
Todak SPEAG0

Brgs

0T

rad

G054

Af-dd

%
34

-4

1214

|I|||||‘\“||\|III-
L]
A

w
i
—
W
e
L=
=]
i
[
"
R

r
[
S

Facha de meferencia 1 de enero d& 2020

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)
120

O

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 126/272

25/04/2023

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga
VISADO 4575/2023



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engin eeri ng serv

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacién base de telefonia moévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL -
Tarifa (Cadiz). Cédigo de localizacién 188937 [=]

3.7.9.5. Mercado de trabajo y estructura productiva
Registro y afiliados a la Seguridad Social en la provincia de Cadiz.
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3.7.9.6. Distribucion de las empresas y ocupados por sector de actividad

Una vez identificada la poblacion en edad de trabajar y el paro existente en el municipio objeto del
presente estudio, es interesante definir cudles son aquellos sectores que mantiene empleados en mayor
proporcion a esta poblaciéon que esta siendo objeto de estudio.
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3.7.10. Identificacion y analisis de los riesgos

Analizamos las acciones que, debido a la ejecucion, van a actuar sobre el medio, elaborando una lista de
las mismas. De manera similar actuaremos con los factores del medio que puedan verse afectados,
haciendo un inventario de los mismos.
Acciones que pueden producir impacto:
Desbroce y limpieza de la superficie.
Movimientos de tierras.
Vertederos.
Acopio de materiales.
Utilizacion de maquinaria ruidosa.
Instalaciones provisionales.
Realizacién de obras de Ingenieria.
Equipos e instalacion eléctrica.

Factores que pueden verse afectados:

Aire: nivel de polvo y ruido. Contaminacién atmosférica.

Suelo: topografia, erosion del suelo.

Fauna: afeccién a la microfauna edafica, avifauna y vertebrados terrestres.
Flora: desaparicion de cubierta vegetal.

Paisaje: vista y paisaje, elementos singulares.

Usos del territorio: cambios de uso de la zona.

Humano: calidad de vida y bienestar, salud y seguridad.
Economia y Poblacién: empleo, gastos y economia de la empresa.
Los factores mas afectados en la realizacion del proyecto son:
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— Nivel de polvo: en la fase de construccion por los movimientos de tierras.

— Nivel de ruido: Durante la fase de construccién, por el movimiento de tierras y el desbroce.

— Topografia: que se modifica por el movimiento de tierra en la implantacién de la estacion base.

— Afeccién a la fauna: puede verse afectada por la contaminacion y el ruido en la fase de construccion
y por el peligro de electrocucién en la fase de funcionamiento (aves). Reptiles, roedores e insectos de
suelo pueden verse afectados por el desbroce y el movimiento de tierras en fase de construccion.

— Vista y Paisaje: que se ve modificado por la presencia de la Estacion Base.

- Salud y Seguridad: en la fase de construccion habréd gue poner un mayor énfasis en las medidas
encaminadas a evitar accidentes, dado el grado de obras y actividades peligrosas que se llevan a cabo.
Durante la fase de funcionamiento el personal encargado del mantenimiento puede verse expuesto a
peligro de accidente por electrocucion con los equipos de la  Estacion Base.

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)
123

O

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 129/272

25/04/2023

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga
VISADO 4575/2023



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia movil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Cédigo de localizacién 188937

Matriz de impactos. Estacion base de telefonia mévil 188937 _CA_CUARTEL_CAMARINAL, Tarifa (Cadiz)

Fase de construcciéon
Acciones impactantes

Fase
funcionamiento

Factores ambientales

afectados

Acopio materiales
Vehiculos
Inst. Provisionales
Obras ingenieria
Inst. Eléctricas

Desbroce
Movimiento tierras
Vertederos
Cadigo: 8PLMPFTQ2YPSDI9TJIYRQK5KYH

Implantacion del proyecto
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Actividad de la instalaciéon

Nivel de polvo - - — —

Nivel de ruido - - .

Contaminacion atmosférica -

Topografia ---

Erosién del suelo

e e
e

Medio fisico
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Salud y seguridad - - —

Empleo

-econémico
Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [

Medio socio

Economia de la zona
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3.7.11. Impacto acustico

El objeto del presente punto es la justificacion del cumplimiento del cumplimiento del Decreto
06/2012 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
contaminaciéon Acustica en Andalucia en relaciéon a la estacion Base de Telefonia movil que Vodafone
pretende instalar en la Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa (Cadiz)

3.7.11.1. Memoria técnica

3.7.11.1.1. Definicion del tipo de actividad.

La actividad objeto del presente estudio es la de Telecomunicaciones, en concreto el funcionamiento de
una Estaciéon Base de Telefonia Movil propiedad de VODAFONE, que se pretende instalar en el terreno de
Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa (Cadiz).

3.7.11.1.2. Horario previsto.

El horario de funcionamiento de la Estacién Base es de 24 horas al dia, por lo que el equipo de
telecomunicaciones estara funcionando durante el dia y la noche.

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH
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3.7.11.1.3. Ubicacién y relacion de usos en los limites colindantes.
La Estacion Base se instalara en suelo urbano, se puede considerar que no tiene parcelas colindantes.

3.7.11.1.4. Ruido aéreo
3.7.11.1.4.1.Fuente sonora mas destacable
Los equipos susceptibles de emitir ruidos y vibraciones son los siguientes:

a) EQUIPOS ELECTRONICOS: Todos los equipos y elementos que componen la estacion son de tipo
estatico, de forma que no emiten ningun tipo de vibracién. Estos equipos cumplen con la norma ISO
2372.

Los equipos de Telecomunicaciones de la operadora Vodafone cumplen los requisitos exigidos en el Real
Decreto 1890/00 de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece el
procedimiento para la evaluacién de la conformidad de los aparatos de telecomunicaciones

b) EQUIPOS DE REFRIGERACION-VENTILACION: El bastidor de equipos dispone de un sistema de
ventilaciéon mediante ventilador axial con un nivel sonoro muy bajo y un equipo de aire acondicionado. El
valor maximo de ruido con refrigeraciéon por ventiladores 55 dB(A)(medido en campo a 1m de distancia de
la frontal de la puerta)

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

Valor maximo de ruido con aire acondicionado 65 dB(A) (medido en campo, a 1,5 m de distancia de la
unidad de A/A situada en el frontal de la puerta)
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3.7.11.1.4.2. Limites de ruidos legalmente admisibles

Segun el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia.

Articulo 27. Objetivos de calidad acustica aplicables al espacio interior.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

1. Sin perjuicio de lo establecido en el apartado 2, se establece como objetivo de calidad acustica para

el ruido y para las vibraciones la no superacién en el espacio interior de las edificaciones
destinadas a vivienda, usos residenciales, administrativo y de oficinas, hospitalarios, educativos o
culturales, de los correspondientes valores de los indices de inmision de ruido y de
vibraciones establecidos, respectivamente, en las Tablas siguientes:

Tabla IV Objetivos de calidad acustica para ruidos aplicables al espacio interior habitable de edificaciones
destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales y administrativos o de
oficinas (en dBA)
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Atenuacion Sonora

Considerando el caso mas desfavorable posible en el que el espacio habitable situado inmediatamente
inferior a la estacién base posea el forjado mas desfavorable que marca el Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE), es decir, m = 175 (kg/m2) y RA = 44 dBA, la diferencia entre el aislamiento que
proporciona el forjado (44 dBA) el nivel de ruido producido por la propia actividad (65 dBA), vemos que es
inferior a los limites maximos marcados:

65-44 = 21 dBA< 40 dBA (administrativo y de oficinas)

Usaremos los limites mas favorables segin normativa, del tipo “administrativo y oficinas” al tratarse de un
recinto deportivo y no existir valores limite para este tipo de actividad.

Diseno de la instalacion acustica propuesta

No sera necesaria la aplicaciéon de medidas correctoras adicionales en cuanto a la emision acustica debido
a que el equipo viene de fabricacién asegurando que la produccién de valores de presidon sonora no
superen los maximos permitidos por la legislacion vigente, tal y como se demuestra analiticamente en el
siguiente apartado.

3.7.11.1.4.3.Fase pre-operacional

Durante el periodo de construccién de la estacion base de telecomunicaciones en el término municipal de
Tarifa, (Cadiz), se mantendran los niveles acUsticos requeridos por las siguientes normativas de referencia
vigentes: Decreto 74/1994 del 18 de Mayo sobre el Reglamento de proteccién contra contaminacion
acustica de Andalucia, la Ordenanza contra la contaminacién acustica, ruidos y vibraciones de Cadiz
(Anexos no actualizados) y la Actualizacion de Anexos de la Ordenanza de Ruidos de Cadiz.

3.7.11.1.4.4.Ruido estructural por vibraciones.

El equipo de telecomunicaciones va equipado con los elementos necesarios para atenuar las vibraciones,
descritos en la documentacion anexa del fabricante. El nivel de vibraciéon producido no es considerable
dado que los elementos de amortiguacién interpuestos en las fijaciones del equipo estan previstos para
evitar transmisién de vibraciones a la bancada disefiada para albergar los equipos.

Ciertos equipos necesarios para el funcionamiento de la estacion de telefonia pueden considerarse como
generadores de ruido y vibraciones, siendo el principal foco los equipos de climatizaciéon instalados. Para
estos equipos, el nivel de potencia acUstica maximo, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos
habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acUstica correspondientes.

MEDIDAS ANTIVIBRATORIAS

Para la eliminacion de los posibles ruidos y vibraciones producidas por la instalacion, se tendran en cuenta
las siguientes normas:

Para la eliminaciéon de las vibraciones de las maquinas en su funcionamiento, se situaran calzos de goma
tipo ventosa (SILEN-BLOCK) o similar con lo cual aquellas quedaran flotando sobre dichos calzos, sin
contacto directo con la edificaciéon, estos soportes son puntos de apoyo antideslizantes, que absorben las
vibraciones y tienen la facultad de nivelar las méquinas rapidamente, su tamafo estard en funcion del
peso que tengan que soportar.
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3.7.11.1.4.5.Normativa de referencia

- Decreto 06/2012, de 17 de Enero, sobre Reglamento de Proteccidon contra contaminaciéon acustica en
Andalucia.

- P.G.0.U de Tarifa 1989.

- Ordenanza contra la contaminacién acustica, ruidos y vibraciones de Cadiz (Anexos no actualizados).

- Ordenanza municipal de proteccion del medio ambiente contra los ruidos y

Vibraciones

Normativa interna de VODAFONE:

-N-0-0267 Norma de medicién de ruido en ER.

-P-0-0479 Procedimiento para el control y seguimiento de la emision de ruido.

O

3.7.11.2. Conclusion

Con lo expuesto a lo largo del presente texto quedan, a juicio del técnico redactor, lo suficientemente
descritos los aspectos referentes al Cumplimiento del Decreto 06/2012, de 17 de Enero, de Reglamento
de Proteccidon contra contaminacion acUstica y Ordenanza contra la contaminacion acustica, ruidos y
vibraciones de Cadiz (Anexos no actualizados) y la Actualizacién de Anexos de la Ordenanza de Ruidos de
Cadiz, en lo referente a las emisiones acusticas del equipo de telecomunicaciones que se pretende
instalar, quedando dispuesto a aclarar cuantas dudas que sobre el mismo pudiesen surgir.
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3.7.12. Impacto Visual

En cumplimiento con lo dispuesto en la Ordenanza Municipal de Tarifa, Normativa 137 (Ordenanza
Municipal Reguladora de las condiciones urbanisticas de instalacién equipos de Radiocomunicacién) con
fecha 1 de Marzo de 1998 entrd en vigor el Real Decreto-Ley 1/1998, indicado en el Titulo VI Capitulo |
Articulo 34.2.1.a), se redacta la presente Separata para el Estudio sobre las condiciones de implantacion,
relacion de la estructura implantada con el entorno y sus construcciones circundantes.

Articulo 34. Procedimiento
2.1. Memoria, con Jos siguientes capitulos y documentos anexos.

a) Estudio sobre las condiciones de implantacion, incidencia en el ambiente exterior e interior de Jas
edlificaciones, relacion de la estructura implantada con el entorno y sus construcciones circunadantes, con
indicacion especial de los siguientes datos:

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

- Impacto visual en la edificacion y en el paisaje general de la ciudad, desde la perspectiva del viandante y
en caso de que asi sea requerido, desde otros puntos.

3.7.12.1. Memoria

La instalacion se llevara a cabo en el terreno del edificio situado en la Diseminado Poligono 13, parcela 12
(Punta Camarinal), Tarifa (Cadiz).

El elemento mas alto de la instalacion, que es la estructura soportes de antenas, se instalard sobre mastil
de h=6,00m, anclado a pilar de hormigén, cumpliendo con todos los retranqueos y alturas maximas
marcadas por la normativa.
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3.7.12.2. Documentacion grafica ilustrativa del impacto visual de la instalacion
3.7.12.3. Conclusiones

El factor mas impactado es el paisaje y las medidas han de centrarse en la minimizacién de los efectos
sobre él, tanto en fase de construccién como en fase de funcionamiento. Al tratarse de una instalacion

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

sobre edificio en zona urbana, la sinergia creada por la presencia cercana de elementos de modificaciéon
humana del paisaje minimiza el efecto alterador de esta nueva estacion. Hay que tener en cuenta que la
mimetizacion de la instalacion en el entorno se consigue gracias a la existencia previa de elementos de
alteracion del paisaje por parte de la accion humana.

Pueden entenderse como medidas encaminadas a minimizar los impactos sobre el paisaje todas aquellas
orientadas a evitar alteraciones en los elementos que forman el "compositum". Se trataréd de mantener la
linea en buen estado de mantenimiento para que aparezca con aspecto de pulcritud.
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Las medidas mas eficaces son las que atienden a la localizacién del proyecto de acuerdo con la capacidad
de absorcién del medio. Para la integraciéon del disefio de la infraestructura, se utilizardn con materiales,
formas, colores y tamafio acordes con el paisaje circundante.

La estructura soporte de antenas se instala en una zona alejada de las lineas de, por lo que provoca un
impacto visual muy bajo.

Se puede afirmar que se produce una sinergia entre elementos existentes en el aspecto visual, con lo cual
el efecto distorsionador de la nueva instalacion en el paisaje queda minimizado por la modificacion del
entorno preexistente.

3.7.13. Propuesta de medidas

3.7.13.1. Factores objeto de las medidas.

Impacto sobre la poblacion: El Unico impacto negativo que tiene sobre la poblacién consiste en la
peligrosidad inherente a este tipo de instalacion, que, como es légico, serd minimizada por la aplicacion
rigurosa de las medidas de proteccion y seguridad impuestas por la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales y por el Reglamento de Lineas Aéreas y Condiciones de Seguridad en Subestaciones y Centros
de Transformacién. Por otra parte, como medida de proteccion, se hard cumplir lo dispuesto en el Real
Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento que establece las
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Impacto sobre la Fauna: Este punto se considera el mas importante del medio biolégico por el hecho de
poder ser una causa gue altere el habitat natural de ciertas especies.

Impacto sobre el Aire: En fase de construccion se procurara el uso de maquinaria en buen estado de
mantenimiento que evite la emision de gases téxicos que aumentarian el nivel de contaminacion y de
ruido. Por otra parte, el transporte de materiales de construcciéon se hara en camiones cubiertos para
reducir el nivel de polvo.

Impacto sobre la Flora: En nuestro caso este impacto no es de importancia ya que se ubicara en una
zona donde la vegetacion herbacea existente es de caracter espontaneo y temporal.

Impacto sobre la Gea: No se contempla afeccion.

Impacto sobre el agua: No se contempla afeccién sobre ningln curso de agua.

Impacto sobre el clima: No tiene ningun efecto sobre el clima al no producirse ninguna emisién
significativa de ninguna clase.

Impacto sobre el paisaje: El factor mas impactado es el paisaje, por lo que las medidas preventivas y
correctoras han de centrarse en la minimizacion de los efectos sobre él, tanto en fase de construccién
como en fase de funcionamiento.

Precisamente la sinergia creada por la presencia cercana de elementos de modificacion humana del
paisaje minimiza el efecto alterador de esta nueva estacion. Las medidas mas eficaces son las que
atienden a la localizacion del proyecto de acuerdo con la capacidad de absorcion del medio. Una mala
localizacion del proyecto invalida fuertemente cualquier medida. Hecho esto, la opcién correctora
corresponde al disefio, obras e infraestructuras deben disefiarse con materiales, formas, colores y tamafio
acordes con el paisaje circundante.

Por otro lado pueden entenderse como medidas correctoras sobre el paisaje todas aquellas orientadas a
evitar alteraciones en los elementos que forman el "compositum”. Se tratard de mantener la linea en
buen estado de mantenimiento para que aparezca con aspecto de pulcritud. La torre ird pintada de color
gris para la integracion en el paisaje.

Hay que tener en cuenta que la mimetizaciéon de la instalacion en el entorno se consigue gracias a la
existencia previa de elementos de alteracién del paisaje por parte de la accion humana y del casco urbano
de Tarifa.

Se puede afirmar que se produce una sinergia entre elementos existentes en el aspecto visual, con lo cual
el efecto distorsionador de la nueva instalacién en el paisaje queda minimizado por la modificacién del
entorno preexistente.

Otro punto a tener en cuenta, seria no abandonar en la zona ningun tipo de residuo de la construccion de
la Estacion Base cuando se haya finalizado la obra.
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3.7.13.2. Propuesta de medidas protectoras y correctoras

Las medidas protectoras y correctoras se dirigen basicamente a las actuaciones a realizar en la fase de
ejecucion y previa al funcionamiento de la instalacién conducentes a evitar, minimizar o a corregir en todo
o en parte el efecto producido por una accién determinada sobre los factores ambientales.

Como medidas protectoras se entiende aquellas que evitan el impacto modificando alguno de los
factores definitorios del proyecto, tales como: localizacion, tecnologfa, tamano, materiales a utilizar, etc.
Las medidas correctoras se orientan a la eliminacion, reduccidon o modificacion del efecto. Pueden
operar sobre las causas o acciones del proyecto o sobre los mismos procesos productivos. A continuacion
se citan las medidas propuestas.

Medidas 1: Sobre la calidad del aire.

— Empleo de vehiculos cubiertos con malla sobre los elementos a transportar y en buen estado de
mantenimiento que evite las pérdidas de grasa o combustible, los ruidos anormalmente altos, las
pérdidas de material transportado, etc. Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria obligan a
cambiar el aceite por cada cierto nimero de horas de funcionamiento.

Medida 2: Sobre el paisaje.

— Evitar dejar residuos de la construccién. En ningln caso podran producirse vertidos de residuos de obra
en las inmediaciones. Estos restos deberan ser trasladados a la escombrera controlada mas préxima.

— Procurar un buen estado de mantenimiento de la instalacion que dé un aspecto de pulcritud y
funcionalidad.

— Seleccion de la ubicacién con menor impacto visual: la eleccién del emplazamiento de manera que sea
visible por el menor niimero de personas posible, asi como la consideracion de elementos de creacién
antropica existentes en el lugar elegido que puedan minimizar el impacto visual.

— Seleccion de la altura de torre 6ptima. En el disefio y dimensionamiento del proyecto se debera elegir
aquella torre que cumpliendo con la funcién a la que esta destinada, cause un impacto visual minimo,
esto es, que tenga una altura lo menor posible.

Medida 3: Sobre la poblacion.

— Cumplimiento riguroso de la Normas de Seguridad y Salud.

— Minimizacion del riesgo de electrocucién que supone la instalacion eléctrica mediante la puesta a tierra
de los herrajes con el calculo adecuado para las caracteristicas aplicacion.

— Vallado perimetral de la estacién base para evitar el transito de personas por la instalacion.

Medida 4: Sobre la fauna.
— Correcta puesta a tierra de los elementos metalicos de la instalacion.

Medida 5: Sobre la flora y el suelo.

— Restringir el paso de maquinas y vehiculos en zonas ajenas al proyecto mediante la delimitacién de la
zona de obras.

— Reposicién del material vegetal desbrozado si fuera necesario. Cuando sea imposible reponer el
material vegetal con el mismo que se ha retirado, se recurrird a la realizacion de siembras, para evitar
la erosion, asegurar la regeneracion de la cubierta vegetal y minimizar los impactos visuales. Las areas
de actuacion seran las siguientes:

Zonas de ocupacion temporal: Se incluyen en este apartado las areas de acopio de materiales,
zonas de maniobras de maquinaria y vehiculos relacionados con las obras, margenes de caminos y
todas aquellas zonas que hayan sufrido compactacién y eliminacion o erosiéon de la cubierta vegetal
debido a las obras. En estas zonas se realizara, en caso de ser necesario, un aporte de tierra vegetal de
la sobrante en las excavaciones de zanjas o explanaciones. Se procedera finalmente a la siembra o
hidrosiembra del terreno con una mezcla de semillas de las especies autdctonas y de crecimiento
habitual en la zona. Casi toda seguridad, en este caso no va a ser necesario.

Zanjas: una vez enterrados los conductores se debe tener en cuenta que la Ultima capa debe ser de
tierra vegetal hasta enrasar el terreno. Tras esta labor se hard la siembra, tanto de la propia zanja
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como de las zonas anexas utilizadas temporalmente. En este caso no va a ser necesario con casi toda
seguridad.

Elementos de cimentacion: En las bases de los elementos de cimentacion el terreno queda removido y
compactado. Debera realizarse un aporte de tierra vegetal para proceder posteriormente a su siembra.
Por su escasa entidad no va ser necesaria esta labor.

— La cimentacion de la torre ocupa un area relativamente pequefia. Una vez instalado, se recubrira la
superficie afectada con la tierra preexistente que ha debido ser retirada y almacenada previamente.

— Durante la fase de apertura de zanjas y cimentaciones se debe proceder, en primer lugar, a levantar y
apartar la capa de suelo existente. La tierra vegetal obtenida se deberad almacenar en monticulos o
cordones sin sobrepasar una altura maxima 2 metros, evitandose asi las pérdidas de sus propiedades
organicas. Una vez concluido el trabajo, la tierra vegetal acumulada se repartira sobre el trazado de la
zanja enrasandola con el nivel del suelo. La tierra vegetal sobrante se empleara en las labores de
revegetacion.

Nota: Dado el caracter de la obra y su localizacion a pesar de que se han previsto las medidas anteriores

no procederd casi con toda seguridad la aplicacion de las mismas, ya que apenas se va a afectar a masa

vegetal susceptible de reposicion.

Finalmente, y a pesar de que se contempla la aplicacion de medidas correctoras, hay que resefar que el

impacto ocasionado en el medio es bajo, compatible y sostenible, debido principalmente a que:

La obra civil y movimientos de tierras son muy pequefios.

La instalacion es totalmente removible.

La instalacion es temporal.
La superficie ocupada en la construccion es muy pequefia.

3.7.13.3.  Programa de vigilancia ambiental

Existe asimismo un Plan de Vigilancia Ambiental cuyo objetivo fundamental es realizar el seguimiento de
la eficacia de las medidas correctoras y protectoras planteadas a la direccién de obras. A su vez se
persigue posibilitar la detecciéon de alteraciones que pudieran surgir como consecuencia de la aleatoriedad
en la actuacion sobre algun factor ambiental.

Durante la fase de obras y una vez finalizadas éstas, se vigilara el correcto cumplimiento de las medidas
protectoras disefiadas en todos sus aspectos. En concreto se hara especial hincapié sobre:

Control de los vertidos de residuos solidos de obras.

Control del funcionamiento de las Ordenanzas y normativas Urbanisticas.

Control del cumplimiento de la normativa sobre Seguridad e Higiene del Trabajo.

Como programa de vigilancia durante la fase de funcionamiento la instalacion contard con servicio de
mantenimiento. Se deberan realizar unas inspecciones perioddicas que mantendra en perfectas condiciones
todas las medidas de seguridad proyectadas, estando obligada a reparar, o en su caso, a suprimir el
servicio, en caso de peligro inminente para la instalacién, las personas o los elementos medioambientales,
de aquellos componentes que no correspondan a su normal funcionamiento. Este mismo personal avisara
a la direccion de la empresa en caso de existir algun otro tipo de problema (mortandad de algin animal,
aumento de la erosién, etc.), para adoptar las medidas correctoras necesarias.

3.7.13.4. Impacto visual
Las antenas a instalar provocaran bajo impacto visual.

El elemento mas alto de la instalacion, que es el mastil para soporte de antenas, se sitla en la parte
central del edificio sobre castillete, por lo que el impacto visual desde la calle es minimo, cumpliendo con
todos los retranqueos y alturas maximas marcadas por la normativa.

3.7.13.5. Justificacion de comparticion

Sera posible la comparticion de la estacion base con otros operadores que la soliciten. Se dejara prevista la
instalacion para el resto de operadores.
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3.7.13.6. Justificacion del uso de la mejor tecnologia disponible.

VODAFONE solo instala infraestructuras asociadas a la estacion base de telefonia movil. En este
emplazamiento se instalara posteriormente VODAFONE ESPANA S.A.U., que estd concienciada de la
importancia de la problematica sobre telefonia mévil y campos electromagnéticos ha tomado todas las
medidas necesarias para asegurar el cumplimiento de la legislacién, recomendaciones y directrices en el
ambito nacional e internacional tomadas sobre esta materia.

Con este fin desde el comienzo de su actividad ha tomado las siguientes iniciativas:

Uso de la mejor tecnologia disponible con el fin de asegurarse el menor impacto medioambiental de los
productos y servicios ofrecidos

VODAFONE utiliza técnicas que conjugan una adecuada calidad de red con la minimizacién a exposicion
radioeléctrica tanto al usuario del mévil como en las proximidades de una estacion base:

Activacion del Control Automatico de Potencia ( APC ) y de la Transmision Discontinua ( DTX).

El Control Adaptativo de Potencia ( APC ) es una funcionalidad de las redes GSM por la cual tanto el
teléfono mévil como la estacién base ajustan continuamente la potencia de emision al minimo que le
permita una conexion de calidad adecuada. Obviamente, cuanto mas cerca estd la estacion base del
movil, a menor potencia emiten ambos.

Al establecerse la llamada, tanto el mdévil como la estacion realizan medidas de la calidad de la
comunicacion y se ajustan inmediatamente al minimo de potencia necesario para permitir una llamada de
calidad adecuada. El control de Potencia se realiza en pasos de 2 dB, permitiendo hasta una reducciéon de
30 dB, es decir, en cada llamada se puede reducir hasta 1000 veces la potencia de transmision tanto del
mavil como de la estacién.

La Transmisién Discontinua ( DTX ) es una funcionalidad por la que tanto el teléfono mévil como la
estacion base, cuando se esta en conversacion, reduce drasticamente la potencia media emitida durante
los silencios del usuario. Es decir, si durante una conversacidon estamos escuchando, el teléfono soélo
recibe desde la estacion base lo que el otro interlocutor esta diciendo y emite el minimo imprescindible
para mantener la comunicacion. Viceversa, si habla el usuario del moévil y el otro interlocutor remoto
escucha, la estaciéon base practicamente soélo recibe, limitando al minimo su emision.

La transmision discontinua es una medida muy eficaz para disminuir la emisién de potencia si se considera
que los periodos de silencio de cada interlocutor alcanzan el 60% del tiempo de conversacion.

3.7.13.7. Certificacion de conformidad de la estacién base segin R.D. 1066/2001 y O.M.
CTE/23/2002

VODAFONE ESPANA S.A.U. ejecuta de manera anual el Plan Nacional de Certificacién de Antenas de
Telefonia Movil conforme al Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, donde se certifica el
cumplimiento de los limites de proteccion sanitarios de las antenas instaladas por Vodafone, por técnicos
competentes y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

3.7.13.8. Conclusiones

En cumplimiento con lo exigido por la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental, asi como el Decreto 356/2010, de 3 de agosto que modifica el contenido del Anexo | de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 297/1995, de 19 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacién Ambiental, se ha elaborado la presente
documentacién para el anexo de calificacion ambiental del proyecto de instalacion de estacion
base de radioteléfonos 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL.

El proyecto consiste en la instalaciéon de una Estacién Base de Telefonia Mévil. El proyecto reviste poca
entidad, ya que la actuacién se cifie basicamente a la instalaciéon y mantenimiento de una Estacion Base
de telefonia Movil, obra menor de pequefna envergadura y de uso e interés publico, siendo esta Estacion
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clave para la cobertura de la zona de telefonia mévil, que VODAFONE ESPANA S.A.U. tiene adjudicada
por Orden Ministerial para la gestion de la citada red.

Este tipo de instalacidon posee un caracter publico segun dice el articulo 2 del reglamento técnico y de
prestacion del servicio de telecomunicacion de Telefonia Mévil Automatica aprobado por el Real Decreto
1468/1994 de 1 de Julio, establece que: "...el servicio de telefonia moévil automatica es un servicio de
telecomunicacion de valor anadido que tiene caracter de servicio publico de titularidad estatal".

Con este tipo de actuacion se consigue de manera inmediata la desaparicién del concepto de "extrarradio
telefénico”, lo que supone que todo ciudadano residente en cualquier punto del medio rural pueda
disponer del servicio telefénico en su domicilio con las mismas tarifas de conexién y plazos de atencién
que aquellos otros que residan en los grandes nucleos urbanos. Ademas esta mejora en la cobertura de la
zona, favorece el desarrollo econémico de la comarca gracias al desarrollo de las telecomunicaciones.

Este aspecto ha sido refrendado por el documento denominado "Plan Operacional de Extension del
Servicio", aprobado por el Consejo de Ministros el 12 de marzo de 1.993. Entre los factores principales
que mueven a considerar una solucién de tipo celular podemos destacar el elevado coste de instalacion y
mantenimiento asociado a las redes rurales alambricas, debido a las grandes distancias a salvar, las
dificultades del terreno y las condiciones climéticas. Por otro lado, en determinados lugares, el servicio de
telefonia mévil puede que sea el Unico medio de telecomunicaciones, y que por lo tanto actle como un
sistema vital de comunicaciones, en particular para proporcionar avisos de tormentas, inundaciones, o
para actividades similares a las de servicio fijo.

En definitiva, se ha detallado el entorno de una forma amplia y también de una forma mas concisa,
cifiéndonos a los caracteres del medio que pudieran ser mas sensibles a la actuacion. También hemos
tenido en cuenta, de forma especial, los factores que pudieran afectar al medio ambiente, no
encontrando indicios de que pudieran producirse fuertes afecciones.

No existen indicios de que pueda existir afeccion a ningdn otro medio fisico-natural, en base a las
caracteristicas de la actuacién. El programa de seguimiento y control se centra en el estudio de la eficacia
de las medidas propuestas para la minimizacion de la afeccion.

La conclusién del andlisis es que la instalacién de la Estacién Base causara baja afeccion al entorno. La
mayor parte de las improbables incidencias se consideran compatibles.

Coérdoba, Abril 2023

[ et L

El Ingeniero Técnico Industrial

Beatriz Bajo Sanchez
Colegiado n° 5740
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4. Planos
o
Grupo N Titulo Descripcion Procede/No
plano procede
-, . . , Situaciéon General y vecindad,
Implantacion |1 Situacion y emplazamiento : IR Procede
croquis de situacion
- Planta
Implantacién |2 Estado Actual Planta de estado actual. Procede
Implantacion 3 Planta Planta de instalacion Procede
Estado Reformado
Implantaciéon |4 Alzado Estado Actual Alzado Exterior Estado actual |Procede
Alzado Exterior, Acometidas
Implantaciéon 5 Alzado Estado Reformado eléctrica, Coaxiales, Rejiband, |Procede
F.O. Tierras
Implantaciéon 6 Esquema de radio Esquema de radio Procede
Infraestructura 7 Planta PRL Planta PRL Procede
Infraestructura |8 Alzado PRL Alzado PRL Procede

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)

133

O

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 139/272

25/04/2023

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga
VISADO 4575/2023



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

EMPLAZAMIENTO
EMPLAZAMIENTO

©
Coordenadas del emplazamiento ACCESO AL EMPLAZAMIENTO: 0 ]

Latitud 36°04'53,20"N El emplazamiento est4 ubicado en Diseminado Poligoh&P13,
Geograficas Parcela 12 (Punta Camarinal) en el municipio de Tarifa Eédiz)
Longitud 05°47'47,80"W
Acceso restringido.
Solicitud de acceso especial.
Porpiedad del ministerio de defensa.

04/2023

2
ISADO 4575/2023

EXN
2 1 ]
(1 [24/04/2023 | IMPLANTACION GO00+LTE800

VERSION |FECHA DESCRIPCION

Proyecto de Estacién Base de Telefonia Movil.
Cédigo de localizacion: 188937

[CODIGO ELEMENTODERED |
|be rtel — vodafone

iseminado Poligono 13, Parcela 12 APROBAC'ON FINAL

Punta Camarinal)

DIBUJADO 24/04/2023
. TITULO PLANO:
GRUPO DE PLANOS: . B ' IMPLANTACION
Planos de implantacion Situacion y emplazamiento
— DESCRIPCION:
Beatriz Bajo Sanchez ) L, .
Ingeniera Técnica Industrial Planos de situacion general y vecindad RADIO
COL. N° 5740
PLANO N°: VERSION:
1 .
TRANSMISION

FECHA Y FIRMA
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ACCESO
EMPLAZAMIENTO

$ Suelo

+0.00 m

40.00

12.00

Equipos Aire

Acondicionado

@; Azotea
+6.00 m

Castillete

&

Azotea
+6,00m

[ o [

Acceso
Terraza

Placas
Solares

Terraza
+3.00 m

Industriales de Malaga [El%

Puede verificar este documento en:
Cédigo: BPLMPFTQ2YPSDI9TJIYRQK5KYH

http://www.copitima.com/verificador/

écnicos

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 141/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

yijo Oficial de Peritos e Ingenieros T

3
2
1 24/04/2023

IMPLANTACION G900+LTE800

VERSION ‘ FECHA

‘ DESCRIPCION

Colec

Proyecto de Estacién Base de Telefonia Mévil.
Cddigo de localizacion: 188937

]
| be I e | CODIGO ELEMENTO DE RED
. CA25G | \

ENGINEENNG SETVICES N e Nl R

vodafone

ZONA 3

P Diseminado Poligono 13, Parcela 12
DIRECCION: | (Punta Camarinal)

APROBACION FINAL

MUNICIPIO: | Tarifa DIBUJADO 24/04/2023
PROVINCIA: | Cadiz
. TITULO PLANO: <
GRUPO DE PLANOS: D TR N IMPLANTACION | 2
Planos de implantacion Situacion edificios base militar <
P — DESCRIPCION: S
Beatriz Bajo Sanchez X ., g
Ingeniera Técnica Industrial Planos de situacion detalle RADIO &
COL. N° 5740 _
PLANO N°: VERSION:
02 1 .,
- = TRANSMISION
3 N° GENERAL: FORMATO:
HOJA 02 DE 08 A-3
ESCALA: V. DE REPLANTEO: CIRCULACION:
N° DE OBRA 0001 1/200
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S1: 20° Dado de 80 x 80 x 20 cm para apoyo de
CMAX-DM60-CPUSEV53 riostras
L800/G300 SECTOR 1 VDF / MW @0,60m (orientacion pte definicion)
RRU's 5519et o /
1800 / G900 20 / Soporte anclado a pared de castillete de
/ / h=1,50m @80 mm.
(debajo) / N
/
Riostras Azotea
/ Castillete +6.00m
Tubo de soporte para RRU's L=1,50m / !
@0.60m fijado mastil /
(debajo) 7 SECTOR 2 VDH
[ 100°
Rejiband fijado a pared T
——— — S2:100°
. B Tubo soporte de antena CMAX-DM60-CPUSEV53
Rejiband fijado a pared L= 0,50 m y @0,60m ~” —__ 1800/G900
Losa de hormigon T~ Acceso
: gor N | | | | | \ | | | |
aligerado con arlita Equipos Aire
Bancada metalica i Mastil h=6,00m, fijado a pilar del edificio y ici
de 1,40 x 0,77 m T | = apoyado sobre dado de hormigén de
"”:“j ™ CE OMA40 en portico 50x50x20cm. Con escalera de pates,
/ gamesystem y sistema antiescalo.
\”’/ Bastidor Outdoor
( tipo MMC4
Barandilla
VA
Placas
Terraza Suelo
+3.00 m +0.00m

Suelo
+0.00 m

Azotea
< [] ¢+6,00m
B
(LT [IT1T] Suelo
0 +0.00 m
$Terraza
+3.00 m

PLANTA DE REFERENCIA: S/E

Altura base co |
Azimut Modelo Antena antenas a Tecnologia EDT |[MDT ) h
Terraza 12" 7/8[ ¥ Tk |
ANTENA VDF mod. ' "y 3
COMMSCOPE -
]
ST 29 | cmAX-DMBO-CPUSEVS3 | 270 L800/G900 | 6° | 0° |  4.00m | |00
(299,7x124,5x299,7mm) ()}
ANTENA VDF mod. © T
COMMSCOPE @© <
0
S2 | 100 CMAX-DM60-CPUSEV53 5,70m 800 / G900 6° | 0° 4,00m - s 1 5,0@51
(299,7x124,5x299,7mm) L= 9
DO g 5 >
o o83
|
Nﬁta& | . Vodafone ubicado en Base Mili - EL VECTOR DIRECCIONAL SE DA EN GRARPSE & &
- Nuevo emplazamiento para Vodafone ubicado en Base Militar SEXAGESIMALES EN SENTIDO HORARIO ’A@TIEBD%D%]_
Punta Camarinal, Tarifa, Cadiz. NORTE — 8 Ex
:rSebprvetende |‘nstalar \a\s/l;icno\og\as: L800 / G900 - LA ORIENTACION DE SOPORTES DE AN FEMASEDE§ 8
- rSa/l ‘52255 Ze:ehaolrzrfwri p(;)nr aligerado con arlita de 1,80 x 1,00 x RADIO COINCIDE CON EL AZIMUT DE LAG WISIGAE E
015 9 9 ' e - LA ALTURA DE SOPORTE DE TX REFERE Q:AD}% AE QO
,15m. donde se instalara bastidor outdoor MMC4 (dim: CENTRO DEL MISMO T o=
0,7x0,75x1,80m, peso : 350kg), sobre bancada metalica de . n E;Un—‘f
1,40%0,77m. S5 O 2 ©
- S/l neopreno entre bancada metalica de equipos y losa de N EGOR |©
hormigon aligerado con arlita. 208/DF .g)
- S/I Pértico para instalacion de cuadro eléctrico CE-OMA40. Se —_ E E ‘8
realiza tirada de cable de 3x16mm2. hasta cuadro eléctrico de la
propiedad existente en la sala de acceso a la terraza (2
- S/l nuevo mastil h= 6,00m, fijado a pilar del edificio con o
sujeciones a cota +3,70m, +4,60m y +5,50m y apoyado sobre ©
dado de hormigén de 50 x 50 x 20 cm, con dos riostras fijadas a >
dados de hormigon de 80x80cm, con escalera de pates, sistema <
de seguridad GameSystem y antiescalo (&)
- S/l 2xTubos soporte de h=0,50m y @60mm para nuevas MXECTOR 2
antenas. 100° VDF
- S/l soporte para RRU's h=1,50 m @60 mm, fijado a mastil
-S/I soporte anclado a pared de castillete de h=1.50m @80 mm [%)]
para ubicacion de antena radioenlace MW @0,60m (Orientacién [@)
pendiente de confirmacién) [
-5/l Barandilla de seguridad detras de la zona de equipos. o 2
- El recorrido del cableado desde equipo MMC4 hasta antenas se N N9
realizard sobre nuevo rejiband a instalar sobre pared, hasta mastil ‘(g
de antenas. Sobre el mastil se instalaran soportes angulares para O\ o
recorrido vertical del cableado. A (@) -
- S/1 2x Nuevas antenas Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53. Q/O
Sobre nuevos soportes.
-S/1 15m cable FO y CC alimentacion de RRU's en nueva bandeja
de cables y en vertical de nuevo mastil ()]
-S/I 2x RRU's 5519et (L800 / G900), fijadas soporte anclado ol
mastil. Con cargas de 25W en bocas C y D. n =
- S/l Antena MW @0.60m, sobre tubo anclado a pared de O v
castillete de @80mm de h=1,50m. Orientacion pendiente de et
definicion. —
-TODA LA INSTALACION IRA CONECTADA A LA RED DE TIERRAS [}
[a
(3}
©
™ N
—_ NN
oS8
— & B
o5 3
_ S 9
“ 358
o0%2
2}
3 o
2 )]
1 24/04/2023 | IMPLANTACION G900+LTE800 [}
VERSION ‘FECHA ‘ DESCRIPCION rC: \DO
A
Proyecto de Estacién Base de Telefonia Movil. Y
Cédigo de localizacion: 188937
5
I be I l e | CODIGO ELEMENTO DE RED
engineering services [ | | vodafone
L -; = - Wi = NOMBRE: CA_CUARTEL_CAMARINAL ZONA 3
. Diseminado Poligono 13, Parcela 12 A
DIRECCION: | (Punta Camarinal) APROBACION FINAL
MUNICIPIO: | Tarifa DIBUJADO 24/04/2023
PROVINCIA: | Cadiz
. TITULO PLANO: N
GRUPO DE PLANOS: IMPLANTACION E
Planos de implantacion PLANTA INSTALACION E
Beatriz Bajo Sanchez DESCRIPCION: g
Ingeniera Técnica Industrial DETALLE PLANTA INSTALACION RADIO [
COL. N° 5740 -
PLANO N°: VERSION:
03 1 .
e TRANSMISION
’ N° GENERAL: FORMATO:
HOJA 03 DE 08 A-3
ESCALA: V. DE REPLANTEO: CIRCULACION:
N° DE OBRA 0001 1/100
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5740 - Beatriz Bajo Sanchez

Azotea
Castilletey +6.00m
[

Terraza
<$,+3.00 m

]

PLANTA REFERENCIA
ESTADO ACTUAL.
ESCALA 1:200

S8
282
86
g
S8
82
2}
2 °
2 @)
1 24/04/2023 | IMPLANTACION G900+LTE800 )
VERSION ‘FECHA ‘ DESCRIPCION rC: \DO
Proyecto de Estacién Base de Telefonia Movil. ey &
Cédigo de localizacion: 188937
]
I be I e | CODIGO ELEMENTO DE RED dof
: CA25G_ | | vodafone
SIS UL RS R R | o pRe:  |CA_CUARTEL_CAMARINAL ZONA 3
. Diseminado Poligono 13, Parcela 12 A
DIRECCION: | (Punta Camarinagl) APROBACION FINAL
MUNICIPIO: | Tarifa DIBUJADO 24/04/2023
PROVINCIA: | Cadiz
. TITULO PLANO: =
GRUPO DE PLANOS: IMPLANTACION E
Planos de implantacién Planta Cuartel Actual c
. <
Beatriz Bajo Sanchez DESCRIPCION: §
Ingeniera Técnica Industrial Planta Cuartel Actual RADIO =
COL. N° 5740 -
PLANO N°: VERSION:
04 1 )
i P TRANSMISION
i N° GENERAL: FORMATO:
HOJA 04 DE 08 A-3
ESCALA: V. DE REPLANTEO: CIRCULACION:
N° DE OBRA 0001
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S1:20°

CMAX-DM60-CPUSEV53

L800/G900

Tubo soporte de antena
L=0,50 m y ¥60mm

SECTOR 1 VDF S2:100°
20°
(DETRAS) L800/G900

CMAX-DM60-CPUSEV53

MW @0.60m (detras)

SECTOR 2 VDF
100°

RRU's 5519et //////VE

Rejiband fijado a pared

L=1,50m @60mm

Tubo de soporte RRUs

(orientacion pte definicion)
sobre soporte anclado a pare de
castillete de h=1,50m @80mm.

Dado de hormigén A(ziootga
| Riostra 80 x 80 x/P0 cm +6,00m
\ Dado de hormigén )
‘ 80 x 80 x 20 cm {, >y Mastil h=6,00m, fijado a pilar del edificio y
i r— - -
 CEOMA4O e = NS ~ L i_ apoyado sobre dado de hormigénde
r CEO 0 i - 50x50x20cm. Con escalera de pates, 1

Bastidor Outdoor |

Baandila i

—___gamesystem y sistema antiescalo.

o I

tipo MMC4 b
\
\
\
\
\
\
\

Terraza
[ T || (I MWMﬁ \}+3°m
I \f Losadebhormganaligeraco conatita
Bancada metalica de 1,40 x 0,77 m
para equipos
Planchas de neopreno entre la
bancada metélica y la losa de
hormigon
@
Azotea
Castillete «q}» +6,00m
NLP]
Ll
s e [ s

Terraza
+3,00m

hormigon aligerado con arlita.

- S/I Portico para instalacion de cuadro eléctrico CE-OMA40. Se
realiza tirada de cable de 3x16mma2. hasta cuadro eléctrico de la
propiedad existente en la sala de acceso a la terraza

- S/l nuevo mastil h= 6,00m, fijado a pilar del edificio con
sujeciones a cota +3,70m, +4,60m y +5,50m y apoyado sobre
dado de hormigén de 50 x 50 x 20 cm, con dos riostras fijadas a
dados de hormigon de 80x80cm, con escalera de pates, sistema
de seguridad GameSystem y antiescalo

- S/l 2xTubos soporte de h=0,50m y @60mm para nuevas
antenas.

- S/l soporte para RRU's h=1,50 m @60 mm, fijado a mastil

-S/I soporte anclado a pared de castillete de h=1.50m @80 mm
para ubicacion de antena radioenlace MW @0,60m (Orientacién
pendiente de confirmacién)

-5/l Barandilla de seguridad detras de la zona de equipos.

- El recorrido del cableado desde equipo MMC4 hasta antenas se
realizard sobre nuevo rejiband a instalar sobre pared, hasta méstil
de antenas. Sobre el mastil se instalaran soportes angulares para
recorrido vertical del cableado.

- /1 2x Nuevas antenas Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53.
Sobre nuevos soportes.

-S/1 15m cable FO y CC alimentacion de RRU's en nueva bandeja
de cables y en vertical de nuevo mastil.

-S/I 2x RRU's 5519et (L800 / G900), fijadas soporte anclado
mastil. Con cargas de 25W en bocas C y D.

- S/l Antena MW @0.60m, sobre tubo anclado a pared de
castillete de @80mm de h=1,50m. Orientacién pendiente de
definicion.

-TODA LA INSTALACION IRA CONECTADA A LA RED DE TIERRAS

Altura base co
Azimut Modelo Antena antenas a Tecnologia EDT MDT : ;
Terraza 12" 7/8" ;
ANTENA VDF mod. y
COMMSCOPE ©
]
ST 20" | cmax-DM6O-CPUSEVS3 | 270 L800/G900 | 6° | 0> | 4,00m © | T00m
(299,7x124,5x299,7mm) © -
ANTENA VDF mod. © g
COMMSCOPE s 0
0
S2 | 100 CMAX-DM60-CPUSEV53 5,70m L800 / G900 6° | 0° 4,00m - 15,()\£)r§
(299,7x124,5x299,7mm) 5S>
o gép
558
Notas: 520
- Nue\}o emplazamiento para Vodafone ubicado en Base Militar - EL VECTOR DIRECCIONAL SE DA EN GRAD@S 3 Ed
Punta Camarinal, Tarifa, Cadiz. ’S\‘%(RATEESIMALES EN SENTIDO HORARIO PA R-(HUEI\J?)O gE%
-Se pretende instalar las tecnologias: L800 / G900 JLA ORIENTACION DE SOPORTES DE ANTANZS @ g E
T;E}:Jg?: caigehac‘;rz:wrigpéor: ;/\li)(;Zrado con arlita de 1,80 x 1,00 x RADIO COINCIDE CON EL AZIMUT DE LAS MTSM%S'% %
0,15m. donde se instalara bastidor outdoor MMC4 (dim: -Cléﬁ'ﬁ{g%iﬁ ’\DAESS,\(A)OPORTE DE TX REFEREN 'WDA-‘%LL: i
0,7x0,75x1,80m, peso : 350kg), sobre bancada metalica de . S5 O 5 O
1,40x0,77m. T o = %
- S/l neopreno entre bancada metalica de equipos y losa de CECT@R T fcg
O

-

‘gicos L

éc

TOR 2
00° VDF
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Bajo Sanchez
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|

Antena
Commscope
CMAX-DM60-CPUSEV53
o
o
o~
O
~
o
o
[ee}
—
ESQUEMA PARA LOS DOS SECTORES
Nueva DC-BOX
© [@[ 100 [ @ [@[ 108 [ @ [e[ldf 2 (<
o= 0 B i —  — -
Nueva BBU5900 L800 / G900
OO |
EDDDDDCI o 7
)
[T T o
| <
(
| o
» RRU 5519et
800 / G900
./
L CABLE ALIMENTACION fj—' @ |
FO m Coaxial 1/2"
F.O o

\
\ CARGAS 25W

CAAAK- DA - CPUSEVS:

AR - DA - CPUSEVS:
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PROTECCION INDIVIDUAL
ANTICAIDAS OBLIGATORIA

®

GAMESYSTEM Azotea
‘ RIESGO DE / +6.00m
Barandi”a de CONTACTO
‘ Seguridad ELECTRICO
| \
\
\
‘ I I I I Fieceso \ I I I I
‘ Terraza
‘ —
/ ~

‘ // RIESGO DE

RIESGO DE o C’\A/IEI\AASOA

CO'NTACTO NIVEL

ELECTRICO
‘ Suelo

+0.00 m
Suelo
‘ +0.00 m
‘ Terraza
+3.00 m

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD PARA MANTENIMIENTO Y TRABAJOS POSTERIORES
ANTENAS Y PARABOLAS
UBICACION ACCESO ANTENAS SEGURIDAD
AZOTEA TRANSITABLE X |POR CASETON SISTEMA PAPILLON (GAME SYSTEM) [z
AZOTEA NO TRANSITABLE POR TRAMPILLAS ESCALERA HACA ©
CUBIERTA INCLINADA POR VENTANA PATES ?
FACHADA POR ESCALERA DE BARCO SISTEMA DE SEGURIDAD (CABO DOBLE ANC _A‘&) T
TORRES POR ESCALERA DE PATES X |BARANDILLA @ X
PETO POR TRAMEX SENALIZACION = %-‘y
OTROS POR RECINTO VALLADO SOPORTE MOSQUETON ) % § g
OBSERVACIONES: - 28 E
e=—H
%) 3 folfal
S 20
O ° EQ
L
MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD PARA MANTENIMIENTO Y TRABAJOS POSTERIORES — % _g T
= 5382
EQUIPOS ®c 83
QU > o § 0
UBICACION ACCESO BTS SEGURIDAD C g E S
AZOTEA TRANSITABLE X |BANCADA DE REPARTO SISTEMA PAPILLON (GAME SYSTEM) E ’ig % ;a
AZOTEA NO TRANSITABLE POR TRAMPILLAS ESCALERA HACA o~ -
CUBIERTA INCLINADA POR VENTANA PATES 6
CASETA DE EQUIPOS POR ESCALERA DE BARCO SISTEMA DE SEGURIDAD (CABO DOBLE ANC| AJE)
PARCELA POR ESCALERA DE PATES BARANDILLA E
OTROS POR TRAMEX SENALIZACION o
LOSA EN EL SUELO X |SOPORTE MOSQUETON :CD
—
%)
o
=N
o 2
—_— O
<) o
o8 ..
C N
-
[
(O]
0 g
[@JTe}
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD PARA MANTENIMIENTO Y TRABAJOS POSTERIORES
ANTENAS Y PARABOLAS

UBICACION ACCESO ANTENAS SEGURIDAD
AZOTEA TRANSITABLE X |POR CASETON SISTEMA PAPILLON (GAME SYSTEM) X
AZOTEA NO TRANSITABLE POR TRAMPILLAS ESCALERA HACA
CUBIERTA INCLINADA POR VENTANA PATES X
FACHADA POR ESCALERA DE BARCO SISTEMA DE SEGURIDAD (CABO DOBLE ANCLAJE)
TORRES POR ESCALERA DE PATES BARANDILLA X
PETO POR TRAMEX SENALIZACION X
OTROS POR RECINTO VALLADO SOPORTE MOSQUETON

OBSERVACIONES:

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD PARA MANTENIMIENTO Y TRABAJOS POSTERIORES
EQUIPOS
UBICACION ACCESO BTS SEGURIDAD
AZOTEA TRANSITABLE X |BANCADA DE REPARTO SISTEMA PAPILLON (GAME SYSTEM) X
AZOTEA NO TRANSITABLE POR TRAMPILLAS ESCALERA HACA
CUBIERTA INCLINADA POR VENTANA PATES X
CASETA DE EQUIPOS POR ESCALERA DE BARCO SISTEMA DE SEGURIDAD (CABO DOBLE ANCLAJE)
PARCELA POR ESCALERA DE PATES BARANDILLA X
OTROS POR TRAMEX SENALIZACION X
LOSA EN EL SUELO SOPORTE MOSQUETON
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5. Pliego de condiciones
5.1. Descripcion técnica de la instalacion eléctrica

5.1.1. Documentos contractuales

— Reglamento electrotécnico de baja tension.

— Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo

— Las indicaciones y normativa local al respecto de proteccidon contra incendios y las indicaciones y
normativa particular de la compafia eléctrica suministradora.

— Las condiciones y normativa especifica que imponga la Propiedad del recinto.

Los puntos anteriores indica el orden de prioridad de la normativa técnica.

5.1.2. Acometida eléctrica

Debe partir de un suministro eléctrico trifasico 400V y el equipo de contadores de acuerdo con la potencia
demandada, en este caso 19kW, y las necesidades requeridas (tipo de discriminacién horaria). La
ubicaciéon del equipo de medida serd segun las indicaciones de la compafia eléctrica (previsiblemente
centralizacion de contadores eléctricos del edificio).

El contratista debe ser el responsable para todos los temas de coordinacién y gestion con la compania
eléctrica y la obtencién de los “Boletines” hasta que se consiga el suministro definitivo.

5.1.3. Acometida a la red eléctrica en edificio existente

En este caso y en lugar que se determine se ubicara un cuadro de Proteccion de conexion de acometida
con interruptor automético motorizado de corte omnipolar y caracteristicas a definir desde donde partira
la acometida al recinto de la estacion Base. El dimensionamiento del cable correspondiente, se realizara en
funcién de las caracteristicas del trazado y la potencia a alimentar.

5.1.3.1. Conexion a acometida de emergencia en baja tension

En la entrada de la caseta, se montara en la fachada una toma industrial con tapa de cierre que permita la
conexiéon de un grupo electrégeno de emergencia.

5.1.3.2. Armario de contadores eléctricos para estacion individual

El contador de energia eléctrica se ubica en un armario de contador de acuerdo con los modelos
homologados por la compafiia de distribucion eléctrica sobre un bastidor normalizado. De acuerdo con las
indicaciones de la compafia eléctrica esta caja de contadores debe equiparse con medidores de kW/h
segun sus indicaciones; un limitador de 4 polos reenganchable; elemento descargador de sobretensiones
atmosféricas (opcional).

5.2. Cuadro eléctrico

Debera comprobarse que el cuadro eléctrico es adecuado para la alimentacién del equipo que se va a
instalar. Tendra caracteristicas similares que el requerido segun la especificacion de Vodafone, que es CE-
OM-63. Debe ser un cuadro del tipo adosar en pared realizado en material metalico clase de aislamiento 2
autoextinguible a 960°C y prueba de impacto al menos 300 N/cm2. Equipado con un terminal de toma de
tierra de 12x2 mm. Como alternativa a la propuesta se puede realizar un armario metalico con proteccién
clase IP 54.

Caracteristicas eléctricas

— Sistema de distribucién: TT

— Tensién nominal de trabajo: 230/400V Vca. - 50 Hz.

— Picos de corriente admisible 15 KA cresta.

— Intensidad de cortocircuito: 10KA eficaz (1 seg)

Equipamiento del cuadro CE-OM-63

El cuadro CE-OM-63 estara equipado con los componentes basicos relacionados a continuaciéon (con las
caracteristicas técnicas indicadas en el apartado 4.3), junto a las bornas, embarrado de tierra, cableado y
demas pequefio material de montaje necesario para su instalacién dentro de la envolvente, segun el El
equipamiento con interruptores preparados para montaje sobre rail, Interruptores homologados y
certificados.
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1.- Interruptor automatico:
- Conformidad con la normativa local
Curvas de disparo tipo B para enchufes, tipo C para circuitos de alumbrado, y curva D para motores y
cables de alimentacién salvo que se indique lo contrario en los esquemas y planos.
2.- Interruptor automatico diferencial:
- Version integrada, interruptor y toroidal diferencial se combinan en un solo elemento.
- Interruptor automatico curva de disparo tipo D.
- Interruptor diferencial , sensibilidad clase A; selectividad clase 3; cuatro polos; curva de disparo tipo C.
3.- Interruptores modulares
De acuerdo con la normativa local cortocircuito condicional en posicién de cierre y en posicién de
conexion 15 KVA.
4.- Contactores
Equipos con mirilla o carcasa transparente que permita la visién de la posicion de los contactos.
5.- Sistema de proteccion contra sobretensiones (varistor):
- Version trifasica, tension de funcionamiento: 230/400 V - 50 Hz.
- Intensidad de descarga nominal (8/20) para el sistema de cuatro polos: 15 kA.
- Nivel de proteccion (a 5 kA (8/20): < 1,5 kV)
- Tiempo de respuesta: inferior a 25 ns, nivel de proteccién IP20.
- Capacidad de resistencia de cortocircuito: 25 kA-50 Hz (sin fusibles de seguridad en serie).
Para ser colocada en el cuadro eléctrico.
6.- Elemento protector de sobretensiones atmosféricas (descargador arco):
- Version trifasica. Tension de funcionamiento 3x400 V - 50 Hz.
- Intensidad de ensayo del rayo (10/350) para los cuatro polos kA.
- Nivel de proteccion (1,2/50): < 3,5 kV.
- Resistencia de aislamiento: > 1.000 Mohm.
- Tiempo de respuesta: < 100 ns; Nivel de proteccion IP 20.
Resistencia de cortocircuito: 25 kA - 50 Hz (sin fusible de seguridad en serie).
Ubicacién en el interior del armario de contadores. (Cuando esto no se permita se ubicara en el cuadro
eléctrico en el lugar del varistor).
7.- Relé de control de fase:
- Il Fases y neutro.
- Tensién maxima y minima ajustable (0,8-1.1 Ue).
- Autoalimentable, nivel de proteccion IP 30.
Relé bajo tensién (contacto normalmente cerrado), alarma en descarga, con un contacto unipolar 2 A-
24V corriente continua y rearmado automatico.
Termostato digital de doble escalén (opcionalmente se puede integrar en el ventilador pero debe
aprobarse con antelacién por el supervisor de la construccién.
Termostato de dos etapas electrénico con lectura digital, diferencial de temperatura (delta T) ajustable
entre 0,2 y 5° K. La diferencia entre los dos puntos se consigna de las etapas debe ajustarse entre 1 a
50°C.
Cada fase debe equipararse con un contacto auxiliar unipolar libre de tensiéon de 24 V corriente continua
adA
Rango de temperatura entre 40 y 120°. Nivel de proteccién IP40.
Equipado con un sensor de medicién a distancia de tipo PTC extensible hasta 10 m; lugar de instalacion a
ser determinado por la direccion de supervision de la obra alimentacion 48 V corriente continua.
Campos de aplicacion: Termostato alarma y baja; termostato de ambiente de dos etapas, para la
monitorizacion del sistema de ventilacién y de aire acondicionado.
Un sistema de embarrado y cobre cuya seccién debe calcularse de acuerdo con la corriente nominal de los
elementos interconectados y una seccién que permita un maximo de 1,5 A/mm2
de modo que la temperatura ambiente no exceda de 30° durante la operaciéon en continuo. Se debe
justificar la capacidad de resistencia mecanica frente al efecto dindmico del cortocircuito a la potencia de
cortocircuito nominal que se haya determinado.
Elementos auxiliares para los cuadros eléctricos.
Las placas de cubriciéon deben ejecutarse en material transparente en base a policarbonato, en secciones
modulares abisagradas y con cierre de la tapa mediante manecillas de un cuarto de vuelta.
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Las placas de identificacion que no se monten directamente sobre los equipos deben ejecutarse en
etiqueteros de plastico blanco con textos grabados en negro y deben atornillarse fijamente a los
elementos que identifican.

Las funciones de todos los elementos eléctricos deben encontrarse claramente marcadas con una
descripcién (no cédigos). Adicionalmente todos los interruptores y limitadores deben tener identificado el
cédigo de su circuito.

Las bornas de fijacion de los circuitos de control y de fuerza deben encontrarse totalmente separadas,
todas las bornas deben marcarse claramente con nimero idéntico a los que se indican en los esquemas.
Todos los extremos de los cables dentro del cuadro deben marcarse con manguitos de identificacién en
ambos extremos.

Equipos FPower

El equipo F. Power es un desarrollo de Inabensa disefiado para alimentar varias RRU desde un punto
centralizado, aportando alimentacion continua de -48V vy distribucion de fibras para distintos operadores o
clientes. Consta de los siguientes elementos:

Armario

Fabricado en poliéster de dimensiones 600x600x200mm con tejadillo, cerradura de seguridad con llave.
En el interior existe una estructura de 4 UA abatible en formato Rack 19", para alojar los equipos, hasta
una profundidad de 300 mm, un rectificador de 48 V, un cuadro de distribucién eléctrica, unidad de
ventilacién, etc. Ademas puede llevar de forma opcional un repartidor de hasta 48 fibras.

Cuadro de distribucién eléctrica

Permite la gestion de los distintos subsistemas. Pueden conectarse alimentaciones de equipos a -48Vdc a
los distintos servicios contando hasta 8 disyuntores de 30° Ademas existe un enchufe auxiliar para
pequefos aparatos de 230 Vca. (PC portatil, etc.) protegido con un interruptor diferencial y por un
interruptor magnetotérmico de 6 A. Opcionalmente puede instalarse un pequefio contador testigo.

Moédulo de alimentacién

Basado en un sistema de alimentacién mini pack de ELTEK en formato Rack de 19" y 2U de altura.
Incorpora un Smart Pack para el control y gestion de los rectificadores de 800W a 48 Vcc en dos posibles
configuraciones. Una de 4 slots llegando hasta 3200W maximo y otra de 6 slot de hasta 4800W. EL chasis
tiene 8 salidas independientes o mas gestionadas por magnetos de 30 A cada uno mas algunos de
reserva, segun configuracioén.

Acometida y puesta a tierra

La acometida de red 230 Vac se realiza directamente a un magnetotérmico general de 20? admitiendo
una seccion de hasta 10mm?. Desde este se distribuye la corriente alterna a los distintos elementos a
través de un pequefo cuadro eléctrico, dando paso al rectificador, enchufe, etc. El sistema de tierras
concentra todas ellas en una regleta comun, que sirve de referencia al positivo del rectificador,
conectando a su vez a un tornillo que pasa al exterior para conectar la tierra del armario.

Sistema de ventilacién

Consiste en un ventilador accionado por un termostato regulable que hacen pasar el aire fresco desde el
exterior a través de dos filtros anti-polvo creando un ambiente adecuado a todo el armario, evitando
ademas la condensacion interna.

Alarmas
Las alarmas gestionadas por el médulo Smart Pack se visualizan a través de su display y los contactos se
sacan a un bornero de salida en la parte baja del armario.
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5.3. Red de distribucién en baja tension
5.3.1. Cable de alimentacion entre el contador de energia activa y el cuadro eléctrico

Tipo de cable red RV o RZ1 0,6/1 kV. de acuerdo con la normativa UNE con doble envolvente de aislamiento
que cumpla las normas UNE 21123 parte 4 0 5 respecto comportamiento y propagacién de incendios.

El cable debe utilizar conductos independientes para su paso. Los extremos de los conductos debe
encontrarse protegidos con prensas.

5.3.2. Circuitos de distribucion (desde el cuadro eléctrico)
A menos que se indique lo contrario en los planos los circuitos de distribucion deben equiparse con cable:

— Tipo Rdt-0,61/1 kV montados bajo conducto o sobre bandeja.
— Tipo Rdt-0,61/1 kV de 2x1,5 mm2 para conexiones de deteccion de incendios.
— Tipo Rdt 0,61/1 kV para sefializaciéon de emergencia.

Todo este cable debera cumplir las normas UNE 21123 parte 4 0 5 respecto comportamiento y propagacior
de incendios.

Todos los cables deben montarse no empotrados.
5.3.3. Bandeja de proteccion de cables

Bandeja de proteccion de cables en PVC duro de acuerdo a normativa, con tapa de proteccid
independiente, tamafio minimo de 32x16 mm.

5.3.4. Bandeja de cables (estructura 2 mb)

La bandeja de cables estard formada por chapa de acero galvanizado en forma de U con esquina
redondeadas (70x60 mm) sin perforaciones laterales y con un fondo.

La ubicacion de acuerdo con los detalles indicados en los planos y con una separacién de al menos 25 cm 3
los cables de alimentacion.

La bandeja debe permitir un esfuerzo puntual de 90 kg sin deformacién.
Espesor de la chapa al menos 1 mm.
5.3.5. Bandeja tipo escalera para cable

La bandeja tipo escalera para cable debe ser del tipo galvanizado ejecutada en plancha de acero y formads
por barras tubulares de perfil hexagonal cerrado; altura 55 mm, anchura 18mm. Los travesafios se fijan {
ambas paredes de la bandeja cada 250 mm.

El soporte a la pared se realiza cada 60 cm; la altura y posicionamiento de acuerdo con las
indicaciones de los planos. Los extremos de la bandeja se conectaran entre si mediante
latiguillos flexibles de tierra de 16 mm?2.

5.4. Puesta a tierra

Las conexiones de puesta a tierra deben permitir el minimo recorrido posible y deben instalarse con el
radio de curvatura suficiente.

Todas las conexiones a la red general de tierra se deben realizar mediante soldaduras moleculares; tan
solo en la red secundaria se admiten empalmes mediante presion hidraulica para terminales.

La resistencia de puesta a tierra no debe ser mayor de 10 Ohm.
5.4.1. Cable de puesta a tierra de antena y de mastil de antena
El cable de la red principal de puesta a tierra se sitla fuera del edificio, lo mas alejado posible, sobre
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aislantes fijos. Se debe utilizar para este proposito cable desnudo de cobre con una seccién de 35 mm?
(50 mm?ssi la distancia es superior a los 40 m). Todos los elementos entre la parte superior e inferior del
mastil, asi como todas las partes metalicas (tales como la bandeja tipo escalera, soportes, etc.), en el paso
entre el mastil y el punto de conexién a tierra deben conectarse a tierra. El cable de antena se conecta al
cable principal de tierra a través de la pletina de tierra. El cable de antena se conecta a la pletina de puesta
a tierra en la parte superior del mastil; para ello el instalador del soporte de la antena suministrard una
pletina de tierra elemento terminal de puesta a tierra de 275x50x5 mm. Si la distancia entre el cable de
antena y los equipos es superior a 5 m. el cable de antena debe ponerse a tierra también justo antes de la
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entrada a la zona de quipos. El cable principal de puesta a tierra, que discurre por el mastil de la antena se
debe montar por fuera del edificio, como si fuese un cable de pararrayos.

En todo momento debe seguirse la presente normativa vigente al respecto y las Normas NTE que sean
especificamente aplicables.

5.4.2. Puesta a tierra de los recintos de transmision

Dentro de las casetas y situado sobre un conducto de cable, se debe utilizar como conector principal de
tierra un cable tipo VOB con una seccién de 35 mm? ( 50 mm? si la longitud superior a 40 m). Debe
montarse en una sola pieza o en caso de ser necesarias varias piezas, debe soldarse molecularmente. La
barra terminal de tierra perforado de 300x30x5 mm debe conectarse al cable principal de tierra mediante
soldadura molecular y fijado a la pared con dos aisladores; montado debajo o por encima del cuadro
eléctrico.

El cable de conexién a tierra tipo (VOB) de 35 mm debe situarse haciendo un bucle sobre el
conducto/bandeja. Este sistema de tierra conecta a todos los elementos conductores accesibles que no
estan en tensién; las bandejas de cable, el equipo de transmision electrénico, el equipo de puesta a tierra
de los cables de antena, la protecciéon de sobretension sobre los cables de antena.

Todas las conexiones a tierra se realizan con empalmes a presion, sobre este bucle. Los cuadros de baja
tension se conectan también al terminal de tierra

Aparte de los instaladores de equipo de radio y por cabina de GSM/DCS/UMTS inicialmente instalado se
realizard un empalme a presiéon (con 1 m. de coca) en el lugar indicado. Adicionalmente por cada armario
de UMTS se debe montar un terminal de puesta a tierra de 200x30x5 mm a la bandeja de cables tipo
escalera.

5.4.3. Electrodos de puesta a tierra

Los electrodos de puesta a tierra pertenecen a los tipos de electrodo de barras de cobre o cobrizas en
electrodos de acero, recubiertos en el exterior con una capa de cobre aplicada electroliticamente de al
menos 0,25 mm. de espesor; tipo roscado; espeso > de 17,2 mm; longitud media 1,5 m.

5.4.4. Red de puesta a tierra

La puesta a tierra se realiza por medio de un cable de puesta a tierra. El cable de conexién se ejecuta en
cable de cobre en una sola pieza con una secciéon de al menos 35 mm?. Se adoptaran las precauciones
necesarias para evitar el contacto entre conductor y el material de cimentacién.

Los extremos del bucle deben separarse para proveer un contacto adecuado con la unidad de desconexién
de puesta a tierra y deben conectarse al puente de medida de puesta a tierra soldadura. El contrato
incluye todos los trabajos correspondientes tales como excavacion, etc.

Cérdoba, Abril 2023

El Ingeniero Técnico Industrial

Beatriz Bajo Sanchez
Colegiado n° 5740
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O

6. Presupuesto
. . . .. e e, ©
El presente presupuesto asciende a la cantidad de 14.523,00€ (catorce mil quinientos veintitrés | o
euros) y se descompone en las siguientes partidas. © -
< 2
= 2
-
358>
Partida Definicién Uds. | Precio Euros | Total | fﬁ’osg: E
» E 42
Bancadas - . - Al . 530
] equipos E;Jér?mg,rttrigoe |2?;alicé:3;10deeléb;2§gda metdlica para apoyo equipos outdoor, ] 2.050,00 € 2050 0.8€§ %
outdoor P P T 2 o
B [
Soporte - . - » A 4a
2 antenas lSOunm:?L:sdtrodee|ré?;er]rl]ictlgn(s%emzmtubos para colocacién de antenas, de 1,00m de 5 559,00 € 1118 OE;€:~§ g §
crosspolares grtudy : 583w
EEE
- . 5 - , 243
3 | Soporte RRU's Suministro Q]nstaIaC|on de 1 tubo para colocacion de RRU’s. De 1,50m de 1 559,00 € 559 00E 248
longitud y didametro 60mm. "
o
Mastil - . - - i 0
4 Suministro e instalacién de mastil de 6,00m y diametro 140mm. 1 2.623,00€ 2.623]00€
crosspolar -
Cuadro . . - s 3
5 eléctrico Suministro e instalacion de cuadro eléctrico CE-OM-40 1 1.089,00 € 1.089/0@ €
S 1 "
6 p:rz?)i)lea Suministro e instalacién de soporte parabola 2,00m y didametro 60mm 1 2.000,00 € 2.000j0Q\€
7 Qbraw Incluye.todas las instalaciones interiores necesarias, Rejiband, p.a.t. Rack, 1 3.092,00 € 3092 Ogé $
habilitaciéon | barandilla <
. B s . . j
3 Qbra‘, Suministro e instalacion escalera con sistema de seguridad Gamesystem y 1 420,00€ 420, )dq:E 3
habilitacién | antiescalo. °
DT ]
9 E;i;?ﬁ;rtezs Instalacion de Rejiband, pletinas p.a.t., cableado, etc. 1 1.152,00 € 1.152 OG:€§
— = |
Gestion - . 8
10 . Gestién de los residuos generados durante la obra 1 420,00 € 420,000 ©
residuos S
1 U<
TOTAL 14.523,80%€
pu
0}
o
o
°
Coérdoba, Abril 2023 — 9
S &
Cadsg
1 D s
P % © g E -
[ T E -
v 023
2}
o >
El Ingeniero Técnico Industrial o
Beatriz Bajo Sanchez o
Colegiado n° 5740 o
O
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Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937 P

7. Declaracién responsable urbanistica. e
]

.. . . . P . P E
Declaracion responsable sobre las circunstancias y normativas urbanisticas de aplicacion, a los efectos del |
cumplimiento del Decreto 550/2022, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General | o
de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia. © I

>
1) N4
PROYECTO Estacion Base de Telefonia Mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL s )
Jo
= x
SITUACION Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal), Tarifa (Cadiz) g p 'F; 5
556
PROMOTOR Vodafone Espana, S.A.U. o5 é o
— © g >
N
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL Beatriz Bajo Sanchez; colegiado: 5740 f «% .E g
=525
(7] £ 2 T
. . R
PLANEAMIENTO VIGENTE Plan General de Ordenacion Urbana de Tarifa T 235
C o d3
— 5 H Q
CLASIFICACION DEL SUELO Suelo Rustico categorizado de interés para la Defensa Nacional. " 50
. o}
ZONIFICACION o
P [
AFECCION ORDENANZAS EDIFICIOS PROTEGIDOS o
No)
OTROS =
— [7s)
ACOMPANA =}
Cedula urbanistica Certificado urbanistico Acuerdo municipal Otros % 2 ‘
DETERMINACIONES DETERMINACIONES DEL 2
URBANISTICAS DATOS DEL PROYECTO PLANEAMIENTO OBSERVACIO \l% % ,
PARCELA MINIMA il
n QO
FACHADA MINIMA °
n <
=
USOS =
DENSIDADES o
TIPOLOGIA o
. AVIAL o
ALINEACION ©
A LINDEROS — gn
T N
- —ad 5
EDIFICABILIDAD MAXIMA o8-
- oggT
ALTURA EDIFICACION 5 S 98
N
OCUPACION MAXIMA - §
FONDO EDIFICABLE o
RETRANQUEOS o
Cérdoba, Marzo de 2023 8

La Ingeniera Técnico Industrial
Beatriz Bajo Sanchez
Colegiado n° 5740
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DETERMINACIONES DETERMINACIONES DEL

DATOS DEL PROYECTO OBSERVACIO :
URBANISTICAS PLANEAMIENTO o
o
fand
DOTACIONES Y < =
EQUIPAMIENTOS * = é
(o3
*Dotaciones y equipamientos de caracter publico o privado previstas para la parcela o solar v 58¢
ANCHURA DE CALLE - S E
_ nw e Yy
ALTURA MAXIMA ) § o
- sS4z
N@ DE PLANTAS S e2d0
o O k L
ALTURA BAJA ~ 55§%
PLANTAS RESTO > § 5
y T o g.,
SOTANO ct3ys
- 248
SUPER. MIN. "
PATIOS LADO MINIMO 8
RADIO CIRC. INS =
CUERPOS SALIENTES @
ELEMENTOS SALIENTES =
ORDENANZA | A VIAL 2
VALLA MEDIANERAS o 3
EE
El Ingeniero Técnico Industrial redactor DECLARA bajo su exclusiva responsabilidad, que el trabajo profesional referenciadg’ &n
el aspecto urbanistico del visado: (Colocar una X donde proceda) c 5
>< NO CONTIENE infraccién urbanistica grave ni muy grave de conformidad con lo establecido en el art. 161 de I%Lgy
7/2021 de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia y art. 378 y 379 del Reglamento General de I?nLgy
7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia, segun Decreto 550/2022. | o s
SI CONTIENE infraccién urbanistica grave y/o muy grave. E
[}
o
OBSERVACIONES: o
©
¢l
gt
5
=3%8
O af
Sevilla, Marzo de 2023 o ‘£
i P .5)
e o 2
i e e}
O

La Ingeniera Técnico Industrial
Beatriz Bajo Sanchez
Colegiado n° 5740
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8. ANEXO 1. Célculos de cargas de maéstil y bancada de equipos.

8.1.- DATOS DE OBRA

8.1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles inicamente para mantenimiento

8.1.2.- Estados Iimite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

8.1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdan de acuerdo con

los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Accién variable

Qx

s Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado
[o,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Lo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

Ul

o1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situaciéon de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CODIGO ESTRUCTURAL

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 156/272

25/04/2023
VISADO 4575/2023

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de sequridad (CJ)

Coeficientes

de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (L1,) | Acompanamiento ([)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Desplazamientos

Caracteristica

& vodafone

Coeficientes parciales de seguridad (CJ)

Coeficientes de combinacion ([J)

Favorable Desfavorable Principal (L) | Acompanamiento (C)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
8.1.2.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
Q1Q1
V1Vi
V2V2
m E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb.l PP | Q1 | V1 |V2
1 ]0.800
2 |1.350
3 ]0.800/1.500
4 11.350{1.500
5 1]0.800 1.500
6 [1.350 1.500
7 10.800/1.500/0.900
8 1.350(1.500/0.900
9 1]0.800 1.500
10 |1.350 1.500
11 0.800(1.500 0.900
12 |1.350/1.500 0.900
m Desplazamientos
Comb.l PP | Q1 | V1 |V2
1 [1.000
2 |1.000(1.000
3 [1.000 1.000
4 11.000{1.000|1.000
5 [1.000 1.000

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
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Comb.] PP | Q1T | V1 |V2
6 |1.000|1.000 1.000 2
o
(@]
©
—_ I
N %
= .8
o5 § %
= g 3
LR
=555
n = < d
= RN T) 0
cC 83D
8.2.- ESTRUCTURA —&E08
8.2.1.- Geometria g
o
8.2.1.1.- Nudos =
o
Referencias: 0
|_
L, Oy, Uz Desplazamientos prescritos en ejes globales. "
L, Oy, Uz: Giros prescritos en ejes globales. t .
Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia 2 %
o &
o T
Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'. = E
©
o &
Nudos 2 5
Coordenadas [ Vinculaciéon exterior E
Referencia , Vinculacion interior
I (r>r<1) (:1) (é) Oy |0, O0x|Oy |C;| Dependencias| Ux | Uy | Uz nediacion interl ,g_)
N1 0.000|0.000(0.700| X | X | X | - | - | - - - - - Empotrado g
N2 0.000/0.000|1.450[ X | X |- |-|-|- Recta 0.000/0.000/1.000 Empotrado — ay
N3 0.000|0.000 (3.050| X | X | -|-|-|- Recta 0.000/0.000{1.000 Empotrado s 8 §§
N4 0.000(0.0004.300| X | X |- |-|-|- Recta 0.000/0.000/1.000 Empotrado 2 % S :
N5 0.000{0.000|5.700| - | - |- |-|- |- - - - - Empotrado oR é) °
N6 0.000|0.000(8.700| - | - | -|-|-|- - - - - Empotrado o g
N7  |0.000|-1.500/4.300 X | X |X|-|-|- - - - - Empotrado =)
N8  |-1.500[0.000 |4.300 X |X | X | -|-|- - - - - Empotrado BN
o
O

8.2.1.2.- Barras

8.2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados

Material E 0 G Y .t O
Tipo Designacién| (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) | (/m?)
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Materiales utilizados
Material E 0 G i . | v
Tipo Designacion| (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) | (Ym?) <
Acero laminado S275 2140672.8/0.300(825688.1|2803.3 |0.000012|7.850 © .
Notacion: R g
E: Mddulo de elasticidad = <
[J: Médulo de Poisson v§38&
G: Mddulo de cortadura o 28p
1. Limite elastico »wgga
[I.: Coeficiente de dilatacion L gELC
[7: Peso especifico © § § &
(7] £ 2 T
. ', S5 0 e}
8.2.1.2.2.- Descripcion > § § S
Descripcion c 2 gg
Material Barra | Pieza o Longitud Lbsup. | Lbint »
K X P f | S Dx sz up. nf.
Tipo  |Designacion|(N/ND (NN S m |2 ) ) ||
Acero laminado S275 N2/N3|N2/N3|0-140x8 (Huecos redondos)| 1.600 [1.00/1.00|1.600/1.600 =
N1/N2|N1/N2|0-140x8 (Huecos redondos)| 0.750 [1.00/1.00|0.750/0.750 \g
N3/N4|N3/N4|0-140x8 (Huecos redondos), 1.250 [1.00/1.00{1.250(1.250 —
N4/N5|N4/N5|0-140x8 (Huecos redondos)| 1.400 [1.00/1.00|1.400/1.400 8
N5/N6|N5/N6|0-140x8 (Huecos redondos)| 3.000 (2.00(2.00|3.000/3.000 -
o 2
N7/N5|N7/N5|L-80x8 (L) 2.052 [1.00/1.00|2.052|2.052 = %
N8/N5|N8/N5|L-80x8 (L) 2.052 [1.00/1.00(2.052(2.052 ) ‘g
Notacion: ? %
Ni: Nudo inicial - =
NF- Nudo final o a
Ly Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY’ » 2
[} Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' o s
Lbsu.: Separacion entre arriostramientos del ala superior E
Lbnr: Separacion entre arriostramientos del ala inferior o
o
(0]
8.2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas © .
Tipos de pieza © 88
Ref. Piezas o8 § -
1 IN2/N3, N1/N2, N3/N4, N4/N5 y N5/N6 6 59 8
N g
2 IN7/N5 y N8/N5 5 2
=)
Caracteristicas mecénicas e
. (@]
Material L A | Awy | Avz | lyy 1zz It o
Tipo Designacion Ref. Descripcion (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
|aﬁciﬁ;%o 5275 | | |0-140x8, (Huecos redondos) 33.18/29.86/29.86 725.21/725.21/1450.42
2 |L-80x8, (L) 12.30/5.76 | 5.76 | 72.20 | 72.20| 2.59
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Caracteristicas mecénicas
Material o A | Ay | Avz | lyy lzz It z
Ref. D
Tipo Designacion € SR (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4) <
Notacion: ©
Ref.. Referencia < g
A: Area de la seccion transversal s )
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y" o EE ;9_
Avz: Area de cortante de la seccion sequn el eje local 7' S o8 3
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y" " g t9
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 7' o 3 0
It: Inercia a torsion e §
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medjo de las| |- § E L
mismas. ~ 38%
2%5:%
Hr
8.2.1.2.4.- Tabla de medicion SSE8
Tabla de medicién g
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso o
Tipo Designacién|(Ni/Nf) (m) (m?) | (kg) <
Acero laminado| S275  |N2/N3|0-140x8 (Huecos redondos)| 1.600 | 0.005 |41.67 0
N1/N2|0O-140x8 (Huecos redondos)| 0.750 | 0.002 [19.53 =
N3/N4|0-140x8 (Huecos redondos)| 1.250 | 0.004 [32.55 8
N4/N5|0-140x8 (Huecos redondos)| 1.400 | 0.005 |36.46 ° 9
N5/N6|0-140x8 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.010 |78.13 c E
N7/N5/L-80x8 (L) 2.052 | 0.003 19.81 o2
N8/N5|L-80x8 (L) 2.052 | 0.003 |19.81 < ”;
Notacion: o 8
Ni: Nudo inicial o
NFf- Nudo final g
g o
8.2.1.2.5.- Resumen de mediicion o
Resumen de medicién g
Material Longitud | Volumen Peso| — o4
Tipo |Designacion Serie Perfil | perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie Wateflab
9 (m | m | (m | (M) | (M) (m) | (kg) | (kg) 0(;&5 il
0-140x8|8.000 0.027 208.34 558°%
Huecos redondos 8.000 0.027 208.34 o é
L-80x8 (4.104 0.005 39.62 5
L 4.104 0.005 39.62| 0
Acero o
laminado|  S275 12.104 0.032 @N

8.2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar

Superficie unitaria|Longitud|Superficie
(m?/m) (m) (m?)

Serie Perfil

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
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Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar : :
Serie Perfil Superflaze unitaria|Longitud Super2f|C|e O
(m#m) (m) (m?)
Huecos redondos|O-140x8 0.440 8.000 | 3.519
L L-80x8 0.320 4.104 1.313 g
Total  4.832 . %
8.2.2.- Cargas o g é
2%3
8.2.2.1.- Barras 31
Referencias: o g0
EL
'P1', 'P2": 5§58
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' g § %
no se utiliza. $5 S
- Cargas trapezoidales: 'P1" es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el £EQS

valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientaciéon de la variaciéon del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

L1, L2
- Cargas y momentos puntuales: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion g
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza. 5
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de la barra °
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la %
posicion donde termina la carga. E
@
Unidades: §
- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
Cargas en barras o § 8
Valores | Posicion Direccion Sh =
B Hipotesis | Ti 298
arra | Hipotesis ipo b1 |pof Lt L2 Ejes . . 7 28
(m) | (m) 5
N2/N3|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N4|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - - |Globales/ 0.000|0.000 |-1.000 N
N4/N5|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5|V 1 Faja 0.234| - |0.500/1.400|Globales| 0.000 |-1.000|0.000
N4/N5\V 2 Faja 0.234/ - |0.500/1.400|Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N5/N6|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N6|Peso propio|Puntual [0.401| - |3.000, - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N6|Q 1 Puntual |0.150] - |3.000| - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N5/N6|V 1 Uniforme|0.234| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 .
P PO 1 p1 ;2 Bes | X | Y | Z
(m) | (m)
N5/N6|V 2 Uniforme|0.234| - - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N7/N5|Peso propio|Uniforme|0.010| - | - - |Globales|/ 0.000|0.000 |-1.000
N8/N5|Peso propio|Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
8.2.2.2.- Peso propio:
PESO INSTALACIONES
ELEMENTO PESO (KG) UD. PESO (KG)
CMAX-DM60-CPUSEV53 7,70 2 15
RRUS 26,00 2 52
SOPORTES SSRR ($60.3, LONG.: 0,5m) 2,11 2 4
BRAZOS SOPORTES 1,35 4 5
SOPORTE RRU (@60.3, LONG.: 1,5m) 6,32 1 6
BRAZOS SOPORTES 1,35 2 3
TOTAL PESO INSTALACIONES 86
8.2.2.3.- Sobrecarga de uso:
Carga puntual en cabeza mastil valor 150kg.
8.2.2.4.- Carga de viento:
CARGA DE VIENTO
PRESION PRESION |\ ror RRESION :sR'lrEijr?gA CARGA CARGA MINEE) |
TIPO ANTENA ::‘;' ANTENA| \ REA(M2) |DINAMICA fe _(C_"ef)' ggleiz'o si:‘;/.l\)-;lcectcp EOLICO  DE| E:;’;I'TCE’; *[x PUNTUAL(K [PUNTUAL Eg:;'A 2ETEN - SG;G'SAL
gb (KN/m2) |~"°F (KNim2) ESBELTEZ [ nim 2)' Esﬁ(Erlﬂ_;ll—'lE)z N) (KG) RRUS (KG)
ANTENA CMAX-
pmeo-cPusevss |20 (042 0,04 052 260 180 203 100 2,03 207 0,08 8 1,0 2 1532
RRUS 5519t. 048_[0.36 017 052 2.60 1,50 2.03 1.00 2,03 207 035 35 1.0 2 70,63
CARGA DE VIENTO
PRESION PRESION | 0o cc cienTe ESR'EE'II'?QA XESTEEIT?QA CARGA  |cARGA
TiPo ELEMENTO |PM- ELEMENTO e nm2) |DINAMICA  [C8  (Coef:|Coef. ESTATICA, [0 ™ "copyialcor. X COEF.|UNITARIA  |UNITARIA
(m) qb (KN/m2) & ) [edlico |qe:abxcexep | ooy ARy [FORMA,  q¥|FORMA, q*|(KN/m lineal)|(Gilineal)
) (KN/m2) (Km/h)
MASTIL 9140 014 ] 100 | 014 0,52 2.60 1,50 2,03 0,80 162 185 023 23
[ALTURA PUNTO CONSIDERADO (m) [ 4,50 |
|GRADO DE ASPEREZA CONSIDERADO | |
T S0, alon B Coicdy 04 A3 PR L TABLA E&
Bie i pmde st | FECTPOA LOLES OF CRAFLTER
PR i I T . ____' _____ —
i - ] s |
Exrdlin il ¢ o
[ ] ' - -
7] .I . rlad I- o 1
; =TT R )

| ESBELTEZ [ 233 |

Tokdy LB Compborisnis srdior ¢ padonna o amoa
Bealrilied s ol plins mmaleln @ merda
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La carga considerada por el SSRR seria la transmitida por los dos brazos de cada soporte, es decir, la carga tot 3%
con valor 15.32kg dividida en dos puntos de valor 8kg.
igualmente la carga de viento transmitida por el soporte de las RRUS seria cada una de las dos fijaciones {
soporte (70.63kg/ 2= 35kg).
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8.2.2.5.- Esquema modelizado de nudos de mastil:
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8.2.2.7.- Esquema cargas peso propio:
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8.2.2.9.- Esquema cargas de viento 1:

8.2.2.10.- Esquema cargas de viento 2:
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8.2.3.- Resultados x
8.2.3.1.- Barras =
o
8.2.3.1.1.- Flechas p
Referencias: © i
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se = L= é
produce el valor pésimo de la flecha. g § 2 =
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los EEh
nudos extremos del grupo de flecha. g ESQR
R
© o g o
Flechas o %%
Flecha méaxima absoluta xy|Flecha méxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta|x®| £ 8 g
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa i % § 5
P Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha | £ g %g
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) | .
N1/N2 0.375 0.00 0.375 0.00| 0.375 0.00/ 0.375 O.Dg
0.375 L/(>1000) 0.375 L/(>1000) 0.375 |/(>1000) 0.375 |U/(>1000) (=
1.000 0.04 1.000 0.04| 1.000 0.04| 1.000 0.pd
N2/N3 0
1.000 L/(>1000) 1.000 L/(>1000) 1.000 |L/(>1000) 1.000 |L/(>1000) |~
N3/N4 0.833 0.11 0.833 0.10] 0.833 0.11 0.833 0.Md
0.833 L/(>1000) 0.833 L/(>1000) 0.833  |L/(>1000) 0.833  |/(>1000) |2 N
NA/NS 0.933 0.61 0.933 0.58| 0.933 0.61] 0.933 0.p& %
0.933 L/(>1000) 0.933 L/(>1000) 0.933 |/(>1000) 0.933 |L/(>1000) GC) §
NS/NG 1.071 2.39 1.071 2.39] 1.071 2.39] 1.071 2.327 g
1.071 L/(>1000) 1.071 L/(>1000) 1.071 L/(>1000) 1.071 L/(>1000) |— %
N7/NS 0.821 0.04 1.231 1.08 1.231 0.04| 1.231 1.p% <
0.821 L/(>1000) 1.231 L/(>1000) 1.026 |L/(>1000) 1231 |U/(>1000) |2 F
N8/N5 1.231 0.71 1.231 1.13 1.231 0.67 1.231 1.8
1.231 L/(>1000) 1.231 L/(>1000) 1.231 |L/(>1000) 1.231  |[U(>1000) |o
[al
()
8.2.3.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Completo) © - o
Barra N2/N3 © , 89
Perfil: 0-140x8 288>
Material: Acero (5275) o= é’ e
2]
o >
=
()
ON
O
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Perfil: O-140x8
Material: Acero (S275)

7 Inercia respecto al efe indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- Area | I,V (A [
Inicial |Final| (M) 5 /
(cm? | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N2 | N3 | 1.600 |33.18|725.21|725.21|1450.42
Notas:

; 4 i Pandeo Pandeo lateral
Plano XY PlanoXZ | Alasup. | Alainf.
| O 1.00 1.00 1.00 1.00
h Y y Lk 1.600 1.600 1.600 1.600
i A Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
C - 1.000
Notacion:

[] Coeficiente de pandeo
Lk Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos

C1. Factor de modificacion para el momento critico

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida [ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ner: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N« es el menor de los valores obtenidos
en a), b)y q):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

) Axil critico elastico de pandeo por torsién.
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33718 m?

2803.26 kp/cm?
: 5985714 t
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O

Donde:
ly: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al I
ejeY. ly: 72527 w4 %
Iz Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al = é
eje Z. l,: 72527 cm4 5 % %
l: Momento de inercia a torsién uniforme. k: 745042 cm4 § = 'g»
lv: Constante de alabeo de la seccion. lw: 000 <m6 3 § g
E: M6dulo de elasticidad. E: 2740673 kplm? | s 50
G: Médulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm? % g g
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al £ s g
ejeY. Ly: 7.600 m . § 5
Lk.: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al g % §
eje Z. L:: 7.600 m
L« Longitud efectiva de pandeo por torsion. Le: 7.600 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsién. io : 6.67 cm

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

Siendo:
iy , izz Radios de giro de la seccion bruta, iy 468 cm P
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. L. 468 cm 2
U n
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsiéon en Yo : 0.00 mm S
la direcciéon de los ejes principales Yy Z, @
respectivamente, relativas al centro de %
gravedad de la seccion. Z: 0.00 mm @
S
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
588
SKeg
$e
O: 002 2g8
3
>
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2. N
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 7.979 t

La resistencia de calculo a traccion Nerd vViene dada por:

Nird 1 88.570 t
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Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35:PP+1.5-Q1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Nerd vViene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
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A: 3378 cm?
fya 1 2669.77 kp/cm?

fy: 2803.26 kp/cm?
DMO : 1.05

0. o012

O: 0013

Need 7.035 t

Nera : 88570 t

Clase : 7

A: 3378 m?
fya: 2669.77 kp/cm?

fy: 280326 kp/cm?
Dmoi 1.05
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La resistencia de calculo a pandeo Nprd €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[wmi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

LI: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

[I: Coeficiente de imperfeccién elastica.

OCT: Esbeltez reducida.

Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como
el menor de los siguientes valores:

Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Nez: Axil critico eladstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Nerm: Axil critico elastico de pandeo por
torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
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Nb,rd :

fya

fy

DM‘I :

O, -
DDT .

Ncr

Ncr,y .

NCI’,Z

Ncr,T

vodafone

79.748 t

33718 <m?
. 2669.77 kplcm?

. 2803.26 kp/cm?
1.05

0.90
: 0.90
1.00

0.63
0.63
047

: 0.49
0.49
: 0.49

0.39
0.39
0.06

© 598574 t
598514 t
o 598574 t

1 27392.382 t

O: 0019
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Para flexiéon positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Woly: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
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Meat: 0.004 t-m

Me @ 0.070 tm

Mcrd: 3726 tm

Clase : 7

Wiy : 7139.56 cm?

fya 1 2669.77 kp/cm?

fy: 2803.26 kp/cm?
DMO . 1.05
O: 0020

Medt: 0.004 t-m

Mg : 0.074 tm
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El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wiz Médulo resistente pléstico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vcrd viene dado por:

Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccion bruta.

fya: Resistencia de calculo del acero.
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Mc,Rd :

Clase :

Wpl,z

fyd

<h

Cwo

VEd

Vc, Rd

Ay

A:

fyd

3.726 tm

1 13956 cm?®

: 2669.77 kplcm?

: 2803.26 kplcm?
1.05

- 0002

© 0.058 t

© 32.554 t

o 21.12 cm?

33.718 cm?

1 2669.77 kp/cm?
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cwvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Umo: 7.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

O: 000z v
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V2.
Vea: Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésimo. Vea: 0.067 t

Resistencia a cortante de la seccién:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vera vViene dado por:

Verd @ 32.554 t

Donde:
A Area transversal a cortante. A: 2772 cm?
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 3378 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm?
Lmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vega.

& vodafone

0.058t L] 16.277 t \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésimo. Ve

0.058 t

Vcra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd !  32.554 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vega.

0.061t0] 16.277 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0067 t
Vcra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd . 32.554 t
Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
O: 0043
O: 0020 v
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O

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2.

Donde:
Niea: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nigg: 7.979 t
My.ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myt : 0.004 t-m
ejes Yy Z, respectivamente. Moes © 0.073 t-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 7

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.
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acciones 1.35-PP+1.5-V2.

o
(@]
©
N
=
(]
©
(2]
(]
©
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npird : 88.570 t @
Moirdy, Mplrdz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mplrdy : 3.726 t-m _g
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mogaz: 3.726 tm -
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1) "
Mereds: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meted . 0.000 t-m 8
=
. o
Siendo: N
Ueom,ea: Tension combinada en la fibra extrema comprimida. Ocomea : 0.00 kplem? | F
(2]
o
o 3
Wy.com: M6dulo resistente de la seccion referido a la fibra extrema c &
comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 739.56 cm?® g S
A: Area de la seccién bruta. A: 33718 cm? c 5
Merdy. Momento flector resistente de célculo. Mogrdy : 3.726 tm ® §
n §
ob
()
. . L . " . o
Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
. . . . , ., . ()
No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se =
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el — g
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves s menor o igual que el 50% S q § S
del esfuerzo cortante resistente de calculo Vcga. °©8&h =
—333
g | - org®
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de 5 g
o
()
o
O

0.061t0] 16.277 t \/

Donde:
Veay: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedy: 0.067 t
Vcrdy: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy :  32.554 t
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Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N1/N2

Perfil: O-140x8
Material: Acero (S275)

O

7 Inercia respecto al efe indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- Area | I,V (A [
Inicial |Final| (M) 5 !
(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N1 N2 0.750 [33.18|725.21|725.21]1450.42
Notas:
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! 4 e Pandeo Pandeo lateral
Plano XY PlanoXZ | Alasup. | Alainf.
(| i O 1.00 1.00 1.00 1.00
% L | 0.750 0.750 0750 | 0.750
Ty = Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
G - 1.000
Notacion:

[J- Coeficiente de pandeo

Lk Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

Cy.: Factor de modificacion para el momento critico

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

a
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) §
La esbeltez reducida [ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor %
2.0. £
@
oo: o018 g
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 7
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos 9
de una seccion. © S §
. I 2
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 3378 m? § § <
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? 29 3
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ne: 2723902 t é
El axil critico de pandeo elastico N« es el menor de los valores obtenidos
en a), b)y q): N
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nay: 2723902 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nez: 2723902 t
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) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nat: 27392.382 t
Ofr
o
(@]
Donde: s z
ly: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al g é
gje Y. ly: 72527 <m4 =9
c O
l.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al g 2§ 5
eje Z. l: 72521 m4 w2553
l: Momento de inercia a torsion uniforme. l: 745042 cm4d o 3 § g
lw: Constante de alabeo de la seccion. lw 0.00 cm6 © § § §
E: Mddulo de elasticidad. E: 2740673 kplcm? | = < g g
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kplcm* |2 ¢ % g
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al © § 25
ejeY. Ly: 0750 m Z2g8
Lk Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al »
eje Z. lke: 0750 m 8
Lk: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: 0.750 m =
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al o
centro de torsion. io : 6.67 cm ;"_’
(2]
o
Siendo: o B
iy , iz Radios de giro de la seccion bruta, iy 4.68 c<m c £
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. L 468 m o o
o c
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion en Yo : 0.00 mm c g
la direcciéon de los ejes principales Yy Z, -3
respectivamente, relativas al centro de o e
gravedad de la seccion. Z: 0.00 mm g N
;
o
()
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3) T
Se debe satisfacer: T . g §
R
-5 2
5ags
N <
O: 0022 v _ @
=
()
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la ON
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2. O
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 7.946 t

La resistencia de calculo a traccion Nerd viene dada por:

Nird : 88.570 t
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Donde:
A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra. A: 3378 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm?
Lmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Uwmo: 7.05

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

O: 0012

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea :  7.062 t

La resistencia de calculo a compresion Ncrd viene dada por:

Neprd: 88570 t

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciény de Clase : 7
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 3378 m?
fya: Resistencia de calculo del acero. fwa: 2669.77 kpl/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?

Cvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Clwvo 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

Para esbelteces [IJ [1 0.2 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccion transversal.

O0: Esbeltez reducida. 0O . 018
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O

I

Donde: 5
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 3378 m? £3 g
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 280326 kp/cm? 2 § &
Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de § g §
los siguientes valores: Ne: 2723.902 t 852
Ney: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al % g g

eje Y. Nay: 2723902 t 5§58

Nerz: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al £ 5

eje Z. Naz: 2723.902 t 3 § 8

Ne1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nt : 27392.382 t K E g

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

O: 0006

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V1.

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

Meqt: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mest: 0.023 tm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2.

Mes: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me : 0.007 tm
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:

00 - 181/272
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Mcpa 1 3.726 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 7
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

seccion a flexion simple.

Woiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy : 739.56 cm?
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. f

<

d: 2669.77 kp/cm?
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm?
[mo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

O: 0007

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Meqt: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mest: 0.024 tm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V1.

Mes: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me : 0.007 tm
El momento flector resistente de célculo Mcrq viene dado por:

Mcpa 1 3.726 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 7
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wiz Médulo resistente pléstico correspondiente a la fibra con mayor  Wopiz: 739.56 cm?
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?

<

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
[mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Cwmo: 7.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
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Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccién:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vera Viene dado por:

Donde:
Ay Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.

fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
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O: 0001

Vea: 0037 t

Verd : 32.554 1t

A 27.72 cm?

A: 3378 cm?

fya 1 2669.77 kp/cm?

fy: 2803.26 kp/cm?
DM()Z 1.05

O: ooo1
Ve : 0.033 t
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Resistencia a cortante de la seccién:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Verd viene dado por:

Verd @ 32.554 t

Donde:
Av: Area transversal a cortante. A 27.72 cm?
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 3378 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cwvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vs no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vcpa.

0.031t[] 16.277 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.188 m del nudo N1, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0037 t

Vcrd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd . 32.554 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vcgg.
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O

0.033t[] 16.277 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.188 m del nudo N1, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.5-V2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0033 t

Vcrd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd:  32.554 t

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH
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Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

0: 0029
2
g
O: 0006 v 2
Lo g ..
E
@
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N2, para la o
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V2. s
Donde:
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 7.946 t
My.ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myes : 0.007 t-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mot - 0.024 tm g o
L , . L, 8
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 7 8 % o
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y @ :
flexion simple. 298
N
Npird: Resistencia a traccion. Npird : 88.570 t é
Mopi,rdy, Mplrdz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpirdy : 3.726 t-m

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

Mpigdz : 3.726 t-m

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

Mereds: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Metea : 0.000 t-m
Siendo:
Ueom,zd: Tension combinada en la fibra extrema comprimida. Ueomea : 0.00 kp/cm?
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Wy.com: Mddulo resistente de la seccion referido a la fibra extrema

comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 739.56 cm?®
A: Area de la seccién bruta. A: 3378 cm?
Merdy. Momento flector resistente de calculo. Mbrdy . 3.726 tm

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo Verd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.188 m del nudo N1, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V2.

0.033t[] 16.277 t \/

Donde:
Veay: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedy: 0033 t
Vcrdy: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy :  32.554 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobaciéon no procede.
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Barra N3/N4

Perfil: O-140x8
Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- Area | I,V (A [
Inicial |Final| (M) 5 !
(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N3 | N4 1.250 |33.18(725.21|725.21|1450.42
Notas:

7 Inercia respecto al efe indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

ﬂ
]

I
>
N4
n
N4
[0
@
>
=)
=)
=
(2]
[
n
o
>
N
(o4
=
L
o
=
—
o
©
o
2
=}
Q
]
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y g Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Alasup. | Alainf.
i O 1.00 1.00 1.00 1.00
o y Lk 1.250 1.250 1.250 1.250

: Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
G - 1.000
Notacion:

[ Coeficiente de pandeo

Lk Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

Cy.: Factor de modificacion para el momento critico

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) §
La esbeltez reducida [ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor %
2.0. £
@
oo: o031 s
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 7
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos 9
de una seccion. o S S
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 3378 m? § § 3
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? 29 3
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ne: 950.605 t é
El axil critico de pandeo elastico N« es el menor de los valores obtenidos
ena), b)y o): N
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney: 980.605 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nez: 980.605 t
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) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nat: 27392.382 t
Ofr
o
(@]
Donde: s z
ly: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al g é
gje Y. ly: 72527 <m4 =9
c O
l.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al g 2§ 5
eje Z. l: 72521 m4 w2553
l: Momento de inercia a torsion uniforme. l: 745042 cm4d o 3 § g
lw: Constante de alabeo de la seccion. lw 0.00 cm6 © § § §
E: Mddulo de elasticidad. E: 2740673 kplcm? | = < g g
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kplcm* |2 ¢ % g
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al © § 25
ejeY. Ly: 7.250 m Z2g8
Lk.: Longitud efectiva de pandeo por flexiéon, respecto al »
eje Z. Lk 71.250 m 8
Lk: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: 7.250 m =
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al o
centro de torsion. io : 6.67 cm ;"_’
(2]
o
Siendo: o B
iy , iz. Radios de giro de la seccion bruta, iy 4.68 c<m c £
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. L 468 m o o
o c
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion en Yo : 0.00 mm c g
la direcciéon de los ejes principales Yy Z, -3
respectivamente, relativas al centro de o e
gravedad de la seccion. Z: 0.00 mm g N
o
o
()
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3) T
Se debe satisfacer: T . g %
PR
— 5%
5ags
N <
O: 0023 _ @
=
()
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la ON
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2. O
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 2.005 t

La resistencia de calculo a traccion Nerd viene dada por:

Nird : 88.570 t
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Donde:
A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Lmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Negrd viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
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A: 3378 cm?
fya : 2669.77 kp/cm?

fy: 2803.26 kp/cm?
Lvo: 7.05

O: oo11

O 0012

Need: 0979  t

Neprd: 88570 t

Clase : 7

A: 3378 m?
fya: 2669.77 kplcm?

—h

y. 280326 kp/cm?
Cvo 7.05
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La resistencia de calculo a pandeo Nprd €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[wmi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

LI: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

[I: Coeficiente de imperfeccién elastica.

OCT: Esbeltez reducida.

Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como
el menor de los siguientes valores:

Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Nez: Axil critico eladstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Nerm: Axil critico elastico de pandeo por
torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
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Nb,rd :

fya

fy

DM‘I :

O, -
DDT .

Ncr

Ncr,y .

NCI’,Z

Ncr,T

vodafone

83.706 t

33718 <m?
. 2669.77 kplcm?

. 2803.26 kp/cm?
1.05

0.95
: 0.95
7.00

0.57
: 0.57
047

: 0.49
0.49
: 0.49

0.31
031
0.06

© 980.605 t
980.605 t
: 980.605 t

1 27392.382 t

O: ooso

176

E."": T [

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5740 - Beatriz Bajo Sanchez

00 - 190/272

25/04/2023

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga
VISADO 4575/2023



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

Para flexiéon positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Woly: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cwmo: Coeficiente parcial de sequridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
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Meat: 0.299 tm

Mg : 0.077 tm

Mcrd: 3726 tm

Clase : 7

Wiy : 7139.56 cm?

fya 1 2669.77 kp/cm?

fy: 2803.26 kp/cm?
DMO . 1.05
O: 0085

Meat: 0377 tm

Me : 0.078 tm
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El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wiz Médulo resistente pléstico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vcrd viene dado por:

Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccion bruta.

fya: Resistencia de calculo del acero.
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Mc,Rd :

Clase :

Wpl,z

fyd

<h

Cwo

VEd

Vc, Rd

Ay

A:

fyd

3.726 tm

1 13956 cm?®

: 2669.77 kplcm?

: 2803.26 kplcm?
1.05

0009

0295 t

© 32.554 t

o 21.12 cm?

33.718 cm?

1 2669.77 kp/cm?
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cwvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Umo: 7.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

O: 0010 v
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V2.
Vea: Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésimo. Vea: 0373 t

Resistencia a cortante de la seccién:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vera vViene dado por:

Verd @ 32.554 t

Donde:
A Area transversal a cortante. A: 2772 cm?
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 3378 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm?
Lmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vega.

& vodafone

0.295t0] 16.277 t \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésimo. Ve

0295 t

Vcra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd !  32.554 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vega.

0.313t0] 16.277 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0373 t
Vcra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd . 32.554 t
Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
O: 0112
O: 0084 v
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O

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2.

Donde:
Niea: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niga: 2.005 t
My.ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myed : 0.077 tm
ejes Yy Z, respectivamente. Moest© 0.374 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 7

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.
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acciones 1.35-PP+1.5-V2.

o
(@]
©
N
=
(]
©
(2]
(]
©
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npird : 88.570 t @
Moirdy, Mplrdz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mplrdy : 3.726 t-m _g
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mogaz: 3.726 tm -
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1) "
Mereds: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meted . 0.000 t-m 8
=
. o
Siendo: N
Ueom,ea: Tension combinada en la fibra extrema comprimida. Ocomea : 0.00 kplem? | F
(2]
o
o 3
Wy.com: M6dulo resistente de la seccion referido a la fibra extrema c &
comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 739.56 cm?® g S
A: Area de la seccién bruta. A: 33718 cm? c 5
Merdy. Momento flector resistente de célculo. Mogrdy : 3.726 tm ® §
n §
ob
()
. . L . " . o
Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
. . . . , ., . ()
No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se =
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el — g
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves s menor o igual que el 50% S q § S
del esfuerzo cortante resistente de calculo Vcga. °©8&h 3
—333
g | - org®
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de 5 g
o
()
o
O

0.313t0 16.277 t \/

Donde:
Veay: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedy: 0373 t
Vcrdy: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy :  32.554 t
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O

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N4/N5

Perfil: O-140x8
Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- Area | I,V (A [
Inicial |Final| (M) 5 !
(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N4 | N5 1.400 |33.18(725.21|725.21|1450.42
Notas:

7 Inercia respecto al efe indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

ﬂ
]

I
>
N4
n
N4
[0
@
>
=)
=)
=
(2]
[
n
o
>
N
(o4
=
L
o
=
—
o
©
o
2
=}
Q
]
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y g Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Alasup. | Alainf.
i O 1.00 1.00 1.00 1.00
o y Lk 1.400 1.400 1.400 1.400

: Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
G - 1.000
Notacion:

[J- Coeficiente de pandeo

Lk Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

Cy.: Factor de modificacion para el momento critico

a
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) §
La esbeltez reducida [ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor %
2.0. £
@
OO0: 034 g
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 7
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos 9
de una seccion. © S §
M . . N o
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 3378 m? § § =~
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? 29 3
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ne: 781.732 t é
El axil critico de pandeo elastico N« es el menor de los valores obtenidos
en a), b)y q): N
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nay: 7871.732 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nez: 7871.732 t
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) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nat: 27392.382 t
Ofr
o
(@]
Donde: s z
ly: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al g é
gje Y. ly: 72527 <m4 =9
c O
l.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al g 2§ 5
eje Z. l: 72521 m4 w2553
l: Momento de inercia a torsion uniforme. l: 745042 cm4d o 3 § g
lw: Constante de alabeo de la seccion. lw 0.00 cm6 © § § §
E: Mddulo de elasticidad. E: 2740673 kplcm? | = < g g
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kplcm* |2 ¢ % g
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al © § 25
ejeY. Ly: 7.400 m Z2g8
Lk.: Longitud efectiva de pandeo por flexiéon, respecto al »
eje Z. Lk 7.400 m 8
Lk: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: 7.400 m =
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al o
centro de torsion. io : 6.67 cm ;"_’
(2]
o
Siendo: o B
iy , iz. Radios de giro de la seccion bruta, iy 4.68 c<m c £
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. L 468 m o o
o c
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion en Yo : 0.00 mm c g
la direcciéon de los ejes principales Yy Z, -3
respectivamente, relativas al centro de o e
gravedad de la seccion. Z: 0.00 mm g N
o
o
()
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3) T
Se debe satisfacer: T . g %
S erRg
— 5%
5ags
N <
O: 0023 _ @
=
()
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la ON
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2. O
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 2.034 t

La resistencia de calculo a traccion Nerd viene dada por:

Nird : 88.570 t
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Donde:
A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Lmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Negrd viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
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A: 3378 cm?
fya : 2669.77 kp/cm?

fy: 2803.26 kp/cm?
Lvo: 7.05

O: oo11

O o011

Nckd : 0935 t

Neprd: 88570 t

Clase : 7

A: 3378 m?
fya: 2669.77 kplcm?

—h

y. 280326 kp/cm?
Cvo 7.05
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La resistencia de calculo a pandeo Nprd €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[wmi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

LI: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

[I: Coeficiente de imperfeccién elastica.

OCT: Esbeltez reducida.

Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como
el menor de los siguientes valores:

Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Nez: Axil critico eladstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Nerm: Axil critico elastico de pandeo por
torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
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Nb,rd :

fya

fy
DM‘I :

O, -
DDT .

NCr
Ncr,y .

NCI’,Z

82.025 t

33718 <m?

. 2669.77 kplcm?

. 2803.26 kp/cm?

1.05

0.93

: 0.93

1.00

0.59
0.59

047

: 0.49

0.49

: 0.49

0.34
0.34

0.06

» 781.732 t

781.732 t

» /81.732 t

Net: 27392.382 t

O:

0391
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Para flexiéon positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Woly: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
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Meat: 0.002 t-m

Meg @ 7.456 tm

Mcrd: 3726 tm

Clase : 7

Wiy : 7139.56 cm?

fya 1 2669.77 kp/cm?

fy: 2803.26 kp/cm?
DMO . 1.05
O: 0409

Medt:  0.003 t-m

Med : 7.523 tm
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El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wiz Médulo resistente pléstico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vcrd viene dado por:

Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccion bruta.

fya: Resistencia de calculo del acero.
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Mc,Rd :

Clase :

Wpl,z

fyd

<h

Cwo

VEd

Vc, Rd

Ay

A:

fyd

3.726 tm

1 13956 cm?®

: 2669.77 kplcm?

: 2803.26 kplcm?
1.05

0045

o 1.468 t

© 32.554 t

o 21.12 cm?

33.718 cm?

1 2669.77 kp/cm?
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cwvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Umo: 7.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

O: 0047
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5:V2.
Vea: Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésimo. Vea: 7.529 t

Resistencia a cortante de la seccién:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vera vViene dado por:

Verd @ 32.554 t

Donde:
A Area transversal a cortante. A: 2772 cm?
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 3378 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm?
Lmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vega.

& vodafone

1.152t0J 16.277t\/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésimo. Ve

7.152 1

Vcra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd !  32.554 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vega.

1.213t0 16.277t‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.273 t
Vcra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd . 32.554 t
Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
O: 0432
O: 0408 v
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O

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V2.

Donde:
Niea: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niga: 2.034 t
My.ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myt : 0.002 tm
ejes Yy Z, respectivamente. Moes @ 7.527 t-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 7

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.
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acciones 1.35-PP+1.5-V2.

o
(@]
©
N
=
(]
©
(2]
(]
©
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npird : 88.570 t @
Moirdy, Mplrdz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mplrdy : 3.726 t-m _g
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mogaz: 3.726 tm -
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1) "
Mereds: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meted . 0.000 t-m 8
=
. o
Siendo: N
Ueom,ea: Tension combinada en la fibra extrema comprimida. Ocomea : 0.00 kplem? | F
(2]
o
o 3
Wy.com: M6dulo resistente de la seccion referido a la fibra extrema c &
comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 739.56 cm?® g S
A: Area de la seccién bruta. A: 33718 cm? c 5
Merdy. Momento flector resistente de célculo. Mogrdy : 3.726 tm ® §
n §
ob
()
. . L . " . o
Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
. . . . , ., . ()
No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se =
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el — g
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves s menor o igual que el 50% S q § S
del esfuerzo cortante resistente de calculo Vcga. °©8&h N
—333
g | - org®
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de 5 g
o
()
o
O

1.213t0 16.277t\/

Donde:
Veay: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veay: 1.273 t
Vcrdy: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy :  32.554 t
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O

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N5/N6

Perfil: O-140x8
Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- Area | I,V (A [
Inicial |Final| (M) 5 !
(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N5 | N6 | 3.000 |33.18|725.21|725.21|1450.42
Notas:

7 Inercia respecto al efe indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

ﬂ
]

I
>
N4
n
N4
[0
@
>
=)
=)
=
(2]
[
n
o
>
N
(o4
=
L
o
=
—
o
©
o
2
=}
Q
]
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y g Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Alasup. | Alainf.
i O 2.00 2.00 1.00 1.00
o y Lk 6.000 6.000 3.000 3.000

: Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
G - 1.000
Notacion:

[J- Coeficiente de pandeo

Lk Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

Cy.: Factor de modificacion para el momento critico

a
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) §
La esbeltez reducida [ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor %
2.0. £
g
oo: 748 g
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 7
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos 9
de una seccion. o S S
7 . . N
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 3378 m? § § N
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? 29 3
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ner: 42567 t é
El axil critico de pandeo elastico N« es el menor de los valores obtenidos
en a), b)y q): N
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nay: 42567 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nez: 42567 t
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) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nat: 27392.382 t
Ofr
o
(@]
Donde: s z
ly: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al g é
gje Y. ly: 72527 <m4 =9
c O
l.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al g 2§ 5
eje Z. l: 72521 m4 w2553
l: Momento de inercia a torsion uniforme. l: 745042 cm4d o 3 § g
lw: Constante de alabeo de la seccion. lw 0.00 cm6 © § § §
E: Mddulo de elasticidad. E: 2740673 kplcm? | = < g g
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kplcm* |2 ¢ % g
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al © § 25
ejeY. Ly: 6000 m Z2g8
Lk Longitud efectiva de pandeo por flexiéon, respecto al »
eje Z. lke: 6.000 m 8
Lk: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: 3000 m =
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al o
centro de torsion. io : 6.67 cm ;"_’
(2]
o
Siendo: o B
iy , iz Radios de giro de la seccion bruta, iy 4.68 c<m c £
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. L 468 m o o
o c
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion en Yo : 0.00 mm c g
la direcciéon de los ejes principales Yy Z, -3
respectivamente, relativas al centro de o e
gravedad de la seccion. Z: 0.00 mm g N
o
o
()
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3) T
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion. S 8 §
818
— 5%
3k
)
Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5) o >
Se debe satisfacer: g
BN
O

O: o010 +

O: 0031
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ncrd viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciény de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nprd €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
[wmi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

[I: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:
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Nc,Ed

Nc,Rd

fyd

Nb,rd

fya

s

Oy :
0, :
DTZ

Dz:
L :

3318

1.05

28.493

33.18

0872

C 88570

. 2669.77

o 2803.26
Cvo

. 2669.77

2803.26

1.05

0.32

1.00

1.91

1.97
047

0.32

195

t

kp/cm?

kp/cm?

cm?
kp/cm?

kp/cm?
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[I: Coeficiente de imperfeccion elastica.

OCT: Esbeltez reducida.

Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como
el menor de los siguientes valores:

Ney: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y.

Ne,z2 Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Ne.1: Axil critico elastico de pandeo por
torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Med*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Woiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor

tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
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: 0.06

42.5671 t

C 42567 t

42.5671 t

Nar: 27392.382 1

Meg*

Med :

Mc,Rd

Clase :

Wpl,y .

fyd

—h

y

0424

0.000 tm

1.580 t-m

© 3726 tm

7139.56 cm?®

0 2669.77 kp/cm?

: 2803.26 kplcm?
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[mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V2.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,iz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Lmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
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COvo: 7.05

O: 0424

Med*: 0.000 t-m

Meg @ 7.580 tm
Mcra: 3726 tm

Clase : 7

Woiz: 7139.56 cm?®

fya : 2669.77 kp/cm?

—+

vy 2803.26 kp/cm?
Lvo: 7.05
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O: 002
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V1.
Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 7.053 t

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Verd viene dado por:

Verd © 32.554 t

Donde:
Av: Area transversal a cortante. A 2172 cm?
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 3378 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cwmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

O: 0032 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V2.
Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 7.053 t

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Verd viene dado por:
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Verd 1 32.554 t

Donde:
Av: Area transversal a cortante. A 27.72 cm?
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 3378 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cwvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Umo: 7.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vs no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vcpa.

1.053t0] 16.277 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.053 t

Vera: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd:  32.554 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante Vcgg.

1.053t[] 16.277 t ‘/
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V2. S
o
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.053 t ?
—_ I
«© T
Vcra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd !  32.554 t > g
v 555
2382
c = &=
2% 3
"ESR
L © g0
= 384
. . . . . , o gO
Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) T 8EL
Se debe satisfacer: ~ 883
. 0 = © d
S o o
T @ % o
25
— a0
O: 0431 "
o
o
c
o
]
O: 0454 +f -
(2]
o
o 3
= 2
=3
O: 0282 v
oF . .
C N
N
QO
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la -
combinacién de acciones 1.35:PP+1.5-V1. o s
+—
pu
Donde: 8_)
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Need : 0.647 t
. ) L . L on o
My.ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myed :  7.580 tm o]
ejes Yy Z, respectivamente. Mt © 0.000 tm - g%
. , . . : . C o5&
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 7 S 85 3
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y = g 2
flexion simple. ogs°
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nolrd 1 88570 t o ¢
Moi,rdy, Mpirdz: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Moirdy . 3.726 tm o
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Morez: 3.726 tm o
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) SN
A: Area de la seccion bruta. A: 3378 cm?
WLy, Whiz: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wiy : 739.56 cm?®
comprimida, alrededor de los ejes Yy Z, respectivamente. Wiz 739.56 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?
Siendo:
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fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) y . 2803.26 kp/cm?
[Imi: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwi . 7.05

—h

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky: 7.02

kz . 1.02

Cmy, Cmz Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cm,z . 1.00

Oy, O,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, y: 032
respectivamente. 0,: 032
00y, OO,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en ady:  7.48
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. o, 7.48
L1y, LI: Factores dependientes de la clase de la seccién. Ly: 060
,: 060

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo Vcga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V1.

1.053t0] 16.277 t \/

Donde:
VEedz: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedz : 7.053 t
Verdz Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz:  32.554 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N7/N5

Perfil: L-80x8
Material: Acero (S275)

O

Nudos g Caracteristicas mecanicas

| Area| 10 | 1O | 1@ | 1@ | y@ | z® HE)
Inicial Final |~ (m) (cm?) |(cm4) | (cm4)|(cm4) [(cm4)| (mm) | (mm) |(grados)
N7 | N5 | 2.052 |12.30|72.20|72.20|42.30| 2.59 |17.40|-17.40| -45.0
Notas:

7 Inercia respecto al efe indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme
@ Coordenadas del centro de gravedad

@ Producto de inercia
® Fs el dngulo que forma el efe principal de inercia U respecto al gje Y,
positivo en sentido antihorario.
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©
()]
©
N
=
()
©
[%2]
()
©
17>
5
©
c
Pandeo Pandeo lateral -
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 3
U 1.00 1.00 1.00 1.00 ©
Lk 2.052 2.052 2.052 2.052 g
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 ;G_)
G - 1.000 m
Notacion: o
[I- Coeficiente de pandeo o B
Lk Longitud de pandeo (m) = 2
Cm: Coeficiente de momentos 0o 2
Cr1: Factor de modificacion para el momento critico oFg
C N
N
QO
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) " S
Q
La esbeltez reducida LI de las barras comprimidas debe ser inferior al valor o s
2.0. z
o
o
oo0: 152 .
©
5. 58
Donde: 5 8 23
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3 —33g
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos oK&2
de una seccion. o 2
o
()
o
O

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 71230 com?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ne: 75005 t N
El axil critico de pandeo elastico N« es el menor de los valores obtenidos en
a)y b):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje V. Nev: 75005 t
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b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion.

Donde:
Neru: AXil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje U.

Ne,m: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

l.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje U.
lv: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje V.
l: Momento de inercia a torsion uniforme.

lw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Médulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lw: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje U.
Lw: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje V.
L. Longitud efectiva de pandeo por torsién.

[I: Constante adimensional obtenida mediante la siguiente
expresion:

Donde:

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion.

Siendo:

iu, iv: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Uy
V.

Uo , Vo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Uy V,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
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Nerr: 46.067 1t

Neuw: 57467 t

NeT: 775730 t

u: 174.50 cm4
lv: 2990 <m4
k: 259 md
w: 7249 c<mé6
E: 2740673 kp/cm?
G: 825688 kp/cm?

Lu: 2.052 m
lw: 2052 m
i: 2.052 m
0. o063
o: 432 com
w: 305 aom
iv: 7.56 c<m

U: Z26.30 mm

Vvo: 000 mm

O: 0001 v
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O

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V2.

Niea: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niga: 0022 1t
La resistencia de calculo a traccion Nera viene dada por:

Nird : 32.838 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 7230 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05

2
Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5) 2
Se debe satisfacer: @
3
@
.
O: 0108 e
0: 0320 v .
988
S8
5 , . s34
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la 29°
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V1. S
>
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Need : 3534t

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

La resistencia de calculo a compresion Nerd vViene dada por:

Nerd: 32.838 t

Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3
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desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos -,
comprimidos de una seccion. 5]
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 7230 cm? o
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm? g
:
Siendo: = = é
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? g g % )
Cvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Omo: 7.05 o 2 E g
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2) © % g g
La resistencia de calculo a pandeo Nurd €n una barra comprimida viene dada por: = § S %
5515
Nogd: 77.049 t ° E E%
— a =0
Donde: g
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 7230 cm? ©
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya: 2669.77 kp/em? | S
Q
|_
Siendo: »
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm? ° N
Lwvi: Coeficiente parcial de seguridad del material. Uw . 7.05 e %
o &
[I: Coeficiente de reduccién por pandeo. ? D‘E
Lh: 034 - %
o
Or: 068 2 g
Siendo: -
. 7.87 P
Ok 0.99 o
[I: Coeficiente de imperfeccion elastica. : 034 g
Urr : 0.34 _ Qu
O0: Esbeltez reducida. &S
OO 1.52 ogL?
SRE"
O0r: 087 &
Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el ° -
menor de los siguientes valores: Ne: 75005 t g
Nery: Axil crl'ti.co elastico de pandeo por flexion ;N
respecto al eje V. Neyv: 75.005 t %)
N rr: Axil critico elastico de pandeo por
flexotorsion. Nar: 46.067 t

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
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Se debe satisfacer:

O

O: 0141

Para flexiéon positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Met : 0.088 tm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meda: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 0.005 tm
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Mcrd*: 0.622 tm

Mcera : 0.622 tm

2
Donde: £
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéony de  Clase* : 7 é
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una m
seccion a flexion simple. Clase : 2 5
Wiyt Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wyt 1 2328 cm?® g
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2. S
Woiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy : 23.28 cm?
tensioén, para las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo: SR
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? 8 % N
. . . . S8
Cwmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05 338
S
)
>

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

O: 0089 v
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Para flexiéon positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V1.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Met: 0.055 tm
Para flexion negativa:
Mes: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Me 2 0.000 tm

El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Mcerat : 0.622 tm

Mcra © 0.622 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciény de  Clase* : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple. Clase : 7
Wizt Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wzt : 2328 om®

mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

Woiz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiz 1 23.28 cm?
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm?

Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

O: 0005 v
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.057 t
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El esfuerzo cortante resistente de calculo Verd viene dado por:

Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
hver.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Lmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Verd viene dado por:

Donde:
Ay Area transversal a cortante.

Siendo:
hhorz.: Longitud del ala horizontal.
Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
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Vc, Rd

A

hvert. :

fyd

=h

Cwo

VEd :

Vc, Rd -

A

hhorz.

o 9.865 t

T 6.40 c<m?

80.00 mm
o 800 mm

. 2669.77 kp/cm?

. 2803.26 kp/cm?
7.05

0.003

0027 t

9.865 1t

6.40 cm?

80.00 mm
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t: Espesor de la chapa. t: 800 mm

fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?

<

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vs no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vepa.

0.050t[] 4.932t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.205 m del nudo N7, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.5-V1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.050 t

Vcrd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd: 9.865 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vs no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vcpa.

0.027 t[1 4.932 t \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.205 m del nudo N7, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0027 t
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Verd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd: 9.865 t
Ofr
o
(@]
© I
o . o ©
Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) s g
Se debe satisfacer: 0§8¢
- 283
c = &=
0 £53
O: 0337 5oy
- 9 EL
- " = q
»&83
S5 % &
© g 2 8—;
838
O: 0374 —F£8
(7]
o
o
c
o
O: 0581 ‘©
R -
(2]
o
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la o 2
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V1. -
©
oD T,
Donde: < ¥
Ncea: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neega: 3575 t ° §
Myed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  Myed*: 0.088 tm " 3
ejes Y y Z, respectivamente. M,et© 0.055 tm o5
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 2 pu
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y o
flexion simple. o
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Noird : 32.838 t g
Mopi,rdy, Mplrdz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moirdy : 0.622 tm — o
L . . o
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirsz . 0.622 tm _g g % %
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) = § g o
' ., — Q =)
A: Area de la seccion bruta. A: 7230 cm? O &2
Wy, Whiz: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wy : 2328 m? o S
comprimida, alrededor de los ejes Yy Z, respectivamente. Wpz: 2328 cmd >
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm? EN
o
O
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
[mi: Coeficiente parcial de seguridad del material. Uwi:  7.05

ky, kz, ky,or: Coeficientes de interaccion.
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ky: 1.08
Ofr
o
(@]
kz : 1.45 ©
- = =
\(C %
= &
- = x
kyr: 096 v 585
R o282
c = &=
2% 3
o529
2882
Cmy, Cmz, Cmur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00 © § § §
Cmz:  1.00 o=~
[=]
Coar:  1.00 ® g gy
T >8ge
© g 2 8—;
.. ., . C © oo
Ly, O: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, y: 074 — 728
respectivamente. O,: 034 »
- o
o
[ir: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. U 7.00 c
. A 5> o
00y, OO,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en . o077 O
relacion a los ejes Y'y Z, respectivamente. od,: 7.52 -
Oy, [ Factores dependientes de la clase de la seccion. Ly: 060 8
Dz: 0.60 = 0N
o 2
- — Q
= 5
Qo
oF . .
C N
g
. . Ve . . ’ o
Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) o a
. . . . , ., . o
No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se g N
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el -
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves s menor o igual que el 50% -
del esfuerzo cortante resistente de calculo Vcpd. 5‘_’
. 7 o . o
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a o°
una distancia de 0.205 m del nudo N7, para la combinacién de acciones - 3y
N
1.35-PP+1.5:V1. SaSe
o8k 9
N
0.050t[14.932t &
v |o 2
Donde: =
. 7 o ©]
VEedz: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedz: 0.050 t S
Veraz: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verdz :  9.865 t O

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya gue no hay momento torsor.
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N8/N5

Perfil: L-80x8
Material: Acero (S275)

O

Nudos g Caracteristicas mecanicas

| Area| 10 | 1O | 1@ | 1@ | y@ | z® HE)
Inicial Final |~ (m) (cm?) |(cm4) | (cm4)|(cm4) [(cm4)| (mm) | (mm) |(grados)
N8 | N5 | 2.052 |12.30|72.20|72.20|42.30| 2.59 |17.40|-17.40| -45.0
Notas:

) Inercia respecto al efe indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme
@ Coordenadas del centro de gravedad

@ Producto de inercia
® Fs el dngulo que forma el efe principal de inercia U respecto al gje Y,
positivo en sentido antihorario.
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©
()]
©
N
=
()
©
[%2]
()
©
17>
5
©
c
Pandeo Pandeo lateral -
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 3
U 1.00 1.00 1.00 1.00 ©
Lk 2.052 2.052 2.052 2.052 g
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 ;G_)
G - 1.000 m
Notacion: o
[I- Coeficiente de pandeo o B
Lk Longitud de pandeo (m) = 2
Cm: Coeficiente de momentos 0o 2
Cr: Factor de modificacion para el momento critico oFg
C N
N
QO
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) " S
Q
La esbeltez reducida LI de las barras comprimidas debe ser inferior al valor o s
2.0. z
o
o
oo0: 152 .
©
o 58
Donde: ~ 8 5 8
S8
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3 =338
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos oK&2
de una seccion. o 2
o
()
o
O

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 71230 cm?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ne: 75005 t N
El axil critico de pandeo elastico N« es el menor de los valores obtenidos en
a)y b):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje V. Nev: 75005 t
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b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion.

Donde:
Neru: AXil critico elastico de pandeo por flexiéon respecto al eje U.

Ne,m: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

l.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje U.
lv: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje V.
l: Momento de inercia a torsion uniforme.

lw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Médulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lw: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje U.
Lw: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje V.
L. Longitud efectiva de pandeo por torsién.

[I: Constante adimensional obtenida mediante la siguiente
expresion:

Donde:

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion.

Siendo:

iu, iv: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Uy
V.

Uo , Vo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Uy V,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
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Nerr: 46.067 1t

Neuw: 57467 t

NeT: 775730 t

u: 174.50 cm4
lv: 2990 <m4
k: 259 md
w: 7249 c<mé6
E: 2740673 kp/cm?
G: 825688 kp/cm?

Lu: 2.052 m
lw: 2052 m
i: 2.052 m
0. o063
o: 432 com
w: 305 aom
iv: 7.56 c<m

U: Z26.30 mm

Vvo: 000 mm

O< 0001
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O

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V1.

Niea: Axil de traccion solicitante de célculo pésimo. Niega :  0.004 t
La resistencia de calculo a traccion Nera viene dada por:

Nira : 32838 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 7230 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm?

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Owo:  7.05

2
Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5) 2
Se debe satisfacer: @
3
@
.
O: 0109 e
0: 0323 .
158
5 , . s34
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la 29°
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V2. S
>
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Need : 3568 t

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

La resistencia de calculo a compresion Nerd vViene dada por:

Nerd: 32.838 t

Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3
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desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos -,
comprimidos de una seccion. 5]
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 7230 cm? ©
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm? g
=
Siendo: = = é
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? g g % )
Clvo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Omo: 7.05 o 2 E g
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2) © % g g
La resistencia de calculo a pandeo Nurd €n una barra comprimida viene dada por: = § S %
5515
Nogd: 77.049 t ° E E%
— a0
Donde: g
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 7230 cm? ©
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya: 2669.77 kp/em? | S
Q
|_
Siendo: »
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm? ° N
Lwmi: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uw . 7.05 e %
o &
[I: Coeficiente de reduccién por pandeo. ? D‘E
: 034 - %
o
Or: 068 2 g
Siendo: -
. 7.87 P
Ok 0.99 o
[I: Coeficiente de imperfeccion elastica. v: 034 g
Urr : 0.34 _ Qu
O0: Esbeltez reducida. © o83
OO 1.52 o8k e
3k
O0r: 087 &
Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el ° -
menor de los siguientes valores: No: 75005 t g
Nery: Axil crl'ti.co elastico de pandeo por flexion ;N
respecto al eje V. New: 75005 t %)
N rr: Axil critico elastico de pandeo por
flexotorsion. Nar: 46.067 t

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
1SO 9001/2000 e ISO 14001/2004 por BV Certificacion
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)

217


http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

ibertel

engineering services

& vodafone

Bright people, right solutions

Proyecto de infraestructura de telecomunicaciones para estacion base de telefonia mévil 188937_CA_CUARTEL_CAMARINAL
Tarifa (Cadiz). Codigo de localizacion 188937

Se debe satisfacer:

O

O: 0090

Para flexiéon positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V2.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Met : 0.056 t'm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V1.

Meda: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 0.037 tm
El momento flector resistente de calculo Mcrd vViene dado por:

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH

Puede verificar este documento en:
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Mcrd*: 0.622 tm

Mcera : 0.622 tm

2
Donde: £
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciony de  Clase* : 7 é
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una m
seccion a flexion simple. Clase : 2 5
Wiyt Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wyt 1 2328 cm?® g
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2. S
Woiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy : 23.28 cm?
tensioén, para las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?
Siendo: SR
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm? 8 % &
. . . . S8
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05 338
S
)
>

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

O: 0089 v
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O

Para flexiéon positiva:
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mest: 0.000 tm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Mes: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Me 2 0.055 tm
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Mcerat : 0.622 tm

Codigo: 8PLMPFTQ2YPSD9TJJYRQK5KYH
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Mcrd © 0.622 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciény de  Clase* : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple. Clase : 7
Wizt Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wzt : 2328 om®
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.
Woiz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiz 1 23.28 cm? £
tension, para las secciones de clase 1y 2. =
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm? u% C o
om
Siendo: -
2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 2803.26 kp/cm? B
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05
.
Sieg
33%g
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4) I = °
Se debe satisfacer: g

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

O: 0004
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5-V2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.036 t
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El esfuerzo cortante resistente de calculo Verd viene dado por:

Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
hver.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Lmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:-PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Verd viene dado por:

Donde:
Ay Area transversal a cortante.

Siendo:
hhorz.: Longitud del ala horizontal.
Ibertel S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas
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Vc, Rd

A

hvert. :

fyd

=h

Cwo

VEd :

Vc, Rd -

A

hhorz.

o 9.865 t

T 6.40 c<m?

80.00 mm
o 800 mm

. 2669.77 kp/cm?

. 2803.26 kp/cm?
7.05

0.003

0027 t

9.865 1t

6.40 cm?

80.00 mm
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t: Espesor de la chapa. t: 800 mm

fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?

<

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
Cmo: Coeficiente parcial de sequridad del material. Uwmo: 7.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vs no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vepa.

0.034t[14.932t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.205 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.5-V2.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.034 t

Vcrd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd: 9.865 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vs no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante Vcpa.

0.027 t[1 4.932 t \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.205 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0027 t
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Verd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd: 9.865 t
Ofr
o
(@]
©
—_ I
L : : : © <
Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) s g
Se debe satisfacer: 0§8¢
- 283
SE5
nw e
© gEE
O: 0204 5oy
- 9 EL
»&83
S5 % &
© g 2 8—;
838
O: 0248 —F£8
(7]
o
o
c
o
O: 0415 ‘©
R -
(2]
o
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la o 2
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V2. -
©
oD T,
Donde: < ¥
Ncea: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Need : 3549 t ° §
Myed, Mzeda: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  Myed*: 0.056 t-m " 3
ejes Y y Z, respectivamente. Moes ©  0.004 t-m o5
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 2 pu
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y o
flexion simple. o
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Noird : 32.838 t g
Mopi,rdy, Mplrdz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moirdy : 0.622 tm — o
L . . o
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirsz . 0.622 tm © g % %
~N
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) 2 § g o
A ., = 2 =]
A: Area de la seccion bruta. A: 7230 cm? O &2
Wy, Woiz: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wy : 2328 m? o S
comprimida, alrededor de los ejes Yy Z, respectivamente. Wpz: 2328 cmd >
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm? EN
o
O
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?
[mi: Coeficiente parcial de seguridad del material. Uwi:  7.05

ky, kz, ky,or: Coeficientes de interaccion.
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ky: 1.08
Ofr
o
(@]
kz : 1.45 ©
- = =
\(C %
= &
- = x
kyr: 096 v 585
R o282
c = &=
2% 3
o529
2882
Cmy, Cmz, Cmur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00 © § § §
Cmz:  1.00 o=~
[=]
Coar:  1.00 ® g gy
T >8ge
© g 2 8—;
.. ., . C © oo
Ly, O: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, y: 074 — 728
respectivamente. O,: 034 »
- o
o
[ir: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. U 7.00 c
. A 5> o
00y, OO, Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en . o077 O
relacion a los ejes Y'y Z, respectivamente. od,: 7.52 -
Oy, O Factores dependientes de la clase de la seccion. Ly: 060 8
Dz: 0.60 = 0N
o 2
- — Q
= 5
Qo
oF . .
C N
g
. . Vs . . ’ o
Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) o a
. . . . , ., . o
No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se g N
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el -
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves s menor o igual que el 50% -
del esfuerzo cortante resistente de calculo Vcpd. 5‘_’
. 7 o . o
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a o°
una distancia de 0.205 m del nudo N8, para la combinacién de acciones - 3y
N
1.35-PP+1.5:V2. S oSk
o8¢
N
0.034t[14.932t &
v |o 2
Donde: =
. 7 o ©]
VEedz: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedz: 0034 t S
Veraz: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verdz :  9.865 t O

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya gue no hay momento torsor.
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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9 Anexo 2: Informe ambiental

9.1 Plan de gestion medioambiental

9.1.1 Legislacién aplicable

La legislacién aplicable abarca todo lo legislado a nivel europeo sobre la materia que podriamos dividir en:

Europea

Ambito general.

Instalaciones industriales (si llegan a considerarse) o legislacion especifica.
Ruido (de vehiculos y maquinaria y equipos de construccion).

Aguas.

Residuos en general, R.S.U. y téxicos y peligrosos.

Espacios naturales.

Fauna.

Nacional

Ambito general.

Aguas.

Residuos en general, R.S.U. y téxicos y peligrosos.
Espacios naturales.

Fauna.

Regional (comunidad autonoma)

Generales. Instrumentos de tutela ambiental ambiente e industria.
Aguas y costas.

Atmosfera (ruidos, vibraciones y calidad del aire).

Conservacion naturaleza, fauna y flora.

Espacios naturales.

Fauna y flora.

Impacto ambiental.

Residuos en general, R.S.U. y téxicos y peligrosos.

Local (municipio)

Ordenacion del territorio, paisaje y/o espacios naturales (Normas subsidiarias, Ordenanzas Municipales,
Planes etc.).

9.1.1.1 Objeto

Describir la sistematica establecida en VODAFONE ESPANA, S.A.U., para llevar a cabo un adecuado
control y una correcta gestiéon de los residuos generados como consecuencia de las actividades
desarrolladas por la compania.

9.1.1.2 Ambito de aplicacion

Este procedimiento es de aplicacion a todos los tipos de residuos que se generan en el desarrollo de las
actividades de VODAFONE ESPANA, S.A.U. : asimilables a urbanos, inertes, electrénicos y peligrosos.

Quedan excluidos del presente procedimiento los envases y residuos de envases procedentes de la venta
de productos y servicios al publico comercializados bajo la responsabilidad de VODAFONE ESPANA,
S.A.U., cuya gestién se regula por la N-ST-GC-005.

Norma de Gestion de Residuos de Envases. ECOEMBES.
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9.1.1.3 General
9.1.1.3.1 Responsabilidades

El presente procedimiento aplica, en lo relativo a la generacién de residuos, a todo el personal de la
compafia asi como a proveedores, teniendo la responsabilidad de conocer y cumplir lo establecido en el
mismo, en lo concerniente al desarrollo de su actividad. Cada unidad organizativa es responsable de las
actividades y operaciones en las cuales se genera algun tipo de residuo, y tiene la responsabilidad de
supervisar la adecuada gestion de los mismos por parte del proveedor de acuerdo a las pautas
establecidas en el presente procedimiento.

Las actividades generadoras de residuos y las unidades organizativas responsables de la gestion o de la
supervision de la gestion de los mismos, son las siguientes:

Actividad Unidad organizativa

Obras de Construccion de ER, Fibra Opticay  Servicio de Infraestructura Construccion Regional

CbC

Mantenimiento de ER y CDC Operaciones y Mantenimiento. Red Acceso
Regional.

Actividad Unidad organizativa

Limpieza y Mantenimiento de Oficinas Operaciones y Mantenimiento Red Acceso.

Desmantelamiento de ER Construccion Regional Acceso GSM Regional.

Reparacion de terminales Servicio de Servicios Técnicos.

Servicio Médico Servicio de Servicios Generales.

El Area de Gestion de la Calidad, podra gestionar directamente los residuos generados por la compafia de
acuerdo con las unidades organizativas y a peticion de éstas, centralizando de esta manera la gestiéon de
los residuos. Asimismo, realizard un seguimiento permanente, ya sea de forma directa o a través de los
Responsables de Calidad de las territoriales.

9.1.1.3.2 Definiciones

Residuo. Cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligaciéon de
desprenderse en virtud de las disposiciones en vigor.

Residuos asimilables a urbanos: Residuos que por sus caracteristicas pueden ser gestionados junto con
los residuos sélidos urbanos. Estan constituidos fundamentalmente por papel, cartén, plasticos, maderas,
materia organica, etc.

Residuos inertes: Son residuos caracterizados por no presentar efectos adversos para el medio ambiente
y estan constituidos fundamentalmente por escombros, vaciados de tierras, residuos de demoliciéon y
excavacion, etc.

Residuos electrénicos: Son residuos generados por las bajas de material, cambios de version o
sustitucion de equipos y elementos en la red de acceso y conmutacion, tales como antenas, cables
coaxiales, tarjetas de circuitos impresos, bastidores, etc.

Residuos peligrosos: Se definen como los materiales soélidos, pastosos, liquidos o gaseosos que
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contengan en su composicion alguna de las sustancias y materias que representen un riesgo para la salud
humana, recursos naturales y medio ambiente, de acuerdo a la normativa en vigor.

Reciclado: Transformacion de los residuos dentro de un proceso de produccién para su fin inicial u otros
fines con aprovechamiento de sus elementos y componentes.

Punto Limpio: Instalacion donde se reciben previamente seleccionados ciertos tipos de residuos
domeésticos para su posterior gestion mas adecuada dependiendo de su naturaleza. Constituye por tanto,
un sistema de recogida selectiva cuyo principal objetivo es el tratamiento y valorizacién de los residuos
peligrosos de origen no industrial.

9.1.1.3.3 Documentos aplicables y de referencia

P-ST-GC-018. Procedimiento para el control operacional.

P-RE-IG-054: Manual Interno de mantenimiento de infraestructura.

P-RE-IG-047: Procedimiento de gestion de la Construccion de Estaciones Base.
P-RE-IG-050: Procedimiento de gestion de la Construccion de Centros de Conmutacion.
P-RE-IG-051: Procedimiento de mantenimiento de la red.

P-RE-IG-068: Procedimiento de aceptacion de equipos de red de acceso.

P-EF-AF-0-042 Procedimiento de Bajas de Inmovilizado.

P-RE-IG-072: Aceptacion de equipos de la red de conmutacion.

N-ST-GC-004: Norma para la gestion de residuos peligrosos

N-ST-GC-005. Norma de Gestiéon de Residuos de Envases. ECOEMBES

N-RE-IG-042 Mantenimiento preventivo de infraestructura de emplazamientos remotos de la red acceso.

9.1.1.3.4 Descripcion
9.1.1.3.4.1 Identificacion de los residuos
9.1.1.3.4.1.1Residuos inertes

Actividad Unidad organizativa

Obras de Construccion de ER, Fibra Opticay  Servicio de Infraestructura Construccion Regional.

CDC.

Mantenimiento de ER y CDC. Operaciones y Mantenimiento. Red Acceso
Regional.

Actividad Unidad organizativa

Limpieza y Mantenimiento de Oficinas. Operaciones y Mantenimiento Red Acceso.

Desmantelamiento de ER. Construccion Regional Acceso GSM Regional.

Reparacion de terminales. Servicio de Servicios Técnicos.

Servicio Médico. Servicio de Servicios Generales.

9.1.1.3.4.1.2Residuos peligrosos

Residuo Procedencia
Restos de pinturas y envases. Operaciones de pintado.
Baterias de Estaciones Remotas y CDC. Mantenimiento de ER y CDC.
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Baterias de grupos electrogenos, repetidores y
centralitas.

Mantenimiento de edificios, CDC y otros
elementos de red.

Aceites y filtros usados.

Grupos electrégenos.

Tubos fluorescentes.

Sistemas de iluminacién.

Detectores ionicos.

Mantenimiento de edificios, CDC y ER.

9.1.1.3.4.2 Identificacion de los residuos generados

9.1.1.3.4.2.1 Residuos asimilables a urbanos

Residuo Procedencia
Papel. Embalajes.
Cartones. Embalajes.
Plasticos y botes de aluminio. Embalajes.
Restos organicos. Comidas.

9.1.1.3.4.2.2 Residuos electronicos

Antenas GSM vy cables coaxiales.

Sectorizaciones, optimizaciones de red,
cambios GSM, desperfectos, etc.

Tarjetas con circuitos, bastidores, equipos de
telecomunicaciones, etc .

Mantenimiento, actualizacién y renovaciéon de
equipos, etc.

Terminales telefénicos.

Reparacion y devolucion de terminales.

9.1.1.3.4.2.3 Residuos peligrosos

Residuo

Procedencia

Restos de pinturas y envases

Operaciones de pintado

Baterias de Estaciones Remotas y CDC

Mantenimiento de ER y CDC,

Baterias de grupos electrogenos, repetidores y
centralitas

Mantenimiento de edificios, CDC y otros
elementos de red.

Aceites y filtros usados

Grupos electrégenos

Tubos fluorescentes

Sistemas de iluminacion

Detectores idnicos

Mantenimiento de edificios, CDC y ER

9.1.1.3.5 Gestion de los residuos identificados

9.1.1.3.5.1 Gestion de los residuos asimilables a urbanos

Los residuos asimilables a urbanos se generan fundamentalmente en las distintas ERI. La responsabilidad

de su gestion recae en la contrata de obra.

Los residuos asimilables a urbanos se gestionan a través de los servicios municipales de recogida. Cuando
se efectle una gestion especifica separada del resto de asimilables a urbanos sera funcién de la contrata.

Papel
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El papel se gestiona de manera conjunta con el resto de residuos asimilables a urbanos, a través del
servicio de recogida municipal.

Cartén

El carton se gestiona de manera conjunta con el resto de residuos asimilables a urbanos, a través del
servicio de recogida municipal.

Plastico y botes de aluminio

El plastico y botes de aluminio generados se gestionan a través de los sistemas de recogida de envases y
residuos de envases de los servicios municipales o en su caso de manera conjunta con el resto de residuos
asimilables a urbanos.

Residuos organicos y otros

Los residuos organicos procedentes de las comidas se gestionan a través del servicio municipal de recogida
de basuras.

9.1.1.3.5.2 Gestion de los residuos inertes

El Area de Gestién de Calidad podra colaborar con el Servicio de Construcciéon Regional en el sequimiento
y verificacion de la gestion de residuos inertes realizado por las contratas en obras de emplazamientos
remotos.

Tierras y material de excavacion

Las tierras y material de excavacion generado durante las obras de Construccion de ER como en
operaciones de desmantelamiento de ER, es gestionado por la contrata de obra mediante su traslado a
vertedero o deposito controlado. Soélo en la Construccion de ER, alejadas de vertederos o depositos
controlados se podran utilizar las tierras sobrantes y el material de excavacién para la explanacion,
nivelacion o relleno de terrenos adyacentes.

Residuos de hormigén

Los residuos de hormigén generados durante las operaciones de demolicion en obras de Construccion de
ER, es gestionado por la contrata de obra mediante su traslado a vertedero de inertes o depdsito
controlado.

Escombros

Los escombros y residuos procedentes de demolicion de suelos, tabiques o pavimentos, generados en las
obras de Construcciéon de ER se gestionan a través de la contrata de obra mediante su traslado a
vertedero de inertes o controlado.

9.1.1.3.5.3 Gestion de los residuos electrénicos

Los equipos y elementos electrénicos fuera de uso que se generan en las actividades de disefo, instalacion
y mantenimiento de la red por Acceso Moviles, asi como los producidos en el mantenimiento de equipos
de telecomunicaciones en Estaciones Base y CDC responsabilidad de O&M Acceso, deben estar dados de
baja como Activos Fijos de la comparia para tener la consideracién de residuos.

El Area de Gestién de Calidad se hara cargo de dichos residuos de acuerdo con los servicios implicados,
para su entrega a gestor autorizado especialista en la valorizacién de residuos electrénicos. Gestion de
Calidad distribuira los registros acreditativos de la correcta gestion de residuos a los servicios responsables,
no obstante sera necesario que en la recogida se cumplimente el formulario P-ST-GC-019b que se
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encuentra en el anexo I.

Tarjetas con circuitos, bastidores y equipos de telecomunicaciones

Los servicios de O&M Acceso comunicaran a Gestion de Calidad los equipos dados de baja como Activos
Fijos para su gestion como residuo y su valorizacion por gestor autorizado.

Terminales telefonicos

El servicio de SAT y logistica comunicard a Gestion de Calidad los terminales telefénicos que considere
deteriorados para su gestién como residuo y su valorizacién por gestor autorizado.

9.1.1.3.5.4 Gestion de los residuos peligrosos

Todas las unidades organizativas responsables de operaciones que den lugar a la generaciéon de este tipo
de residuos deben supervisar las actuaciones de los proveedores en esta materia. Gestiéon de Calidad
podra colaborar en la gestién de dichos residuos de acuerdo con los servicios implicados, distribuyendo
posteriormente los registros acreditativos a los servicios responsables.

La gestién individualizada que se realiza para cada tipo de residuo peligroso generado es la siguiente:

Restos de pinturas y envases

Los restos de pinturas y envases se generan en operaciones habituales de pintado de infraestructuras, asf
como en operaciones puntuales de pintado de antenas. Este tipo de residuos es gestionado por el propio
proveedor, entregdndose a gestor autorizado para su tratamiento.

Baterias de Estaciones Remotas y CDC

Las baterias agotadas o deterioradas que se encuentren cubiertas por la garantia del proveedor seran
gestionadas directamente a través del proveedor y no tendran la consideracién de residuo.

Las baterias agotadas o deterioradas que NO se encuentren cubiertas por la garantia del proveedor, bien
porgue la causa de su deterioro sea imputable a VODAFONE o bien por cualquier otra razén, Sl tendran la
consideraciéon de residuo. En estos casos la unidad organizativa responsable se pondra en contacto con
Gestion de Calidad para el tratamiento y valorizacion del residuo con un gestor autorizado.

Baterias de grupos electrégenos

Las baterias de arranque de los grupos electrégenos, repetidores, centralitas que se encuentren agotadas
o deterioradas, asi como todas aquellas baterias no cubiertas por la garantia del proveedor, se gestionaran
a través de Gestion de Calidad. La unidad organizativa responsable se pondra en contacto con Gestion de
Calidad para el tratamiento del residuo con un gestor autorizado.

Aceites y filtros usados

Los aceites y filtros usados son gestionados por los proveedores responsables de las actividades de
mantenimiento, siendo entregados a empresa autorizada para su recogida o tratamiento final. En aquellos
casos excepcionales en los que se almacenen de forma provisional aceites y/o filtros usados en las
instalaciones de VODAFONE ESPANA, S.A.U., éstos se depositaran en contenedores metalicos,
manteniéndose debidamente etiquetados y almacenados conforme a la N-ST-GC-004: Norma para la
gestion de residuos peligrosos.

Tubos fluorescentes
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Los tubos fluorescentes que se generan en oficinas, ER y CDC, son gestionados por la empresa de
mantenimiento y limpieza, a través de su entrega a gestor autorizado para su tratamiento o mediante su
entrega a Punto Limpio, serd necesario que la empresa de mantenimiento o de limpieza cumplimente el
formulario p-st-gc-019a que se encuentra en | anexo |. Gestién de Calidad podra colaborar en la gestion
de dichos residuos de acuerdo con el servicio responsable.

En aquellos casos en los que se almacenen de forma provisional tubos fluorescentes en las instalaciones
de VODAFONE ESPANA, S.A.U., éstos se depositaran en contenedores debidamente etiquetados y
almacenados conforme a la N-ST-GC-004: Norma para la gestion de residuos peligrosos.

Detectores idnicos

Los detectores idnicos deteriorados se gestionaran a través de las empresas de mantenimiento o mediante
Gestion de Calidad. La unidad organizativa responsable se pondra en contacto con Gestion de Calidad
para el tratamiento del residuo con un gestor autorizado.

9.1.1.3.5.5 Control de proveedores

VODAFONE ESPANA, S.A.U. establece en este apartado la sistematica para el control de la gestion de
residuos que realizan los proveedores, a través de los formularios de aceptaciéon de los procedimientos de
Gestion de Red., asi como para las actividades de limpieza y mantenimiento de oficinas. VODAFONE
ESPANA S.A.U. exige de manera contractual a sus proveedores, la correcta gestion de los residuos que se
generan durante sus actividades, mediante las clausulas medioambientales existentes en los contratos.

Ademds de estas consideraciones generales, en las diferentes operaciones y actividades generadoras de
residuos se lleva a cabo el siguiente control:

Construccion de ER:

El Servicio de Construccion Regional supervisa la gestion del proveedor en cuanto a los residuos
generados durante la Construcciéon de ER, a través del acta de recepcion y entrega del emplazamiento
PRIGO47C.xls derivada del P-RE-IG-047 Procedimiento de Gestion de la Construccion de Estaciones Base.

Instalaciéon de equipos:

El Servicio de O&M Acceso Regional, de acuerdo con la tabla de comprobacidon ambiental del
emplazamiento incluida en el P-RE-IG-068 “Procedimiento de aceptacién de equipos de red de acceso”:,
verificard el estado en el que se encuentra el emplazamiento una vez que la estacion estd lista para su
aceptacion definitiva.

El servicio de construccion supervisa la correcta gestion de los residuos generados por parte de sus
proveedores, documentando las posibles no conformidades ocurridas y estableciendo las pertinentes
comunicaciones escritas con dichos proveedores a fin de solventar los problemas detectados.

9.1.1.4 Registros

De acuerdo al presente procedimiento, se generaran los siguientes registros derivados del seguimiento de
la gestion de residuos:

Registro Archivado en :

1.-Copias de los Documentos derivados de la gestion | - Servicio de Construccién Regional

de residuos: - Servicio de Operaciones y Mantenimiento
- Justificantes de entregas de residuos peligrosos Acceso Regional

- Justificante de entrega en vertedero de inertes - Gestién de Calidad
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2.- Actas de aceptacion de infraestructuras - Servicio de Construccién Regional

3.- Acta de aceptacion de CDC - Servicio de Operaciones y Mantenimiento

4.- Documentos, informes o actas de mantenimiento  ACceso Regional, herramienta informatica

de Infraestructura

5.- Comunicaciones escritas con proveedores - Servicio O&M Red Acceso - Servicio de
Construccion

6.-Pruebas de Aceptacion - Servicio de Operaciones y Mantenimiento
Acceso Regional

7.-Formulario para el control de la gestion de - Gestién de Calidad, O&M Red Acceso

residuos (psgc019a.doc)

8. -Formulario para el control de la gestion de - Gestion de Calidad, Acceso GSM

residuos eléctricos y electrénicos(pstgc019b.doc)

La emision y archivo de los registros del punto 2, -Actas de aceptacion- se rige de acuerdo a lo indicado
en el “Procedimiento de gestion de la Construccion de estaciones base”; P-REIG- 047.

La emision y archivo del registro 6 - Pruebas de Aceptacion -, se rige de acuerdo a lo indicado en el
“Procedimiento de aceptacién de equipos de red de acceso”; P-RE-IG-068 y en el “Procedimiento de
aceptacion de equipos de la red de conmutacién”: P-RE-IG-072.

La metodologia de gestion y control de los registros no especificados en otros procedimientos, es la
descrita en el Procedimiento general de gestién de la documentaciéon (P-ST-GC-005) y en el Capitulo 14
del Manual de Gestiéon Medioambiental (GC-MA).

9.1.2 Actuacién ante emergencias debido al vertido accidental
9.1.2.1 Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto describir la sistematica establecida en VODAFONE ESPANA,
S.A.U. para la puesta en marcha de un conjunto de actuaciones ante una situaciéon de emergencia debida
a vertidos de acido de baterias, aceites o combustibles.

Las situaciones de emergencia descritas en este procedimiento pueden tener su origen en accidentes,
deterioro de materiales o en general a situaciones imprevistas.

9.1.2.2 Ambito de aplicacién

El presente procedimiento aplica a todas las actividades susceptibles de generar vertidos accidentales ya
sean provenientes de acidos de baterias, aceites o combustibles y al conjunto de actuaciones programadas
y puestas en marcha para corregir el impacto sobre el Medio Ambiente como consecuencia de este hecho.

9.1.2.3 General
9.1.2.3.1 Responsabilidades

Personal de la Unidad Organizativa responsable de la actividad (S. Construccion, S. Operaciones y
Mantenimiento Acceso, S. Mantenimiento en Sede Central Poner en marcha el conjunto de actuaciones
programadas de aplicacion de las medidas correctoras o preventivas prefijadas ante la eventualidad de un
vertido accidental de acido de baterias, aceite o combustible.

Asignar un NTR (Network Trouble Report) conforme al P-RE-IG-074, asi como proceder a la verificacion del
cierre del mismo.

Gestion de Calidad
Proporcionar asesoria acerca de las actuaciones de caracter preventivo necesarias, y gestionar de forma
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conjunta con las Unidades Organizativas responsables los residuos generados conforme al P-ST-GC-019
Procedimiento para el Control y Gestién de Residuos.

9.1.2.3.2 Definiciones

Ver apartado 3.2 “Definiciones” del “Procedimiento para identificaciéon de situaciones de emergencia y
capacidad de respuesta”. (P-ST-GC-023).

9.1.2.3.2.1 Documentos aplicables y de referencia

— Manual de Gestion Medioambiental de VODAFONE ESPANA, S.A.U. (GC-MA)

Capitulo 11 “ Planes de Emergencia y Capacidad de Respuesta ”

— P-ST-GC-019. Procedimiento para el control y gestién de residuos.

— P-ST-GC-023.Procedimiento para la identificacion de situaciones de emergencia y capacidad de
respuesta.

— P-RE-IG-074 Proceso de Problema de Red y Formulario para la Notificacién y Tratamiento de Problemas
de Red (NTR).
— N-ST-GC-004 Norma de Gestién de Residuos Peligrosos.

9.1.2.4 Descripcion
9.1.2.4.1 Actividades asociadas a vertidos accidentales

A continuacién se incluye la relaciéon de actividades asociadas a vertidos accidentales de acido de aceites,
baterias, aceites y combustibles:

Actividad Operaciones asociadas Unidad Organizativa responsable

Obras de Construccion de BTS | Operaciones de Maquinaria S. de Construccién Regional

Operaciones y Mantenimiento = Cambios y Mantenimiento de Operaciones y Mantenimiento
de estaciones remotas, Baterias , Grupos Electrogenos, | Acceso
tubos fluorescentes, detectores

o Servicio de Mantenimiento en Sede
1GNICos etc..

Central

9.1.2.4.2 Actuaciones de prevencion

Como medidas preventivas para evitar posibles derrames o fugas, especialmente de aceite y combustible,
durante operaciones de cambio, mantenimiento y similares se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

— Extremar las precauciones en la manipulacién manual tanto de combustible como de aceites usados y
nuevos por parte de los operarios .

— Asegurar la existencia previa de bidones para la recogida y almacenamiento de los aceites usados de
acuerdo con la N-ST-GC-004 Normas de Gestién de Residuos Peligrosos.

— Asegurar la existencia de material absorbente (serrin o sepiolita) para poder solventar una eventual
fuga o vertido accidental.

— Supervisar la estanqueidad de los elementos en contacto con aceites y combustibles tales como
valvulas, manguitos, depdsitos, etc, asegurando la realizacion de inspecciones conforme la instruccién
MI-IP-03 Instalaciones petroliferas de uso propio.

9.1.2.4.3 Actuaciones de correccion

En caso de vertidos accidentales las actuaciones que se contemplan estan encaminadas a controlar que la
contaminacion sobre el medio sea la minima.
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Para ello, se establecen las siguientes actuaciones de correccion :

a) Evaluar en primer término el origen del vertido, la gravedad del accidente, el punto de contaminacion y
el entorno afectado. Esta informacién serd comunicada al responsable de la actividad segun lo indicado en
el apartado 4.4.

b) Tomar las medidas oportunas, en funciéon de donde se produzca el vertido, fuga o derrame a fin de
evitar que el liquido siga fluyendo y que la situacién se agrave.

En este caso, dependiendo de los medios disponibles y de la magnitud del vertido o derrame, se pueden
llevar a cabo las siguientes actuaciones :

Empleo de materiales absorbentes, como serrines o sepiolitas.

Empleo de medidas de contencion.

Empleo de medidas de excavacion.
) Gestionar adecuadamente todos los productos recogidos en contacto con el liquido (trapos, materiales
absorbentes, capa superficial de terreno recogido, etc) como residuos peligrosos de acuerdo a lo indicado
en el “Procedimiento para control y gestion de residuos” (P-ST-GC-019).

9.1.2.4.4 Comunicacion de la situacion de emergencia

Las situaciones de emergencia se notificaran via REMEDY de acuerdo con el procedimiento P-RE-IG-074
Proceso de Problema de Red y Formulario para la Notificacién y Tratamiento de Problema de Red (NTR).

La notificacion incluird entre los trdmites necesarios la asignacion, resolucion, anulacién, reasignacion,
verificacion y en su caso reasignacion del NTR por resolucién no satisfactoria. La notificacion debe incluir
la informaciéon correspondiente a todos los campos especificados en la Descripcién del Problema. De
forma concreta se debe rellenar el campo de Impacto Medioambiental con un SI, y asignar una Prioridad
ALTA.

9.1.2.4.5 Registros

La emision y el control de los registros generados como consecuencia de la puesta en marcha del presente
procedimiento sigue lo establecido en el Procedimiento P-RE-IG-074 proceso de Problema de Red vy
Formulario para la notificacion y tratamiento de problemas de red (NTR).

9.2 Calificacion Ambiental.

9.2.1 Antecedentes

La empresa VODAFONE ESPANA S. A U. con CIF A-80.907.397 y domicilio social en Alcobendas (MADRID),
a efecto de notificaciones en VODAFONE ESPANA S.A.U. Edif.
es adjudicataria de diferentes sistemas

de Telefonia Mdvil, segiin O.M. del Ministerio de Fomento.

Vodafone Espafia S.A.U. tiene por objetivo la implantacion de una Nueva Estacion Base de telefonia mévil
propiedad de Vodafone, S.A.U. necesarias para la instalacién de nuevos equipos de telecomunicaciones
para la implantaciéon de los sistemas GSM, LTE y UMTS. en el término municipal de Tarifa, en la provincia
de Cadiz.

El emplazamiento se encuentra enmarcado dentro del Plan de Cobertura Nacional de Estaciones
Trasmisoras-Receptoras (BTS con sistemas GSM, UMTS, DCS y LTE y cualquier otra tecnologia de la que
VODAFONE ESPANA, S.A.U. pudiera ser adjudicataria en un futuro enlazadas mediante transmision via
radio.

9.2.2 Objeto

El objeto del anexo es tramitar la calificacion ambiental ante el Ayuntamiento de Tarifa para obtener las
autorizaciones administrativas necesarias para la instalacion de cobertura movil de telefonia movil.
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9.2.3 Situacion del emplazamiento

La Estacion BTS se encuentra situada en:

Direccién: Diseminado Poligono 13, parcela 12 (Punta Camarinal).
Término Municipal: Tarifa.
Provincia: Cadiz.

Siendo las coordenadas de la misma:
Latitud: 36°4' 53,20 N
Longitud: 05° 47' 47,80" W

Dicha Estacién se encuentra instalada en el término municipal de Tarifa en la provincia de Cadiz. El
emplazamiento se encuentra situado en una finca de titularidad privada, segin documentacion grafica
adjunta.

9.2.4 Descripcion de instalaciones

La Instalacion de cobertura mévil objeto del presente proyecto es del tipo urbana outdoor, es decir los
equipos de radio y transmision se instalaran en un bastidor de tipo outdoor y su instalaciéon consta de:

- Se instalaran 2 sectores con las tecnologias L800 y G900.

- Se instalaran 2 antenas modelo CMAX-DM60-CPUSEV53, una por sector, con orientaciones de 20° para
el sector 1y 100° para el sector 2.

- S/l losa de hormigén aligerado con arlita de 1,80 x 1,00 x 0,15m. donde se instalara bastidor outdoor
MMC4 (dim: 0,7x0,75x1,80m, peso : 350kg), sobre bancada metalica de 1,40x0,77m.

- S/l neopreno entre bancada metalica de equipos y losa de hormigoén aligerado con arlita.

- S/l Portico para instalacion de cuadro eléctrico CE-OMA40. Se realiza tirada de cable de 3x16mm2. hasta
cuadro eléctrico de la propiedad existente en la sala de acceso a la terraza.

- S/l nuevo mastil h= 6,00m, fijado a pilar del edificio con sujeciones a cota +3,70m, +4,60m y +5,50m y
apoyado sobre dado de hormigén de 50 x 50 x 20 cm, con dos riostras fijadas a dados de hormigén de
80x80cm, con escalera de pates, sistema de seguridad Gamesystem y antiescalo.

- S/l 2xTubos soporte de h=0,50m y @60mm para nuevas antenas.

- S/l soporte para RRU's h=1,50 m @60 mm, fijado a mastil

- S/l 1xMaéstil autosoportado junto a bastidor outdoor de h=1.50m @80 mm para ubicacién de antena
radioenlace MW @0,60m (Orientacion pendiente de confirmacion)

- S/l Barandilla de seguridad detras de la zona de equipos.

- El recorrido del cableado desde equipo MMC4 hasta antenas se realizara sobre nuevo Rejiband a instalar
sobre pared, hasta mastil de antenas. Sobre el mastil se instalardn soportes angulares para recorrido
vertical del cableado.

- S/ 2x Nuevas antenas Commscope CMAX-DM60-CPUSEV53. Sobre nuevos soportes.

- S/l 15m cable FO y CC alimentacién de RRU's en nueva bandeja de cables y en vertical de nuevo mastil.

- S/l 2x RRU's 5519et (L8800 / G900), fijadas soporte anclado mastil. Con cargas de 25W en bocas C y D.

- S/l Antena MW @0.60m, sobre nuevo mastil autosoportado. Orientacién pendiente de definicion.

- Toda la instalacién ira conectada a la red de tierras

Ademas se instalaran los elementos necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto en la especificacion
N-0-00242 de Vodafone sobre evaluacién y medidas para evitar riesgo de accidentes en estaciones base.

9.2.5 Objetivos de la Calificacion Ambiental

El objetivo fundamental de esta Calificacion Ambiental sera identificar los riesgos ambientales previsibles y
medidas correctoras propuestas, indicando el resultado final previsto en situaciones de funcionamiento
normal y en caso de producirse anomalias o accidentes.
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La ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, incluye en el articulo 41 la
necesidad de someter a Calificacion Ambiental a las actuaciones tanto publicas como privadas, que se
lleven a cabo en el Comunidad Auténoma de Andalucia, y que asi sean sefialadas en el Anexo |y sus
modificaciones sustanciales. Por otro lado el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la
autorizacion ambiental unificada, se establece el régimen de organizaciéon y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental, establece en el Anexo | Categoria 13.57 que las infraestructuras de
telecomunicaciones estaran sometidas a Calificacién Ambiental.

La presente Calificacion Ambiental se realiza segun lo dispuesto en el Decreto 297/1995, de 19 de
diciembre, por el que se aprueba el reglamento de Calificacién Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

La calificacién incluye un anlisis del medio receptor, asi como la deteccién y valoracion de los posibles
efectos, negativos y positivos, que sobre el medio geofisico y socioecondmico podria originar la ejecucion,
tanto durante su fase de construccién y obras como en la de funcionamiento y utilizacién posterior.

En base a las incidencias previsibles se realiza una propuesta de medidas protectoras y correctoras cuyo
objetivo es evitar o minimizar el efecto de estas incidencias.

Por ultimo, se exponen una serie de medidas de seguimiento y control que permitan garantizar el
mantenimiento de la actividad dentro de los limites permisibles.

9.2.6 Metodologia de la calificacién ambiental

La metodologia empleada para la calificacion ambiental se adapta en todo momento a las disposiciones
establecidas por el Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Calificacién Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

La presente calificacion consta de los siguientes apartados:

Andlisis del medio receptor de la actuacion.

Identificacion y andlisis de los riesgos e impactos ambientales que la actuaciéon pudiera generar.
Propuesta de medidas encaminadas a minimizar o incluso evitar los impactos generados.

Medidas de seguimiento y control que permitan garantizar el mantenimiento de la actividad dentro de los
limites permisibles.

9.2.6.1 Anadlisis del medio receptor

En los siguientes apartados se realizard una breve descripcion del medio fisico y socioeconémico que acogera
la memoria para electrificacion de una Instalacion de cobertura mévil de radioteléfonos. Se seleccionaran los
componentes del medio que pudieran verse afectados por el proyecto y se realizard un analisis de cada uno
de ellos de forma individual.

9.2.6.2 Medio Fisico-Natural

9.2.6.2.1 Situacion geografica

La instalacion de cobertura moévil se instalara en la cubierta del edificio situado en la Diseminado Poligono
13, parcela 12 (Punta Camarinal), en el término municipal de Tarifa (Cadiz). Dicha cubierta de tipo no
transitable actualmente esta dedicada al paso de las instalaciones.
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llustracion 2. Situacién topografica IGN. (FUENTE: SIGPAC.)

9.2.6.2.2 Geologia, Geomorfologia

La localidad de Tarifa, Cadiz, se encuentra recogido en el Mapa Geoldgico de Espafia en la Hoja 1077 (13-
48) “TARIFA" a E: 1.50.000, elaborado por el Instituto Geolégico y Minero de Espafa, donde se observan
los materiales predominantes en la zona de estudio.
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En la zona de estudio se encuentran materiales del tipo Cuaternario, Pleistoceno. Concretamente, suelo
denominado como Costa calcarea y arenas continentales. (Ver ilustracion 3,4 y 5 leyenda).
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llustracion 4. Detalle ampliado de Emplazamiento en MAGNA 50-Hoja 1077 (Tarifa). (FUENTE: IGME)
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9.2.6.2.3 Edafologia

En el 4rea objeto de estudio, el trazado de la linea afectaria a suelos fundamentalmente caracteristicos de
la unidad 61 segun el Mapa de Suelos de Andalucia a escala 1: 400.000.

La composiciéon del suelo objeto de proyecto es la siguiente:
La unidad 61 es una asociaciéon de planosoles eutricos y fluvisoles gléicos y plinticos.

El horizonte A — débilmente &crico — tiene color claro, bajo contenido en materia organica y relacion C/N
préoxima a 10; es de textura variable, calizo y de ph (en agua) entre 7,5y 8,0.

Esta unidad se encuentra principalmente en la provincia de Cadiz, tiene una extension de 42.000 has y
comprende terrenos de relieve plano de mesetas y ramblas con laderas fuertemente escarpadas,
constituidas por conglomerados, arenas, limos, margas y sedimentos fluviales (terciarios y cuaternarios).

Emplazamiento

llustracion 6. Mapa de Suelos de Andalucia 1:400.000. Unidad 26. (FUENTE: IGME)

9.2.6.2.4 Hidrologia

Como se puede comprobar en el siguiente plano,en Tarifa se caracteriza por las formaciones
generalmente extensas, en general de baja permeabilidad que pueden albergar en profundidad acuiferos
de mayor permeabilidad y profundidad, incluso de interés regional.
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llustracion 7. Mapa Hidrogeoldgico de Espafia. (FUENTE: Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafa)

9.2.6.2.5 Paisaje intrinseco

Segun la tipologia de paisajes que representa el “Mapa de los Paisajes de Andalucia” a escala 1:10.000, la
zona objeto de estudio, se enmarca dentro de un paisaje de infraestructuras técnicas.

llustracion 8. Ocupacion del suelo 1:10.000 2016. (FUENTE:SIOSE-ANDALUCIA 2016)
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llustracién 9. Leyenda Ocupacion del Suelo SIOSE-ANDALUCIA 2016. (FUENTE: REDIAM)

Cabe resefiar que, en el caso que nos ocupa, la presencia de una Instalacién de cobertura moévil no es una
accion perturbadora del paisaje. El valor ambiental en estas areas es bajo ya que es un conjunto de
infraestructuras ajenas al medio natural disminuyendo su valor ecolégico y paisajistico.

La capacidad de acogida de la zona de estudio podria considerarse alta al tratarse de una instalaciéon de
una zona con presencia de otros elementos antropizadores como el propio casco urbano y por lo tanto
favorece para la integracion de la nueva instalacion en el paisaje.

Si se define la fragilidad visual del paisaje como la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se
desarrolla un uso en él, del estudio se puede extraer que la fragilidad del entorno de ubicacién del trazado
de la Instalacion de cobertura mévil podria estimarse como baja. La calidad paisajistica es baja, los
elementos de antropizacion son frecuentes y los puntos desde los cuales se podria observar la Instalacién
de cobertura moévil podrian considerarse como tolerables, teniendo en cuenta el entorno urbano donde se
ubica.

9.2.6.2.6 Usos del suelo
La localidad de Tarifa, del cual se presenta a continuacién los usos del suelo predominantes:

Informe de municipio por tipo de uso y sobrecarga

2000-2010
Uso y Sobrecarga Superficie (Ha)
Agua (masas de agua, balsas,etc..) 197,57
Arroz 430,89
Chopo y Alamo 1,81
Citricos en regadio 2,71
Coniferas 957,28
Coniferas asociadas con Eucalipto 149,17
Coniferas asociadas con otras frondosas 494,01
Cultivos herbaceos en regadio 2.668,87
Eucalipto 736,12
Huerta o cultivos forzados 35,56
Improductivo 1.080,11
Labor en secano 5.214,26
Matorral 5.805,09
Matorral asociado con coniferas 87,78
Matorral asociado con coniferas y frondosas 171,98
Matorral asociado con frondosas 2573,82
Otras frondosas 6.671,46
Pastizal 12.281,51
Pastizal asociado con frondosas 221,65
Pastizal-Matorral 1.992,82
Pastizal-Matorral asociado con frondosas 38,36
SUPERFICIE TOTAL 41.812,82

llustracion 10. Informe de municipio por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010. (FUENTE: SIGA)
Los usos mayoritarios se reparten principalmente en dos, Pastizal-Matorral y labor en secano.
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9.2.6.2.7 Figuras de proteccion

La zona de objeto del estudio se encuentra fuera de los limites de las figuras de proteccién existentes, tal
como puede verse en la siguiente tabla:

Figura de proteccion Afeccion

Lugares de Interés Comunitario (LICs) No existe

Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPAs) No existe

Montes publicos No existe

Plan de Especial Proteccion del Medio Fisico (PEPMF)  No existe

Humedales Ramsar No existe
Habitats de interés comunitario No existe
Zonas importantes para las aves esteparias (ZIAE) No existe
Important Birds Areas (IBAS) No existe
Red de espacios naturales protegidos (RENPA) No existe

llustracion 11. Tabla de figuras de proteccion que afectan al emplazamiento.

llustracion 12. Sitios RAMSAR de la provincia de Cadiz. Se observa que no afecta. (FUENTE: RAMSAR Junta de

Andalucia)
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llustracion 13. Red de espacios naturales protegidos de Andalucia (FUENTE: RENPA 2022 Junta de Andalucia)

Se observa que, el emplazamiento se encuentra dentro de una zona urbana no catalogada con las figuras
de proteccion.

9.2.7 Patrimonio Histérico y Arqueolégico

En relacién a la posible afeccion de la implantacion de todos los elementos componentes de la linea
proyectada sobre los bienes inmuebles pertenecientes al patrimonio histérico y arqueolégico de la
localidad de Tarifa, cabe decir que se estima que dicho emplazamiento no interferird en ninguno de los
bienes inmuebles protegidos, segun la base de datos del Sistema de Informacién del Patrimonio Histoérico
de Andalucia (SIPHA) del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico de la Consejeria de Cultura de la Junta
de Andalucia.

No se estima afeccion sobre ningun registro arqueolégico en la zona afectada. No obstante cualquier
hallazgo casual de tipo arqueoldgico que pudiera producirse durante la realizacion de los trabajos sera
comunicado de inmediato a la Delegacién de Cultura, de acuerdo con lo establecido en la Ley 14/2007,
del Patrimonio Histérico de Andalucia, dando cuenta asimismo a la Delegacion de Medio Ambiente.

9.2.7.1 \Vias Pecuarias

El emplazamiento estudiado no afectard a ninguna de las vias pecuarias pertenecientes al término
municipal de Tarifa, al que pertenece la localidad de Cadiz.
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9.2.7.2 Medio Socio-Econémico

Tal y como se comentoé anteriormente, el enclave territorial afecta a la localidad de Tarifa, en la provincia
de Cédiz.

A continuaciéon se van a describir una serie de factores de interés para el presente estudio, que
caracterizan el medio socioecondémico del término municipal de Tarifa.

9.2.7.3 Poblacion y sociedad

El Término Municipal de Tarifa ha experimentado en los Ultimos afios un ligero ascenso en el nimero de
habitantes, alcanzando en 2022 un total de 18.564 habitantes.

llustracion 14. Poblacién desde a 1 de Enero de 2023 Tarifa, Cadiz segun INE. (FUENTE: INE)

9.2.7.3.1 Piramide de Poblacion

Como datos maés significativos de la estructura de la poblacién hay que destacar el peso de la franja
comprendida entre los 20 y 40 afos.
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llustracion 15. Pirdmide de poblacién Tarifa. (FUENTE:INE)

9.2.7.3.2Mercado de trabajo y estructura productiva
Registro y afiliados a la Seqguridad Social en el Municipio de Tarifa.

El paro ha experimentado un aumento entre los afios 2020-2021, encontrandose actualmente en un
18,68%, por debajo de la media provincial (25,12 %).
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llustracion 16. Grafico Paro por mil habitantes en Tarifa, Cadiz. (FUENTE: INE, epdata.es)

9.2.7.3.3Distribucion de las empresas y ocupados por sector de actividad

Una vez identificada la poblacion en edad de trabajar y el paro existente en el municipio objeto del
presente estudio, es interesante definir cudles son aquellos sectores que mantiene empleados en mayor

proporcion a esta poblacidon que esta siendo objeto de estudio.
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llustracién 17. Gréfico de Poblacién activa (EPA), Cadiz. (FUENTE: EPA INE)
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9.2.8 Identificacion y analisis de los riesgos e impactos ambientales

Analizamos las acciones que, debido a la ejecucién, van a actuar sobre el medio, elaborando una lista de
las mismas. De manera similar actuaremos con los factores del medio que puedan verse afectados,
haciendo un inventario de los mismos.

Acciones que pueden producir impacto:
Desbroce y limpieza de la superficie.
Movimientos de tierras.

Vertederos.

Acopio de materiales.

Utilizacion de maquinaria ruidosa.
Instalaciones provisionales.

Realizaciéon de obras de Ingenieria.

Equipos e instalacion eléctrica.

Factores que pueden verse afectados:

Aire: nivel de polvo y ruido. Contaminacién atmosférica.

Suelo: topografia, erosion del suelo.

Fauna: afeccién a la microfauna edafica, avifauna y vertebrados terrestres.

Flora: desaparicion de cubierta vegetal.

Paisaje: vista y paisaje, elementos singulares.

Usos del territorio: cambios de uso de la zona.

Humano: calidad de vida y bienestar, salud y seguridad.

Economia y Poblacion: empleo, gastos y economia de la empresa.

Los factores mas afectados en la realizacion del proyecto son:

—Nivel de polvo: en la fase de construcciéon por los movimientos de tierras.

—Nivel de ruido: Durante la fase de construccién, por el movimiento de tierras y el desbroce.

—Topografia: que se modifica por el movimiento de tierra en la implantacion de la Instalacion de

cobertura movil.

—Afeccion a la fauna: puede verse afectada por la contaminacién y el ruido en la fase de construccion y

por el peligro de electrocucion en la fase de funcionamiento (aves). Reptiles, roedores e insectos de suelo

pueden verse afectados por el desbroce y el movimiento de tierras en fase de construccién.

—Vista y Paisaje: que se ve modificado por la presencia de la Instalacién de cobertura mévil.

—Salud y Seguridad: en la fase de construccion habrd gue poner un mayor énfasis en las medidas
encaminadas a evitar accidentes, dado el grado de obras y actividades peligrosas que se llevan a cabo.
Durante la fase de funcionamiento el personal encargado del mantenimiento puede verse expuesto a
peligro de accidente por electrocucion con los equipos de la Instalacion de cobertura movil.
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Matriz de impactos. Instalacion de cobertura movil de telefonia mévil 188937 _CA_CUARTEL CAMARINAL, Tarifa (Cadiz).

Fase de construccion
Acciones impactantes

Fase
funcionamiento

Factores ambientales

Vehiculos
Inst. Eléctricas

afectados

Acopio materiales
Inst. Provisionales
Obras ingenieria

Desbroce
Movimiento tierras
Vertederos
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Salud y seguridad - - —
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Medio socio:

Economia de la zona

9.2.9 Impacto acustico

El objeto del presente punto es la justificacion del cumplimiento del cumplimiento del Decreto
06/2012 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
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contaminacion Acustica en Andalucia en relacién a la Instalacion de cobertura movil de Telefonia
movil que Vodafone pretende instalar Base Militar Cuartel Camarinal en Tarifa, Cadiz.

9.2.9.1 Memoria técnica

9.2.9.1.1 Definicion del tipo de actividad.

La actividad objeto del presente estudio es la de Telecomunicaciones, en concreto el funcionamiento de
una Instalacién de cobertura movil de Telefonia Movil propiedad de VODAFONE ESPANA S.A.U. que se
pretende instalar en la Base Militar Cuartel Camarinal en Tarifa, Cadiz.

9.2.9.1.2 Horario previsto.

El horario de funcionamiento de la Instalacién de cobertura mévil es de 24 horas al dia, por lo que el
equipo de telecomunicaciones estara funcionando durante el dia y la noche.

9.2.9.1.3 Ubicacion y relaciéon de usos en los limites colindantes.

La Instalacion de cobertura mévil se instalara en suelo urbano, se puede considerar que no tiene parcelas
colindantes.

9.2.9.1.4 Ruido aéreo
Fuente sonora mas destacable
Los equipos susceptibles de emitir ruidos y vibraciones son los siguientes:

a) EQUIPOS ELECTRONICOS: Todos los equipos y elementos que componen la estacién son de tipo
estatico, de forma que no emiten ningun tipo de vibracién. Estos equipos cumplen con la norma ISO
2372.

Los equipos de Telecomunicaciones de la operadora Vodafone cumplen los requisitos exigidos en el Real
Decreto 1890/00 de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece el
procedimiento para la evaluacion de la conformidad de los aparatos de telecomunicaciones.

b) EQUIPOS DE REFRIGERACION-VENTILACION: El bastidor de equipos dispone de un sistema de
ventilaciéon mediante ventilador axial con un nivel sonoro muy bajo y un equipo de aire acondicionado. El
valor maximo de ruido con refrigeracion por ventiladores 55 dB(A)(medido en campo a 1m de distancia de
la frontal de la puerta).

Valor maximo de ruido con aire acondicionado 65 dB(A) (medido en campo, a 1,5 m de distancia de la
unidad de A/A situada en el frontal de la puerta).

Limites de ruidos legalmente admisibles

Segun el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia.

Articulo 27. Objetivos de calidad acustica aplicables al espacio interior.

2. Sin perjuicio de lo establecido en el apartado 2, se establece como objetivo de calidad acustica para
el ruido y para las vibraciones la no superaciéon en el espacio interior de las edificaciones
destinadas a vivienda, usos residenciales, administrativo y de oficinas, hospitalarios, educativos o
culturales, de los correspondientes valores de los indices de inmision de ruido y de
vibraciones establecidos, respectivamente, en las Tablas siguientes:

Tabla IV Objetivos de calidad acustica para ruidos aplicables al espacio interior habitable de edificaciones
destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales y administrativos o de
oficinas (en dBA)
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Considerando el caso mas desfavorable posible en el que el espacio habitable situado inmediatamente
inferior a la Instalacién de cobertura mévil posea el forjado méas desfavorable que marca el Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE), es decir, m = 175 (kg/m2) y RA = 44 dBA, la diferencia entre el aislamiento que
proporciona el forjado (44 dBA) el nivel de ruido producido por la propia actividad (65 dBA), vemos que es
inferior a los limites maximos marcados:

65-44 = 21 dBA< 40 dBA (administrativo y de oficinas)

Usaremos los limites méas favorables segin normativa, del tipo “administrativo y oficinas” al tratarse de un
recinto con oficinas.

Diseno de la instalacion acustica propuesta

No sera necesaria la aplicaciéon de medidas correctoras adicionales en cuanto a la emision acustica debido
a que el equipo viene de fabricacién asegurando que la produccion de valores de presidon sonora no
superen los maximos permitidos por la legislacion vigente, tal y como se demuestra analiticamente en el
siguiente apartado.

9.2.9.1.5 Fase pre-operacional

Durante el periodo de construccién de la Instalaciéon de cobertura movil de telecomunicaciones en el
término municipal de Tarifa (Cadiz), se mantendran los niveles acusticos requeridos por las siguientes
normativas de referencia vigentes: Decreto 6/2012 del 17 de Enero sobre el Reglamento de proteccion
contra contaminacion acUstica de Andalucia y ORDENANZA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
RUIDOS Y VIBRACIONES.

9.2.9.1.6 Ruido estructural por vibraciones.

El equipo de telecomunicaciones va equipado con los elementos necesarios para atenuar las vibraciones,
descritos en la documentacion anexa del fabricante. El nivel de vibraciéon producido no es considerable
dado que los elementos de amortiguacién interpuestos en las fijaciones del equipo estan previstos para
evitar transmisién de vibraciones a la bancada disefiada para albergar los equipos.

Ciertos equipos necesarios para el funcionamiento de la estacion de telefonia pueden considerarse como
generadores de ruido y vibraciones, siendo el principal foco los equipos de climatizacién instalados. Para
estos equipos, el nivel de potencia acustica maximo, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos
habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acUstica correspondientes.

MEDIDAS ANTIVIBRATORIAS

Para la eliminacion de los posibles ruidos y vibraciones producidas por la instalacion, se tendran en cuenta
las siguientes normas:

Para la eliminacién de las vibraciones de las méaquinas en su funcionamiento, se situaran calzos de goma
tipo ventosa (SILEN-BLOCK) o similar con lo cual aquellas quedaran flotando sobre dichos calzos, sin
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contacto directo con la edificacion, estos soportes son puntos de apoyo antideslizantes, que absorben las
vibraciones y tienen la facultad de nivelar las maquinas rapidamente, su tamafio estard en funcién del
peso que tengan que soportar.

9.2.9.2 Normativa de referencia
- Decreto 06/2012, de 17 de Enero, sobre Reglamento de Proteccién contra contaminaciéon acustica en
Andalucia.
- P.G.0.U de Cadiz.
- Ordenanza Municipal sobre Proteccion del Medio Ambiente contra Ruidos y Vibraciones. Cadiz.
Normativa interna de Vodafone:
-N-0-0267 Norma de medicion de ruido en ER.
-P-0-0479 Procedimiento para el control y seguimiento de la emisién de ruido.

9.2.9.3 Conclusion

Con lo expuesto a lo largo del presente texto quedan, a juicio del técnico redactor, lo suficientemente
descritos los aspectos referentes al Cumplimiento del Decreto 06/2012, de 17 de Enero, de Reglamento
de Protecciéon contra contaminacién acustica y Ordenanza Municipal sobre Proteccion del Medio
Ambiente contra Ruidos y Vibraciones. Cadiz, en lo referente a las emisiones acUsticas del equipo de

telecomunicaciones que se pretende instalar, quedando dispuesto a aclarar cuantas dudas que sobre el
mismo pudiesen surgir.

9.2.10 Propuesta de medidas

9.2.10.1 Factores objeto de las medidas.
Impacto sobre la poblacion: como medida de proteccion, se hara cumplir lo dispuesto en el Real

Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento que establece las
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y

medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Impacto sobre la Fauna: Este punto se considera el mas importante del medio biol6gico por el hecho de

poder ser una causa que altere el habitat natural de ciertas especies.

Impacto sobre el Aire: En fase de construccién se procurard el uso de maquinaria en buen estado de
mantenimiento que evite la emisidon de gases téxicos que aumentarian el nivel de contaminaciéon y de

ruido. Por otra parte, el transporte de materiales de construcciéon se hara en camiones cubiertos para
reducir el nivel de polvo.

Impacto sobre la Flora: En nuestro caso este impacto no es de importancia ya que se ubicara en una

zona donde la vegetacion herbacea existente es de caracter espontaneo y temporal.
Impacto sobre la Gea: No se contempla afeccion.
Impacto sobre el agua: No se contempla afeccién sobre ningln curso de agua.

Impacto sobre el clima: No tiene ningun efecto sobre el clima al no producirse ninguna emision
significativa de ninguna clase.

Impacto sobre el paisaje: El factor mas impactado es el paisaje, por lo que las medidas preventivas y

correctoras han de centrarse en la minimizacion de los efectos sobre él, tanto en fase de construccion
como en fase de funcionamiento.

Precisamente la sinergia creada por la presencia cercana de elementos de modificacién humana del

paisaje minimiza el efecto alterador de esta nueva estacion. Las medidas mas eficaces son las que

atienden a la localizacion del proyecto de acuerdo con la capacidad de absorcidon del medio. Una mala
localizacion del proyecto invalida fuertemente cualquier medida. Hecho esto, la opcién correctora
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corresponde al disefio, obras e infraestructuras deben disefiarse con materiales, formas, colores y tamafio
acordes con el paisaje circundante.

Por otro lado pueden entenderse como medidas correctoras sobre el paisaje todas aquellas orientadas a
evitar alteraciones en los elementos que forman el "compositum”. Se tratard de mantener la linea en
buen estado de mantenimiento para que aparezca con aspecto de pulcritud. Hay que tener en cuenta que
la mimetizacion de la instalacién en el entorno se consigue gracias a la existencia previa de elementos de
alteracion del paisaje por parte de la accién humana como es la presencia del propio depdsito de aguas y
del casco urbano de Tarifa.

Se puede afirmar que se produce una sinergia entre elementos existentes en el aspecto visual, con lo cual
el efecto distorsionador de la nueva instalacién en el paisaje queda minimizado por la modificacién del
entorno preexistente.

Otro punto a tener en cuenta, seria no abandonar en la zona ningun tipo de residuo de la construccion de
la Instalacion de cobertura mévil cuando se haya finalizado la obra.

9.2.10.2 Propuesta de medidas protectoras y correctoras

Las medidas protectoras y correctoras se dirigen basicamente a las actuaciones a realizar en la fase de
ejecucion y previa al funcionamiento de la instalacién conducentes a evitar, minimizar o a corregir en todo
o en parte el efecto producido por una accién determinada sobre los factores ambientales.

Como medidas protectoras se entiende aquellas que evitan el impacto modificando alguno de los
factores definitorios del proyecto, tales como: localizacién, tecnologia, tamafno, materiales a utilizar, etc.

Las medidas correctoras se orientan a la eliminacion, reduccion o modificacion del efecto. Pueden
operar sobre las causas o acciones del proyecto o sobre los mismos procesos productivos. A continuacion
se citan las medidas propuestas.

Medidas 1: Sobre la calidad del aire.

— Empleo de vehiculos cubiertos con malla sobre los elementos a transportar y en buen estado de
mantenimiento que evite las pérdidas de grasa o combustible, los ruidos anormalmente altos, las
pérdidas de material transportado, etc. Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria obligan a
cambiar el aceite por cada cierto nimero de horas de funcionamiento.

Medida 2: Sobre el paisaje.
— Evitar dejar residuos de la construccién. En ninglin caso podran producirse vertidos de residuos de obra
en las inmediaciones. Estos restos deberan ser trasladados a la escombrera controlada mas préxima.

— Procurar un buen estado de mantenimiento de la instalacion que dé un aspecto de pulcritud y
funcionalidad.

— Mimetizacién de la instalacion: Tal como se recoge en el proyecto, el mastil ird mimetizado hasta
cumbrera. La mimetizacién consiste en un recubrimiento de material especifico, el cual cubre la zona
de maéstil y antenas, sin que en ningln momento ello afecte a la funcionalidad de la instalacion.

— Seleccion de la ubicacién con menor impacto visual: la eleccién del emplazamiento de manera que sea
visible por el menor niumero de personas posible, asi como la consideracion de elementos de creacién
antrépica existentes en el lugar elegido que puedan minimizar el impacto visual.

— Seleccion de la altura de torre 6ptima. En el disefio y dimensionamiento del proyecto se debera elegir
aquella torre que cumpliendo con la funciéon a la que esta destinada, cause un impacto visual minimo,
esto es, que tenga una altura lo menor posible.

Medida 3: Sobre la poblaciéon.
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— Cumplimiento riguroso de la Normas de Seguridad y Salud.

— Minimizacion del riesgo de electrocucién que supone la instalacion eléctrica mediante la puesta a tierra
de los herrajes con el calculo adecuado para las caracteristicas aplicacion.

— Vallado perimetral de la Instalacion de cobertura movil para evitar el transito de personas por la
instalacion.

Medida 4: Sobre la fauna.
— Correcta puesta a tierra de los elementos metalicos de la instalacion.

Medida 5: Sobre la flora y el suelo.
— Restringir el paso de maquinas y vehiculos en zonas ajenas al proyecto mediante la delimitacion de la
zona de obras.

— Reposicién del material vegetal desbrozado si fuera necesario. Cuando sea imposible reponer el
material vegetal con el mismo que se ha retirado, se recurrira a la realizacion de siembras, para evitar
la erosion, asegurar la regeneracion de la cubierta vegetal y minimizar los impactos visuales. Las areas
de actuacion seran las siguientes:

Zonas de ocupacion temporal: Se incluyen en este apartado las areas de acopio de materiales,
zonas de maniobras de maquinaria y vehiculos relacionados con las obras, margenes de caminos y
todas aquellas zonas que hayan sufrido compactacién y eliminacion o erosiéon de la cubierta vegetal
debido a las obras. En estas zonas se realizard, en caso de ser necesario, un aporte de tierra vegetal de
la sobrante en las excavaciones de zanjas o explanaciones. Se procedera finalmente a la siembra o
hidrosiembra del terreno con una mezcla de semillas de las especies autdctonas y de crecimiento
habitual en la zona. Casi toda seguridad, en este caso no va a ser necesario.

Zanjas: una vez enterrados los conductores se debe tener en cuenta que la Ultima capa debe ser de
tierra vegetal hasta enrasar el terreno. Tras esta labor se hard la siembra, tanto de la propia zanja
como de las zonas anexas utilizadas temporalmente. En este caso no va a ser necesario con casi toda
seguridad.

Elementos de cimentacion: En las bases de los elementos de cimentacion el terreno queda removido y
compactado. Debera realizarse un aporte de tierra vegetal para proceder posteriormente a su siembra.
Por su escasa entidad no va ser necesaria esta labor.

— La cimentacion de la torre ocupa un area relativamente pequefia. Una vez instalado, se recubrira la
superficie afectada con la tierra preexistente que ha debido ser retirada y almacenada previamente.
Para el caso que nos ocupa, se usara muro de contencién del depdsito de aguas, por lo que no sera
necesario realizar nueva cimentacion.

— Durante la fase de apertura de zanjas y cimentaciones se debe proceder, en primer lugar, a levantar y
apartar la capa de suelo existente. La tierra vegetal obtenida se debera almacenar en monticulos o
cordones sin sobrepasar una altura maxima 2 metros, evitandose asi las pérdidas de sus propiedades
organicas. Una vez concluido el trabajo, la tierra vegetal acumulada se repartira sobre el trazado de la
zanja enrasandola con el nivel del suelo. La tierra vegetal sobrante se empleara en las labores de
revegetacion.

Nota: Dado el caracter de la obra y su localizacién a pesar de que se han previsto las medidas anteriores
no procederd casi con toda seguridad la aplicacion de las mismas, ya que apenas se va a afectar a masa
vegetal susceptible de reposicion.

Finalmente, y a pesar de que se contempla la aplicaciéon de medidas correctoras, hay que resefar que el
impacto ocasionado en el medio es bajo, compatible y sostenible, debido principalmente a que:
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La obra civil y movimientos de tierras son muy pequefios.

La instalacion es totalmente removible.

La instalacion es temporal.

La superficie ocupada en la construccion es muy pequefa.

9.2.10.3 Programa de vigilancia ambiental

Existe asimismo un Plan de Vigilancia Ambiental cuyo objetivo fundamental es realizar el seguimiento de
la eficacia de las medidas correctoras y protectoras planteadas a la direcciéon de obras. A su vez se
persigue posibilitar la deteccién de alteraciones que pudieran surgir como consecuencia de la aleatoriedad
en la actuacién sobre algun factor ambiental.

Durante la fase de obras y una vez finalizadas éstas, se vigilara el correcto cumplimiento de las medidas
protectoras disefiadas en todos sus aspectos. En concreto se hara especial hincapié sobre:

Control de los vertidos de residuos sélidos de obras.

Control del funcionamiento de las Ordenanzas y normativas Urbanisticas.
Control del cumplimiento de la normativa sobre Seguridad e Higiene del Trabajo.

Como programa de vigilancia durante la fase de funcionamiento la instalaciéon contard con servicio de
mantenimiento. Se deberan realizar unas inspecciones periddicas que mantendra en perfectas condiciones
todas las medidas de seguridad proyectadas, estando obligada a reparar, o en su caso, a suprimir el
servicio, en caso de peligro inminente para la instalacién, las personas o los elementos medioambientales,
de aquellos componentes que no correspondan a su normal funcionamiento. Este mismo personal avisara
a la direccion de la empresa en caso de existir algun otro tipo de problema (mortandad de algun animal,
aumento de la erosion, etc.), para adoptar las medidas correctoras necesarias.

9.2.11 IMPACTO VISUAL

Las antenas a instalar no provocaran ningdn impacto visual, ya que se integra en la instalacién de la
estructura del depésito de aguas.

9.2.12 JUSTIFICACION DE COMPARTICION

Sera posible la comparticion de la Instalacion de cobertura moévil con otros operadores que la soliciten. Se
dejara prevista la instalacién para el resto de operadores.

9.2.13 JUSTIFICACION DEL USO DE LA MEJOR TECNOLOGIA DISPONIBLE.

VODAFONE ESPANA S.A.U. concienciada de la importancia de la problematica sobre telefonia movil y
campos electromagnéticos ha tomado todas las medidas necesarias para asegurar el cumplimiento de la
legislacion, recomendaciones y directrices en el ambito nacional e internacional tomadas sobre esta
materia.

Con este fin desde el comienzo de su actividad ha tomado las siguientes iniciativas:

Uso de la mejor tecnologia disponible con el fin de asegurarse el menor impacto medioambiental de los
productos y servicios ofrecidos.

VODAFONE utiliza técnicas que conjugan una adecuada calidad de red con la minimizacion a exposiciéon
radioeléctrica tanto al usuario del mévil como en las proximidades de una Instalacion de cobertura mévil:

- Activacion del Control Automético de Potencia ( APC ) y de la Transmisién Discontinua (DTX).
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- El Control Adaptativo de Potencia ( APC ) es una funcionalidad de las redes GSM por la cual tanto
el teléfono mévil como la Instalacion de cobertura mévil ajustan continuamente la potencia de
emision al minimo que le permita una conexiéon de calidad adecuada. Obviamente, cuanto mas
cerca esta la Instalacion de cobertura mévil del mévil, a menor potencia emiten ambos.

- Al establecerse la llamada, tanto el mévil como la estacion realizan medidas de la calidad de la
comunicacion y se ajustan inmediatamente al minimo de potencia necesario para permitir una
llamada de calidad adecuada. El control de Potencia se realiza en pasos de 2 dB, permitiendo
hasta una reduccion de 30 dB, es decir, en cada llamada se puede reducir hasta 1000 veces la
potencia de transmision tanto del movil como de la estacion.

- La Transmisién Discontinua ( DTX ) es una funcionalidad por la que tanto el teléfono movil como la
Instalacion de cobertura mévil, cuando se esta en conversacion, reduce drasticamente la potencia
media emitida durante los silencios del usuario. Es decir, si durante una conversacién estamos
escuchando, el teléfono sélo recibe desde la Instalacion de cobertura movil lo que el otro
interlocutor esta diciendo y emite el minimo imprescindible para mantener la comunicacion.
Viceversa, si habla el usuario del movil y el otro interlocutor remoto escucha, la Instalacion de
cobertura moévil practicamente soélo recibe, limitando al minimo su emision.

- La transmision discontinua es una medida muy eficaz para disminuir la emisién de potencia si se
considera que los periodos de silencio de cada interlocutor alcanzan el 60% del tiempo de
conversacion.

9.2.14 Certificacion de conformidad de la Instalacion de cobertura movil
CTE/23/2002

VODAFONE ESPANA S.A.U. ejecuta de manera anual el Plan Nacional de Certificacién de Antenas de
Telefonia Movil conforme al Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, donde se certifica el
cumplimiento de los limites de protecciéon sanitarios de las antenas instaladas por Vodafone, por técnicos
competentes y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

9.2.15 Conclusiones

En cumplimiento con lo exigido por la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental, asi como el Decreto 356/2010, de 3 de agosto que modifica el contenido del Anexo | de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 297/1995, de 19 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacién Ambiental, se ha elaborado la presente
documentacién para el anexo de calificacion ambiental del proyecto de instalacion estacion base
de telefonia mévil de 188937_CA_CUARTEL CAMARINAL

El proyecto consiste en la instalacion de una Instalacién de cobertura movil. El proyecto reviste poca
entidad, ya que la actuacion se cifie basicamente a la instalacion y mantenimiento de una Instalaciéon de
cobertura movil de telefonia Movil, obra menor de pequefia envergadura y de uso e interés publico,
siendo esta Estacion clave para la cobertura de la zona de telefonia movil, que VODAFONE ESPANA S.A.U.
tiene adjudicada por Orden Ministerial para la gestién de la citada red.

Este tipo de instalacion posee un caracter publico segun dice el articulo 2 del reglamento técnico y de
prestacion del servicio de telecomunicacion de Telefonia Mévil Automatica aprobado por el Real Decreto
1468/1994 de 1 de Julio, establece que: "...el servicio de telefonia movil automatica es un servicio de
telecomunicacion de valor afiadido que tiene caracter de servicio publico de titularidad estatal”.

Con este tipo de actuacion se consigue de manera inmediata la desaparicion del concepto de "extrarradio
telefénico”, lo que supone que todo ciudadano residente en cualquier punto del medio rural pueda
disponer del servicio telefénico en su domicilio con las mismas tarifas de conexién y plazos de atencion
gue aquellos otros que residan en los grandes nucleos urbanos. Ademas esta mejora en la cobertura de la
zona, favorece el desarrollo econémico de la comarca gracias al desarrollo de las telecomunicaciones.
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Este aspecto ha sido refrendado por el documento denominado "Plan Operacional de Extension del
Servicio", aprobado por el Consejo de Ministros el 12 de marzo de 1.993. Entre los factores principales
gue mueven a considerar una solucién de tipo celular podemos destacar el elevado coste de instalacion y
mantenimiento asociado a las redes rurales alambricas, debido a las grandes distancias a salvar, las
dificultades del terreno y las condiciones climaticas. Por otro lado, en determinados lugares, el servicio de
telefonia mévil puede que sea el Unico medio de telecomunicaciones, y que por lo tanto actle como un
sistema vital de comunicaciones, en particular para proporcionar avisos de tormentas, inundaciones, o
para actividades similares a las de servicio fijo.

En definitiva, se ha detallado el entorno de una forma amplia y también de una forma mas concisa,
cinéndonos a los caracteres del medio que pudieran ser mas sensibles a la actuacion. También hemos
tenido en cuenta, de forma especial, los factores que pudieran afectar al medio ambiente, no
encontrando indicios de que pudieran producirse fuertes afecciones.

No existen indicios de que pueda existir afeccion a ningun otro medio fisico-natural, en base a las
caracteristicas de la actuacién. El programa de seguimiento y control se centra en el estudio de la eficacia
de las medidas propuestas para la minimizaciéon de la afeccién.

La conclusion del andlisis es que la instalacion de la Instalacion de cobertura moévil causara baja afecciéon
al entorno. La mayor parte de las improbables incidencias se consideran compatibles.

O

OBSERVACIONES:

FECHA: Abril 2023 Cérdoba, Abril 2023

El Ingeniero Técnico Industrial
Beatriz Bajo Sanchez
Colegiado n° 5740
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