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ASUNTO: Informacion Pdblica y Solicitud de Informe del “Proyecto de trazado de glorietas
y reordenacion de accesos en N-340 entre pp.kk. 73 al 85, T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz”.
Clave 39-CA-4470.

En relacion con el Proyecto de Trazado referido en el Asunto, se remite Anuncio de Informacién
Publica para su exposicién en el Tablén de Anuncios de ese Ayuntamiento, asi como copia del Proyecto
de Trazado (1 eilemplar en papel}, debiendo estar a disposicion del publico durante un periodo de 30
dias habiles contados a partir del primer dia habil siguiente a la tltima de las publicaciones previstas.

No obstante, en cumplimiento del articulo 83.2 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Pulblicas, el Proyecto de Trazado sometido a
informacién publica estara disponible en la web del Ministeric de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana,
en la siguiente ubicacion: https://www.mitma.gob.es/el-ministerio/buscador-participacion-publica.

Finalizado dicho periodo ruego se sirva expedir Certificacion acreditativa del cumplimiento del
plazo de exposicién sefialado y remitirla a esta Unidad, asi como de las alegaciones que pudieran haberse
presentado.

Con fecha 26 de febrero de 2021 se aprobé provisionalmente por el Director General de
Carreteras el “Proyecto de trazado de glorietas y reordenacién de accesos en N-340 entre pp.kk. 73 al 85,
T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz”. Clave 39-CA-4470.

En cumplimiento de la citada Resolucién y del articulo 8 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre,
de Carreteras, se remite UN (1) DVD comprensivo del Proyecto referido al objeto de que examinen e
informen en el plazo de un mes la actuacion propuesta.

EL INGENIERO JEFE DE LA UNIDAD DE
CARRETERAS DE CADIZ
(Firmado electronicamente)

Fdo.: José Maria Padilla Jiménez

Se adjunta:
- Anuncio de Informacion Publica
- Proyecto de Construccién (1 ejemplar en papel, 1 ejemplar en DVD)
- Resolucion Aprobacién provisional 26-02-2021
Ronda de Vigilancic, 54
11071-CADIZ

TEL: 956263605
FAX: 9562533 54
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Direccion General de Carreteras ESTADO EN ANDALUCIA OCCIDENTAL

TIPO DE ESTUDIO:

PROYECTO DE TRAZADO

TIPO DE PROYECTO:

MEJORA LOCAL

PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y
REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE
PP.KK. 73 AL 85. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

PUNTOS KILOMETRICOS:

73+000 AL 85+000

CARRETERA:

N-340

CLAVE:

39-CA-4470

TERMINOS MUNICIPALES: PROVINCIA:

TARIFA CADIZ

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO:

D. MARCOS MARTIN GOMEZ

LA INGENIERA AUTORA DEL PROYECTO:

Dfia. ANA MOLINA MUNOZ

TOMO I/

DOCUMENTO QUE INCLUYE:

Documento N°1: Memoria y anejos
Memoria y Anejos del 1 al 12

EMPRESA CONSULTORA: FECHA DE REDACCION:

ENERO 2021

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA):

TYPSA

INGENIEROS
CONSUITORES
Y ARQUITECTOS

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (CON IVA):
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26. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO
Los documentos que constituyen este Proyecto de Trazado son los siguientes:

Documento n°1: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n° 1: ANTECEDENTES

Anejo n° 2: AJUSTE A LAORDEN DE ESTUDIO

Anejo n° 3: CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010
TOMO ' ,

I Anejo n° 5: COORDINACION CON EL SECTOR DE CONSERVACION INTEGRAL

Anejo n° 6: CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

Anejo n° 8: EFECTOS SiSMICOS

Anejo n° 9: CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Anejo n° 10: PLANEAMIENTO URBANISTICO

Anejo n° 11: ESTUDIO DE TRAFICO

Anejo n° 12: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR
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26. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO
Los documentos que constituyen este Proyecto de Trazado son los siguientes:

Documento n°1: MEMORIA Y ANEJOS

Anejo n°14: TRAZADO, REORDENACION DE ACCESOS Y REPOSICION DE CAMINOS
Anejo n°15: SEGURIDAD VIAL

Anejo n°19 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Anejo n°21: TRAMITACION AMBIENTAL
Anejo n°24: COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
Anejo n°25: EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

Anejo n°26: REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
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Plano n°2.2: PLANO DE CONJUNTO
26. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO

Plano n°2.3: ORTOFOTOS CON LA ACTUACION
Los documentos que constituyen este Proyecto de Trazado son los siguientes:
Plano n°2.4: PLANTA DE TRAZADO Y REPLANTEO
Plano n°2.5: PLANTA GENERAL
Plano n°2.6: PERFILES LONGITUDINALES
Plano n°2.7: SECCIONES TRANSVERSALES TIPO
Plano n°2.8: PERFILES TRANSVERSALES
Plano n°2.9: DRENAJE
Plano n°2.12: REPOSICION DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS
Plano n°2.16: DELIMITACION DE TITULARIDADES

Documento n°3: PRESUPUESTO

3.1: MEDICIONES Y ESTIMACIONES
3.2: ESTIMACION DE PRECIOS

3.3: PRESUPUESTOS: PARCIALES Y GENERALES

Documento n°2.- PLANOS

Plano n°2.1: PLANO DE SITUACION E INDICE
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SEGURIDAD VIAL. GLORIETA EN EL P.K. 198,050 DE LA CARRETERA N-435. PROVINCIA DE HUELVA DOCUMENTO N°1: MEMORIA
CLAVE: 33-H-5030 CA2291-MM-01-JP-Memoria-Ed4

DOCUMENTO N°1
MEMORIA
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 73 AL 85. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

CLAVE: 39-CA-4470

1. INTRODUCCION

La gran cantidad de accesos existentes entre los PP.KK. 74+000 y 83+100 de la carretera
N-340, la mayor parte de ellos de tipo directo, unido a la gran afluencia de trafico en
época estival, hacen de este tramo un sector con una elevada accidentalidad.

Con objeto de reducir la siniestralidad en el ambito de la carretera sefialada y evitar la
disminucion de los niveles de servicio en los periodos de mayor transito de vehiculos, la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental ha propuesto la actuacién
correspondiente a la reordenacién de accesos y construccion de vias de servicio, que
posibiliten la adecuada canalizacion de los traficos y la mejora de las circulaciones que en
la actualidad se concentran en la via principal.

El Proyecto de Construccibn que recoge el desarrollo de la citada actuacion da
cumplimiento a la Orden de Estudio emitida para la redaccién del mismo. Los trabajos que
se definen dentro del alcance del Proyecto son los siguientes:

e Ejecucién de glorietas en la N-340 en conexion con las principales carreteras y vias
existentes y que dan servicio a nucleos de edificaciones o playas, posibilitando
también los cambios de sentido en el ambito de la actuacion.

e Ejecucién de vias de servicio paralelas al tronco de la N-340 y comunicadas a éste
mediante las nuevas glorietas.

e Adaptacion del resto de los accesos directos a la N-340 segun Norma 3.1-IC, sin giros
a la izquierda.

2. SITUACION ACTUAL

El tramo de la carretera N-340 objeto de actuacion soporta importantes intensidades de
trafico, acentuadas en el periodo estival afectando gravemente al nivel de servicio de la
via entre esta franja del litoral gaditano y las zonas urbanas de la Bahia de Algeciras.

Las fotografias siguientes muestran el estado actual del tramo de la N-340 donde se
pretende reordenar todos los accesos existentes, prohibiendo todos los giros a la
izquierda y facilitando las maniobras con la introduccion de glorietas y accesos a la
derecha de acuerdo con las prescripciones sefialadas en la Norma 3.1-IC de Trazado.

Tramo N-340 en el ambito de actuacién con

accesos directos a playa y giros a la izquierda
permitidos

=

i -
!!‘ 1‘::"“1

4

/

) T PUNTRSURHOTEL
o i e ——
& = W Fig s

Accesos actuales varios en margen izquierda N-340 entre P.K. 75+600 y P.K. 77+300, a reordenar
mediante via de servicio paralela
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Tramo N-340 P.K. 77+910 con acceso directo a
camping Torre de la Pefia con giro a la izquierda
(salida) permitido

Tramo N-340 P.K. 78+300 con giro a la izquierda
(incorporacién) permitido

Ubicacion prevista de glorieta n°6, en P.K. 81+400,
en conexion con carretera Santuario Nuestra
Sefiora de la Luz

Acceso actual a camping Torre de la Pefia margen
izquierda N-340, en P.K. 78+000, a adecuar

”~

Acceso directo a N-340 en P.K. 79+300 con giro a
la izquierda mediante raqueta en margen opuesta

Accesos directos a N-340 con giro a la izquierda
permitido

Raquetas para giros a la izquierda en tronco de la
N-340, a eliminar con la reordenacién de accesos
prevista

Interseccioén de acceso a Tarifa en P.K. 83+200 de
la N-340, fin del tramo de la actuacion

Un total de 61 accesos se localizan a lo largo del tramo de actuacion. Sus principales
caracteristicas actuales se recogen en la siguiente tabla:

PK PK
Ne | ID LADO

INICIAL FINAL CARACTERISTICAS

1 |119 |73+440 |73+440 |Derecho |Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

2 |120 |73+460 |73+460 |lzquierdo |Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

3 [121 |73+655 |73+655 |lzquierdo |Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

4 |122 | 74+235 |74+235 |lzquierdo . -
d (Cortijo Las Pifas-Apartamentos)

5 [123 |74+490 |74+490 |lzquierdo |Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

6 |124 |75+245 |75+245 | Derecho
(Casas y playa)

Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Casa

7 |125 |75+265 |75+265 |lzquierdo .
y Fincas)

Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

8 |126 |75+310 |75+375 |Derecho
(Casas, Venta, etc..)

Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

127 | 75+ 75+ Derech
9 5+500 5+500 erecho (Escuela de surf)

Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.

10| 128 | 75+ 75+ | i
0 8 | 75+500 5+500 zquierdo (Camping Torre La Pefia)

11 |129 | 75+550 |75+550 |lzquierdo |Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
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PK PK ‘
N° | ID LAD ARACTERISTICA
INICIAL | FINAL © ¢ ¢ STICAS

12 1130 | 754800 | 75+800 | Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Playa
Valdevaqueros)

13 |131 | 75+800 |75+800 |Izquierdo Tip. Calzada: B|d|re.CC|onaI. Tipologia: Directo.
(Restaurante Hotel 4 Vientos)

14 |132 | 75+885 |75+885 |Izquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
100% Fun)

15133 | 75+990 | 75+990 | Izquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
3 Mares)

16 |134 | 76+130 | 76+130 | Izquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
Dulce Nombre y Explora)

17135 | 76+473 | 76+473 | i1zquierdo Tip. Calzada: B|d|re(_:C|onaI. Tipologia: Directo.
(Hostal Bungalows Oasis)

18 | 136 | 76+575 | 76+575 | Izquierdo Tip. Calzada:_ B’|d|reCC|onaI. Tipologia: Directo.
(Restaurante Rincén de Manolo)

19 1137 | 764592 | 764592 | Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Playa)

20 | 138 | 76+760 |76+760 | Izquierdo Tip. Calzada: B|d_|reCC|onziI. Tipologia: Directo.
(Casas y Observatorio La Pefa)
Tip. I . Bidi i |. Tipologia: Di .

21| 139 |76+975 |76+975 |izquierdo ip Ca_l zada idireccional ipologia irecto
(Farmacia)

29 1140 | 77455 77455 \zquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Apartamento Las Flores)

23| 141 | 774160 |77+160 | Izquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
Restaurante La Torre)

24| 142 | 774256 |77+256 | 1zquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
Puntar Sur)

25 143 | 774270 | 774270 | Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Playa)

26 | 144 | 77+475 |77+475 |izquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Casas)

27 | 145 | 774570 | 77+570 | Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Mirador Playa)

PK PK :
N°| ID LAD ARACTERISTICA
INICIAL | FINAL © c c STICAS
28 1146 | 774920 | 77+920 | Derecho Tip. (Falzada: B|d|rtiCC|onaI. Tipologia: Directo.
(Camping Torre La Pefia 1)
20 |147 | 77+983 | 77+983 | Izquierdo Tip. (Falzada: B|d|r~eCC|onaI. Tipologia: Directo.
(Camping Torre la Pefia)
30 | 148 | 78477 78477 \zquierdo Tip. Calzada: Bidireccional'. Tipologia: Directo.
(Acceso cerrado por barrera bionda)
31 149 | 78+180 | 78+180 | Derecho Tip. .Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
Hurricane)
32150 | 78+327 |78+327 |Izquierdo Tip. C?Izada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
La Pefia)
33 |151 | 784347 |78+347 |Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Playa)
Tip. I . Bidi i |. Tipologia: Di . (Hotel
34 |152 |78+423 |78+423 |lIzquierdo ip C?zada idireccional. Tipologia: Directo. (Hote
La Pefia)
Tip. I . Bidi i I. Tipologia: Di .
35 | 153 | 784866 | 78+866 | Derecho ip Qazada_l idireccional ipologia irecto
(Camping Tarifa)
. Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
36 |154 | 78+866 |78+866 |lzquierdo | " polog
(Casas)
37 | 155 | 79479 79479 Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Pinar
y playa)
: Tip. Calzada: Bidi ional. Tipologia: Directo.
38 | 156 | 79479 79479 \zquierdo ip alzada i |reC.C|ona ipologia irecto
(Restaurante La Codorniz)
39 |157 | 794305 | 794305 | Derecho Tip. Calzada:. Bidireccional. Tip.ologl’a: Directo.
(Restaurante Miramar y Hotel Arte Vida)
40 1158 | 794510 | 79+510 | Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Hotel
2 Mares)
41 1159 | 794925 | 79+925 | Derecho Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Playa)
42 |160 | 79+931 |79+931 |Izquierdo Tip. Calza.da: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Casas Particulares)
43 1161 | 80+430 |80+430 |Derecho ;I'Fl)[l)éyaglalzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
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PK PK :
N° | ID LAD ARACTERISTICA
INICIAL | FINAL © c c STICAS
44 1162 | 80+433 |80+433 |lzquierdo | Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
Tip. I . Bidi ional. Tipologia: Directo.
45 163 | 814200 1814200 |Derecho ip Qa zagla idireccional ipologia irecto
(Camping Rio Jara)
46164 |81+240 |81+240 | lzquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Ozu
bar)
47| 165 |81+360 |81+360 |Izquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Restaurante Pachamama)
48 | 166 |81+581 |81+581 | lzquierdo Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Hostal El Levante)
49 |167 | 82414 82414 Derecho Tip. Calzadgz Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Casas y Paraje Natural Playa Los Lances)
50 | 168 | 82+33 82+33 Izquierdo | Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
51 (169 |82+38 82+38 Derecho | Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Nave)
52170 | 824100 |82+230 | Izquierdo Tip. CFaIzada: Bidireccional. Tipologia: Paralelo.
(Gasolinera)
53171 | 824538 |82+538 | Izquierdo Tip. Calza§a: Bidireccional. Tipologia: Directo.
(Casas Particulares)
54 1172 |82+718 |82+718 |lzquierdo |Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
. Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
55 (173 |82+747 |82+747 |lzquierdo L
a (Hostal Eolo y Decoracion KOKKO)
. Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
56 | 174 |82+801 |82+801 |lzquierdo L
a (Hostal Eolo y Decoracion KOKKO)
. Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
57 | 175 | 82+845 |82+845 || erdo .,
Zqul (Hostal Eolo y Decoracion KOKKO)
58 1176 | 8241020 |82+1020 | Derecho T|p..CaIzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Casa
Particular)
59 [177 | 83+12 83+12 Derecho | Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo.
. Tip. Calzada: Bidireccional. Tipologia: Directo. (Nave
60|178 |83+25 |83+25 |lzquierdo | " polog (

y tiendas)

La actuacion que se proyecta prevé la reordenacion de todos los accesos sefialados, ya
sea mediante su conexion con las nuevas glorietas a ejecutar, con las nuevas vias de
servicio planteadas o adecuando sus caracteristicas a la Norma 3.1-IC, eliminando en
todo caso los actuales giros a la izquierda.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Como se ha sefialado con anterioridad, el Proyecto recoge la reordenacion de los
actuales accesos que se localizan en la N-340, entre el P.K. 74+000 y el P.K. 83+000,
mediante la ejecucién de las siguientes actuaciones:

e Construccion de glorietas en los cruces de la N-340 con las principales carreteras y
vias existentes.

e Ejecucién de vias de servicio paralelas al tronco de la Nacional que comunicaran con
éste mediante las nuevas glorietas.

e Adaptacion de los accesos directos que no puedan ser canalizados mediante las
nuevas vias de servicio, con eliminacion de los actuales giros a la izquierda.

El Proyecto contempla, ademas, la mejora del firme en el tronco a lo largo de todo el
tramo afectado, donde se ha previsto el fresado y posterior reposicion de la capa de
rodadura del firme.

3.1. GLORIETAS

Se han previsto un total de 7 glorietas en el tramo objeto de proyecto, emplazadas en la
confluencia de la N-340 con las principales vias localizadas en sector. De esta forma se
han dispuesto intersecciones de esta tipologia en el encuentro con la carretera de Punta
Paloma (A-2325), con las vias que dan acceso a los principales nucleos urbanos
localizados en la margen izquierda de la traza (sentido PKs crecientes) asi como a las
playas de Valdevaqueros y Los Lances, en la conexion con la carretera CA-9210 y en la
interseccion con el acceso norte a Tarifa.

La ubicacion de las glorietas se recoge en la siguiente tabla:
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Glorieta P.K. Ubicacion
N°1 74 Interseccion con carretera de Punta Paloma
N 756 Entre Hotel Torre de la Pefia y Hotel Copacabana, acceso
' a edificaciones aisladas (Ml) y playa (MD)
Entre Hotel Restaurante Punta Sur y acceso a
N°3 77,3 edificaciones aisladas y punto de informacion Parque
Natural del Estrecho (MI)
N°4 78,3 Acceso a Arrabal sector Torre de la Pefia (M) y playa (MD)
Acceso a la playa de los Lances Norte (MD) y antigua zona
N°5 79,9
de pre-embarque (MI)
N°6 81,4 Interseccion con la carretera CA-9210 (MI)
Ne°7 83,2 Acceso Norte a Tarifa

Todas las glorietas disponen de diametros interior y exterior de 38 y 55 m
respectivamente, de acuerdo con las prescripciones sefaladas en la Norma 3.1-IC
(Trazado) para glorietas interurbanas. La seccién tipo de estas intersecciones se define
con calzada anular de 8 m de anchura (4+4), arcén interior de 0,50 m y exterior de 1,00 m
asi como bermas de 0,50 m.

Las caracteristicas geométricas de las glorietas son similares en todos los casos,
Gnicamente con variaciones en el numero de accesos a las mismas asi como
particularidades en la glorieta que da acceso a Tarifa, ya al final de la traza, donde se han
disefiado vias segregadas de giro a la derecha.
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Detalle de la glorieta planteada para el acceso a Tarifa (glorieta 7) con segregacién de giros a
derecha

3.1. VIAS DE SERVICIO

Se han disefiado 10 vias de servicio de nueva ejecucion y se han acondicionado los
accesos para su adecuada conexién con las mismas y canalizacién de las circulaciones
hacia la N-340. La velocidad de proyecto adoptada para estas vias es de 50 km/h,
desarrollando su trazado paralelo a la carretera nacional.

El Proyecto contempla el disefio de un total de 10 vias de servicio, 6 de doble sentido de
circulacion y 4 de sentido Unico, definidas con las siguientes secciones tipo conforme a la
Instruccion 3.1-IC:

e Carriles de 3,0 m de ancho.
e Arcenes de 0.50 m a ambos lados

e Bermas en el lado exterior de la plataforma, de 1.00 m de anchura, posibilitando de
esta forma una plataforma con un ancho de trabajo adecuado para los futuros
sistemas de contencion que se disefien.

Las vias de servicio se dan disefiado separadas 2 m del tronco principal de la carretera N-
340.
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Via de servicio n° 4, proyectada entre el P.K. 75+600 y el P.K. 77+400 de la carretera N-340, en la
margen izquierda de la misma. La via canaliza los accesos localizados entre los sectores de
Valdevaqueros y la Pefia

En algunas vias de servicio ha sido necesario el disefio de elementos de contencién para
mitigar la afeccion a parcelas colindantes (con actividades econdmicas como hoteles y
campings). De esta forma se han previsto muros de hormigébn armado en ménsula para
los taludes de desmonte que se localizan en las inmediaciones del hotel Copacabana
(P.K. 76+000 de la traza) asi como muros prefabricados de hormigon tipo keystone para
los taludes en terraplén coincidentes con el emplazamiento del camping Torre de la Pefia
(P.K. 78+000 de la traza). El primero de los muros contabiliza una longitud aproximada de
450 m, alcanzando un valor de 150 m el de tipologia keystone sefialado.

4. ANTECEDENTES

Los antecedentes relacionados con el presente Proyecto quedan recogidos y analizados
en el Anejo n° 1: “Antecedentes” de esta Memoria. A continuacion se efectla una breve
resefia de los documentos mas relevantes.

¢ “Proyecto de Construccion de Glorietas y Reordenacion de Accesos en la N-340
entre PP.KK. 74 al 83. (T.M. Tarifa — Cadiz)”, redactado por la empresa Clothos,
S.L. con fecha noviembre de 2010.

El proyecto fue realizado en cumplimiento de la Orden de Estudio aprobada por la
Direccion General de Carreteras el 10 de noviembre de 2008 y que tenia como
objeto de los trabajos la reordenacién de accesos en el sector de carretera
indicado mediante el disefio de glorietas y vias de servicio, eliminando ademas los
numeroso giros a izquierdas concentrados en el tramo.

e Con fecha marzo de 2019, y con objeto de llevar a cabo la actualizacién del
proyecto anteriormente sefialado y adecuarlo a la nueva normativa, la
Denmarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental (Unidad de
Carreteras de Cadiz) redacta el “Proyecto de Construccion de Glorietas y
Reordenacion de Accesos en la N-340 entre PP.KK. 74 al 83. T.M. Tarifa.
Provincia de Cadiz. Clave: 39-CA-4470".

El Proyecto fue sometido a la supervision de la Subdireccion General de
Conservacion, emitiendo informe resultante de la misma con fecha abril de 2020.
El citado informe, concluia con una serie de observaciones que motivaron la
devolucién y, por tanto, no aprobacion del Proyecto.

e Finalmente, en abril de 2020 la Demarcacion de Carreteras del Estado en
Andalucia Occidental solicita a la empresa TECNICA Y PROYECTOS S.A.
(TYPSA) la realizacion de la nueva edicion del Proyecto para su aprobacion,
dentro del contrato de “Redaccion de proyectos (dividido en 4 lotes) de obras de
conservacion en las demarcaciones de Andalucia Occidental, Andalucia Oriental y
Extremadura y Murcia. (LOTE 1)”, del que fue adjudicataria la citada empresa en
2019. La nueva Orden de Estudio requerida para la realizacién de los trabajos fue
resuelta con fecha 11 de junio de 2020

5. AJUSTE A LA ORDEN DE ESTUDIO

La Orden de Estudio que motiva el presente Proyecto es de fecha 11 de junio de 2020. En
el Anejo n° 2: “Ajuste a la Orden de Estudio” de esta Memoria se analiza con detalle el
cumplimiento de la misma, concluyéndose la adecuacion a la citada instruccién del disefio
realizado.

6. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010

En el Anejo n°3 “Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010” se incluye un informe del
autor del proyecto certificando el cumplimiento del disefio de acuerdo a las
especificaciones y parametros recogidos en la citada Orden Ministerial.

7. CUMPLIMIENTO DE LAS INSTRUCCIONES DE LA SGC

Todo el Proyecto se ha realizado teniendo en cuenta las prescripciones marcadas en la
Nota de Servicio 1/2019 sobre Instrucciones para la Redaccion de Proyectos
supervisados por la Subdireccion General de Conservacion. Ademas, durante la
realizacion de los trabajos se han mantenido numerosas reuniones con la SGC, dando de
esta forma cumplimiento a todas las indicaciones que se ha ido indicando desde esta
Administracion a lo largo del desarrollo de los trabajos.

Con todo lo anterior, no se ha incluido ningun anejo especifico para analizar la viabilidad
del Proyecto referido a este cumplimiento, dado el no requerimiento del mismo de acuerdo
a la Nota de Servicio anteriormente sefalada.
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8. COORDINACION CON EL SERVICIO DE CONSERVACION INTEGRAL

Se han mantenido contactos con el Sector de Conservacion donde se adscribe el tramo
de carretera N-340 objeto de actuacion. Se concluye que no hay ninguna actuacion que
interfiera la viablidad de las actuaciones que son objeto de proyecto, tal y como se detalla
en el Anejo n° 5 de la presente Memoria.

9. CARTOGRAFIA

Como base cartografica para para la redaccion del Proyecto se ha empleado la
cartografia oficial disponible del Instituto Geografico Nacional (IGN) y del Instituto de

Estadistica y Cartografia de Andalucia de la Consejeria de Economia, Innovacién, Ciencia
y Empleo de la Junta de Andalucia (IECA).

Dado que esta cartografia no es adecuada en escala para el nivel de detalle necesario
para la redaccién del Proyecto, se ha recurrido a una base cartogréfica a escala 1:1.000
con curvas de nivel cada metro obtenida, realizada mediante fotogrametria digital a través
de un vuelo fotogramétrico.

El sistema de referencia empleado para la representacion de dicha cartografia es el
actualmente vigente Datum ETRS89 en huso 30 y cotas ortométricas.

10. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Para la ejecucion de las obras definidas se ha previsto el aporte de suelo seleccionado y
zahorra artificial, asi como aridos gruesos y finos para mezcla bituminosa en caliente y
para hormigones.

Las canteras seleccionadas deben de cumplir todas las prescripciones que en materia
ambiental establece la legislacion estatal y autonémica, debiendo contar con el Certificado
de Conformidad CE para Aridos, emitido por AENOR.

Previa a la utilizacion de los materiales en obra, y a fin de contrastar que cumplen con los
requisitos de PG-3 anteriormente expuestos, se deberan solicitar ensayos de autocontrol
de la propia cantera y/o gravera, y realizar la comprobacion de los mismos, mediante los
correspondientes ensayos de laboratorio, que se realizaran sobre muestras tomadas
durante la ejecucion de las obras definidas en el proyecto.

Para la ubicacion definitiva de las tierras sobrantes en Proyecto se propone utilizar
aquellas canteras con autorizacion medioambiental para el almacenamiento de residuos
inertes o tierras limpias, en los huecos que quedan como resultado de la explotacion y
extraccion de materiales en el yacimiento.

Otra opcion es trasladar las tierras excedentarias a zonas habilitadas y autorizadas para
el deposito de residuos no peligrosos (inertes y/o tierras limpias), es decir, aquéllos que
aparecen incluidos dentro del cddigo 170504 de la Lista Europea de Residuos (LER),

como “Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 170503”, siendo las
especificadas en el cédigo 170503 las que contienen sustancias peligrosas.

11. EFECTOS SISMICOS

Dada la naturaleza de las obras proyectadas, las acciones sismicas que hay que
considerar segun el Real Decreto 997/02 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la
“‘Norma de construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSR-02)”, no
tienen incidencia en este Proyecto.

De cualquier forma como la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y
Edificacion, NCSE-02, aprobada por Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, dice
que serd de aplicaciébn en todos los proyectos y obras de construccion relativas a
edificacion y, en lo que corresponda, a los demas tipos de construcciones, en tanto que
no se aprueben para las mismas normas o disposiciones especificas con prescripciones
de contenido sismorresistente se verifican ciertos aspectos.

Segun el apartado 1.2. “Aplicacién de la Norma”, epigrafe 1.2.2. “Clasificacién de las
construcciones” del capitulo | “Generalidades”, las obras consideradas en este proyecto
se clasifican de moderada importancia.

En el apartado 1.2.3. “Criterios de aplicacion” de la NCSE-02, se enumeran los casos en
los que no es de obligado cumplimiento la citada norma:

v' En las construcciones de importancia moderada.

v' En las edificaciones de importancia normal o especial, cuando la aceleracién
sismica basica sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, no sera de aplicaciébn la Norma de
Construccion Sismorresistente en las obras objeto de este proyecto.

La zona por la que discurre el proyecto presenta una sismicidad baja dentro del mapa
sismico nacional, en concreto, para la poblacion de Tarifa se obtiene una aceleracién
base de 0,04 g, y un coeficiente de contribucion de 1,2 segun el listado de poblaciones de
la norma NCSE-02.

12. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

12.1. CLIMATOLOGIA

Para definir la climatologia en la zona de actuacion se ha recurrido a la informacién
aportada por las distintas estaciones meteorolégicas identificadas en el ambito de estudio,
que son las siguientes:

e 6001. Tarifa

e 6006. Algeciras
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e 6025U. San Roque "Cortijo Villa nueva"
e 6056A. San Roque "Sotogrande Deportivo"

Los datos climatolégicos extraidos de las estaciones sefialadas proporcionan los
siguientes valores medios para cada una de las principales variables climaticas:

e Precipitacion media anual: 590 mm.

e Numero medio anual de dias de lluvia: 60 dias.
e Temperatura media anual: 17,2 °C.

e Temperatura maxima absoluta: 37,4 °C.

e Temperatura minima absoluta: -2.1 °C.

¢ Humedad relativa media diaria en julio: 80%.

¢ Humedad relativa media diaria en enero: 77%.

12.2. HIDROLOGIA

Dado el alcance de las actuaciones objeto de disefio, el Proyecto no contempla el
dimensionamiento de nuevas obras de drenaje adicionales a las existentes actualmente
en la carretera, previéndose, de esta forma, su ampliacion.

Para calcular los caudales de avenida de las cuencas se ha seguido el método racional
recomendado por la Instruccion 5.2-IC de Drenaje Superficial. ElI uso de este método se
ha generalizado para el célculo de pequefias cuencas con tiempos de concentracién
inferiores a 6 h, como las que son objeto de estudio.

Los caudales obtenidos de esta forma permiten realizar la justificacion de la capacidad de
drenaje de las ODT actuales, con objeto de verificar la viabilidad de las mismas con las
nuevas obras planteadas.

13. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

Tal y como se detalla en el Anejo n°10: “Planeamiento Urbanistico”, las figuras de
planeamiento urbanistico existentes en el término municipal afectado son las siguientes:

Término . : Fecha Adaptado a
Municipal ACUIES BhiEke aprobacion S la LOUA
Tarifa PGOU 17/05/89 Vigente Parcial
. Adaptacion Parcial a , .
Tarifa PAP la LOUA del PGOU 23/03/2010 | Vigente Si

(PAP) Plan de Adaptacién Parcial (PGOU) Plan General de Ordenacién Urbana

De acuerdo con los documentos urbanisticos vigentes, los suelos en la zona de actuacién
se califican de forma diferenciada en las margenes de la traza, quedando reservado el
sector izquierdo de la misma para los suelos urbanizables (programado y no programado)
y la margen derecha para los suelos no urbanizables de proteccion especial, donde se
sitian el Parque Natural del Estrecho y la Playa de Los Lances. Los usos globales del
suelo en las areas urbanizables se reservan principalmente para apartamentos turisticos y
espacios libres, tal y como se aprecia en los planos correspondientes a modelo territorial
del Plan.

La solucién prevista en el Documento de Adaptacion Parcial a la LOUA para la zona de
proyecto sefiala actuaciones en la carretera N-340, si bien no contempla las recogidas en
el presente proyecto.

Para la realizacién del estudio de trafico se ha partido de la informacién obtenida del
Mapa de trafico de 2018, editado por el Ministerio de Fomento en el afio 2019, y que
proporciona datos de las estaciones de la N-340 mas cercanas a la zona de actuacion.

Dichas estaciones son las siguientes:

o CA-46-3: estacion de cobertura situada en el P.K. 81,2 de la N-340, con los
siguientes datos de tréfico:

e |.M.D. =10.603 veh./dia

e |.M.D. pesados = 442 veh./dia

e |.M.D. ligeros= 10.161 veh./dia

e Porcentaje de vehiculos pesados = 4,17 %

o CA-17-1: estacion primaria que se emplaza en el P.K. 93,4 de la N-340, esto es,
fuera del tramo de proyecto pero en las inmediaciones del mismo. Los datos de
trafico suministrados por esta estacion son los siguientes:

e |.M.D. =12.165 veh./dia
e |.M.D. pesados = 508 veh./dia

e |.M.D. ligeros = 11.657 veh./dia
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e Porcentaje de vehiculos pesados = 4,18 %

La prognosis realizada en Proyecto para la situacién futura sefala una categoria T2 para
el trafico en el afio de puesta en servicio de la via, tal y como se detalla en el Anejo n° 11.:
“Estudio de Tréfico” del presente Proyecto.

Para las vias de servicio se ha adoptado la misma categoria que en la via principal (T2),
dado el incremento de trafico que se estima registraran con la futura reordenacion de
accesos y canalizacién de sus circulaciones.

14. ESTUDIO GEOTECNICO

Los materiales que discurren bajo la traza de la N-340 en la zona objeto de Proyecto
pueden clasificarse como “suelos tolerables”, que no son capaces de constituir por si solo
la explanada del firme.

Para una categoria de trafico T2 la Norma 6.1 IC de Secciones de Firmes sefiala que se
requieren explanadas tipo E3 y E2, adoptandose esta Ultima para el disefio que se
proyecta.

Para un terreno natural caracterizado como suelo tolerable y una explanada tipo E2, la
Norma fija varias opciones de suelos a emplear. Dada la cercania y experiencias previas
en el empleo de suelos seleccionados procedentes de canteras préximas, se optar por la
solucion de formar la explanada con 75 cm de suelo seleccionado S-2 (CBR>10), a
extender en 3 capas de 25 cm cada una.

EXPLANADA E2
SOBRE SUELOS TOLERABLES

25 cm de suelo seleccionado S2

25 cm de suelo seleccionado S2

25 cm de suelo seleccionado S2

Los suelos excavados y que se caractericen como suelos tolerables podran ser
empleados en la formacién de rellenos, previo desbroce de los primeros 20-30 cm de
tierra vegetal, que serd acordonada lateralmente para su posterior empleo cubriendo los
taludes de terraplén o relleno.

Para la formacion de la plataforma se han considerado los siguientes taludes:.
En terraplenes: 1.5 H/1 V.

En desmontes: 1 H/1V.

15. TRAZADO

En el Anejo n° 14 “Trazado, reordenacién de accesos y reposicion de caminos” se
incluyen las consideraciones relativas a la definicion del trazado del presente Proyecto. Se
justifica el trazado adoptado en planta, alzado asi como las secciones tipo adoptadas.

El presente proyecto incluye los siguientes viales, agrupados por caracteristicas
homogéneas:

a) Glorietas en la carretera N-340.

b) Vias de servicio, que discurren paralelamente a la traza de la via principal N-340.
La definicién analitica realizada para cada uno de estos viales es la siguiente

a) Glorietas
Se han proyectado 7 glorietas, disefiadas con los ejes que seguidamente se relacionan:

e Glorieta 1: Situada en el P.K.74 de la N-340 se han generado 9 ejes para su
disefio:

o GI1-EJE 1: eje anular de la futura glorieta

o G1-Bl, G1-B2, G1-B3, G1-B4, G1-B5, G1-B6, G1-B7 y G1-B8: ejes que
definen las entradas y salidas de la glorieta

e Glorieta 2: Situada en el P.K.75,6 de la N-340 se han definido 11 ejes para su
disefio:

o G2-EJE 1: eje de la glorieta

o G2-EJE 2: tronco de la N-340, antes de la llegada a la glorieta (sentido PKs
crecientes)

o G2-EJE 3: camino de acceso a la glorieta desde el sector norte

o G2-Bl, G2-B2, G2-B3, G2-B4, G2-B5, G2-B6, G2-B7 y G2-B8: ejes que
definen las entradas y salidas de la glorieta

e Glorieta 3: Situada en el P.K.77,3 de la N-340 se han generado un total de 7 ejes
para definir su disefio:

o GS3-EJE 1: eje de la glorieta

o G3-Bl, G3-B2, G3-B3, G3-B4, G3-B5 y G3-B6: ejes que definen las
entradas y salidas de la glorieta
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e Glorieta 4: Se emplaza en el P.K.78,3 de la N-340 y se han definido 12 ejes en su b) Vias de servicio:

disefio:
o G4-EJE 1: eje de la glorieta

o G4-EJE 2: vial de acceso a Arrabal y sector Torre de la Pefia, en la zona
norte de la traza de la N-340

o G4-EJE 3: vial de acceso a la playa, al sur de la carretera.

o G4-Bl, G4-B2, G4-B3, G4-B4, G4-B5, G4-B6, G4-B7, G4-B8 y G4-B9: ejes
disefiados para los accesos de confluencia en la glorieta, los de entrada y
salida de la misma.

Glorieta 5: Se emplaza en el P.K.79,9 de la N-340, con un total de 9 ejes para el
encaje completo de su trazado:

o Gb-EJE 1: eje que define la plataforma anular de la glorieta

o Gb5-B1, G5-B2, G5-B3, G5-B4, G5-B5, G5-B6, G5-B7 y G5-B8: ejes
correspondientes a los ramales de entrada y salida de la glorieta

Glorieta 6: Se situa en el P.K.81,4 de la N-340 y representa la confluencia con la
carretera CA-9210. Para el disefio se han desarrollado 9 ejes, que son los
siguientes:

o GB6-EJE 1: eje anular de la glorieta

o G6-B1, G6-B2, G6-B3, G6-B4, G6-B5, G6-B6, G6-B7 y G6-B8: ejes de los
accesos de entrada y salida de la glorieta

Glorieta 7: Se ubica en el P.K.83,2 de la N-340 y es la interseccién que permite el
acceso a la localidad de Tarifa desde el Norte. La glorieta se ha definido con un
total de 9 ejes, identificados tal y como se sefiala:

o GT7-EJE 1: eje anular de la glorieta

o G7-EJE 2: ramal directo de salida a Tarifa desde la N-340, sin confluencia
en la glorieta proyectada.

o G7-EJE 3: ramal directo de incorporacion desde Tarifa a la carretera N-340
sin intersecar en la futura glorieta.

o G7-Bl, G7-B2, G7-B3, G7-B4, G7-B5 y G7-B6: ejes disefiados para los
accesos de confluencia en la glorieta, los de entrada y salida de la misma.

Se han disefiado un total de 10 vias de servicio que tienen como objeto canalizar las
circulaciones de los accesos adyacentes a la traza de la N-340 y permitir, de esta forma,
el incremento de la fluidez del trafico en esta carretera. Se han definido con los siguientes
ejes de trazado:

e Via de servicio 1 (VS-1): Situada en la margen izquierda de la N-340, entre el P.K.
73+250 y la Glorieta 1. Se proyecta con doble sentido de circulacion y esta
motivada por la cercania de los accesos n°2 y 3 y la necesidad de dar solucién a
los mismos.

Se ha definido, ademas, un eje asociado a esta via de servicio (VS-1-1), que
desarrolla la confluencia de la misma con el tronco de la N-340 en el P.K.73+400
de su traza.

e Via de servicio 2 (VS-2): Se emplaza en la margen izquierda de la N-340, entre el
P.K. 75+260 y el P.K. 75+580. Con doble sentido de circulacion conecta con la
Glorieta 2 y da servicio a los accesos 7 y 10.

¢ Via de servicio 3 (VS-3): Se ubica en la margen derecha de la N-340, entre el P.K.
75+280 y el P.K. 75+590. Conecta con la Glorieta 2 y da comunicaciéon a los
accesos 6 y 8, con doble sentido de circulacion.

e Via de servicio 4 (VS-4): Se sitla en la margen izquierda de la N-340 entre el
P.K.75+580 y el P.K. 77+480. Se define con doble sentido de circulacién
comunicando las glorietas 2 y 3, dando servicio a los accesos de la zona de
Valdevaqueros que se emplazan a ese lado de la carretera nacional.

e Via de servicio 5 (VS-5): Situada en la margen derecha de la N-340, entre el
P.K.77+960 y el P.K. 78+300. Debido a las restricciones de espacio en este sector
la via se ha disefiado con sentido Unico, canalizando el trafico haca la Glorieta 4.

¢ Via de servicio 6 (VS-6): Se emplaza entre los PP.KK. 78+320 y 78+440 de la N-
340. Conecta con la Glorieta 4 y se dispone con doble sentido de circulacion.

e Via de servicio 7 (VS-7): Disefiada en la margen izquierda de la traza de la N-340,
entre el P.K. 78+680 y el P.K. 79+220 de su desarrollo. De un Unico sentido de
circulaciéon da servicio a dos accesos (accesos 36 y 38) para conectarlos con la
Glorieta 5.

e Via de servicio 8 (VS-8): Se emplaza en la margen derecha de la N-340 entre el
P.K. 79+140 y el P.K. 79+780 de su traza. Dispone de un solo sentido de
circulaciéon y comunica los accesos 47 y 48 con la carretera provincial CA-9210.

¢ Viade servicio 9 (VS-9): Se disefa en la margen derecha de la N-340 entre el P.K.
73+375 y el P.K. 74+000, conectando con la glorieta 1 y con doble sentido de
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circulacion.

Para completar la definicion de esta via de servicio se ha disefiado un eje adicional
(VS-9-1) que define el encuentro de esta nueva via con la carretera nacional, en el
P.K. 73+375.

¢ Via de servicio 10 (VS-10): Se disefia en la margen derecha de la N-340 entre el
P.K. 82+600 y el P.K. 82+900, disponiéndose con sentido Unico de circulacion.

Para el tronco de la N-340 en el tramo objeto de actuacién se ha considerado una
velocidad de proyecto de 90 km/h, de acuerdo a las caracteristicas actuales de la via.

Las vias de servicio se han definido con una velocidad de proyecto de 50 km/h, de forma
analoga a las previsiones del Proyecto Base considerado.

16. SEGURIDAD VIAL

Segun las estadisticas de accidentalidad correspondientes al periodo comprendido entre
los afios 2013 y 2017, el numero de accidentes y victimas registrados en la zona de
estudio presenta las cifras que se recogen en la tabla siguiente. Estos datos aparecen
registrados en el “Mapa de Trafico 2017”, publicado por el Ministerio de Fomento con
fecha de 2018.

ANO 2013 ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017
CARRETERA| P.K. [ACV | MU H [ACV| MU H |ACV | MU H |ACV | MU H |ACV| MU H
N-340 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-340 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-340 76 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1
N-340 77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-340 78 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-340 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
N-340 80 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-340 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
N-340 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-340 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Los datos indican que se han producido un total de siete accidentes con victimas (ACV)
en el periodo de tiempo 2013-2017, si bien ninguno mortal (MU).

Los datos medios para el intervalo de tiempo entre 2013 y 2017 son los siguientes:

CARRETERA | P.K. [ACVis1r | MUpsis | Hisao
N-340 74 0 0 0
N-340 75 0 0 0
N-340 76 0,4 0 0,4
N-340 77 0 0 0
N-340 78 0,2 0 0,2
N-340 79 0,2 0 0,6
N-340 80 0,2 0 0,6
N-340 81 0,2 0 0,2
N-340 82 0 0 0
N-340 83 0,2 0 0,2

La evolucién de los indices de mortalidad y de peligrosidad en la R.C.E. de Cadiz entre
los afios 2013 y 2018 reflejan un descenso en el periodo 2015-2016, con un repunte de
estos parametros en los Ultimos afos tal y como se detalla en la siguiente tabla y en la
figura que se adjunta.

indices en la RCE

Ano 1P IM

2014 11,91 0,48

2015 10,3 0,2

2016 9,3 0,2

2017 10,5 0,1

2018 11,8 0,5
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indices de peligrosidad y mortalidad en la RCE de Céadiz en el periodo 2014-2018
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La estacion de cobertura CA-46-3 proporciona, para el tramo comprendido entre el PK 74
y el PK 83 de la N-340, los siguientes valores para los indices anteriores en el afio 2017:

2017
I.P. 28.77
I.M. 0.00

Al comparar los datos proporcionados por la estacién de aforo con los obtenidos en el
total de la RCE de la provincia de Cadiz se observa que, si bien el indice de peligrosidad
aforado en el tramo objeto de estudio es superior, el de mortalidad registra un valor nulo,
mucho mas favorable, por tanto, que la media registrada en el resto de carreteras de la
red estatal de la provincia en el afio 2017. La representacion grafica de estos datos es la
siguiente:

OIP N-340 en estacién CA-46-3
OIP R.C.E Cadiz

IP N-340 en estacion
CA-46-3

IP R.C.E Céadiz

0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

OIM N-340 en estacion CA-46-3
OIM R.C.E Cadiz

IM|R.C.E Cédiz

Comparacion indices de peligrosidad y mortalidad en la RCE de Cadiz y en la N-340 en el afio
2017

Sin embargo, si bien el tramo en estudio no estd considerado como Tramo de
Concentracion de Accidentes (TCA) si lo es el tramo adyacente de la traza, esto es, el
sector comprendido entre el P.K.83 y el P.K.83,5 de la N-340, de acuerdo a los ultimos
datos publicados por el Ministerio de Fomento correspondientes al afio 2018.

En el Anejo n® 15 “Seguridad Vial” se recoge el estudio detallado realizado de la
accidentalidad en el tramo objeto de actuacion, concluyéndose que todas las
actuaciones disefiadas son actuaciones preventivas de seguridad vial y contribuiran,
por tanto, a disminuir la peligrosidad en el &mbito de desarrollo de los trabajos.

17. FIRMES Y PAVIMENTOS

A partir de los datos del trafico y explanada se ha elegido la seccién de firme de Proyecto
de entre las posibles sefialadas en la Norma 6.1 IC de Secciones de Firmes.

La seccion adoptada para el tronco de la carretera es la seccion 221, formada por las
siguientes capas:

e 3.cm de M.B.C. de granulometria discontinua en capa de rodadura (Tipo BBTM 11
B)

e 7 .cmde M.B.C. en capa intermedia (Tipo AC 22 BIN S)
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e 15cmde M.B.C. en capa de base (Tipo AC 32 BASE S)
o 25 cm de zahorra artificial ZA-40

Estas capas se apoyaran en una explanada E2 conseguida mediante 75 cm de suelo
seleccionado tipo 2 (CBR>10).

Las vias de servicio se disefian con tipologia analoga a la via principal, dada la adopcién
de la misma categoria de tréfico, esto es, categoria T2.

Entre capas bituminosas se extendera un riego de adherencia con emulsion C60B4 ADH
(ECR-1) y dotaciéon minima 0,6 kg/m?.

Entre capas de zahorra artificial y capas bituminosas se extendera un riego de
imprimacién con una emulsién C50BF5 IMP (ECI) y dotacion de 1,35 kg/m?2.

Finalmente cabe sefialar que a lo largo del tramo de actuacion se ha previsto la mejora
del firme en el tronco la carretera N-340 que no resultara afectado con la ejecucion de las
nuevas glorietas disefiadas.

La mejora, tal y como se ha expuesto con anterioridad, se define mediante el fresado del
pavimento y posterior reposicion de la capa de rodadura con mezcla bituminosa en
caliente M-10.

18. DRENAJE

El drenaje actual de la carretera N-340 en el tramo entre el P.K. 74+000 y el P.K. 84+000
consta basicamente de los siguientes elementos:

e Obras de drenaje transversal consistentes en obras de fabrica u hormigon de
distinta seccion y longitud.

e Cunetas longitudinales en bordes de plataforma, sin revestir de hormigén salvo
contadas excepciones.

e Pasos salvacunetas en los accesos existentes.

R Pl s
Obra de drenaje transversal en P.K. 77+005

e o e A ';"\

Obra de drenaje transversal en P.K. 75+830

En la tabla siguiente se muestran las obras de drenaje transversal localizadas en el tramo
de y sus principales caracteristicas, y que se veran previsiblemente afectadas por las
actuaciones proyectadas.

N2 DE | LONGITUD ANCHURA PENDIENTE
N2 PK TIPOLOGIA MATERIAL ALTURA (m)
0Jos (m) (m) MEDIA (SOLERA)

1 | 73++275 [Tajea(nosiendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 14 0,63 1,5 3%

2 | 73++511 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Fabrica 2 0,7 3.6%

3 | 74++110 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Fabrica 3 1,8 3.6%
4 | 74++415 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Fabrica 3 1,3 2.8%

5 | 74++923 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigén 1 2,2 2.4

6 | 75++418 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén 4,5 3

7 | 75++830 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Hormigén 1 1,7 3.2%
8 | 76++232 |Tajea(no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigén 0,5 0,5 1.8%
9 77++5 |Tajea(nosiendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigon 2 3,67 3.2%
10 | 77++410 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 18 Hormigén 2 1,4 1.4%
11 | 77++690 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 17 Hormigon 3 1,8 1.8%
12 | 77++888 [Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigoén 0,5 0,6 0%
13| 78++18 [Alcantarilla (luzlibre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén 2 2,8 15.3
14 | 78++520 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 21 Hormigén 2 3,05 3.5%
15 | 78++927 [Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigén 1 1,63 11.1%
16 | 79++344 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Hormigén 1,05 1,08 6.8%
17 | 79++462 18

18 | 81++98 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 17 Hormigén 1,47 0,87 3.4%
19 | 81++622 [Tajea(no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 2 15 Hormigon 1 0,64 2.4%
20 | 81+890 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros)

21 | 82++700 [Cafio o tubo (seccidn circular) 1 13 Hormigén 0,75 1,3 3.5%
22 | 83++295 [Alcantarilla (luzlibre comprendida entre 1y 3 metros) 2 29 Fabrica 1,5 1,5 4%

Las actuaciones proyectadas y consistentes en la adecuacion de accesos, ejecucion de
glorietas y vias de servicios requeriran la intervencion en el sistema de drenaje afectado,
quedando definidas con la adopcion de las siguientes medidas:

e Prolongacién de las obras de drenaje transversal (ODT) afectadas por la
reordenacion proyectada.

e Adecuacion del drenaje longitudinal a la nueva reordenacion, con la excavacion y
apertura de cunetas longitudinales adaptadas a la nueva configuracion, y la
ejecucion de obras transversales de drenaje longitudinal (OTDL) consistentes en
tubos HA @800 con sus embocaduras correspondientes.

e La prolongacion de las obras de drenaje transversal (ODT) respetara las secciones
libres actuales, conformando el cuerpo de la obra de fabrica con elementos de
hormigdén armado, requiriendo pues las siguientes tareas:
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¢ Demolicién de la embocadura actual en la margen a prolongar (izquierda, derecha
0 ambas).

e Excavacién para ejecuciéon del cimiento y saneo del fondo de excavacién con
aportacién de suelo seleccionado tipo S2 procedente de cantera.

e Ejecucion del cimiento o losa del cuerpo de obra de fabrica.

e Ejecucion del cuerpo de obra de fabrica (encofrado, armado y hormigonado) segun
la seccion y dimensiones de la obra de fabrica actual.

e Ejecucion de embocadura (losa, aletas y timpano).

e Ejecucion de relleno de trasdoses con empleo de suelo seleccionado tipo S2
procedente de cantera.

Se ha previsto, ademas, la limpieza interior (cafio) de todas las obras de drenaje
transversal existentes en el tramo de actuacion, tanto si son afectadas por las obras como
si no.

Del analisis de las distintas soluciones proyectadas a lo largo de la traza y la posible
afeccién a las ODT existentes, resulta la siguiente propuesta de actuacién sobre éstas,
indicando si es necesaria la prolongacién por uno u otro margen (o ambos) y la longitud
de prolongacioén del cafio.

ALARGAMIENTO

. . N°de Alto Tipologia 'y Margen Margen
(o]
TIpOIOQIa berecha (m) IZqUierda (m)

1 73+275 Tajea 1 0.63 150 Marco 700 x 1500 1.00 1.00
2 73+511 Alcantarilla 1 2.00 0.70 Marco 2000 x 700 12.00 9.00
6 75+418  Alcantarilla 1 4.50 3.00 Marco 4500 x 3000 8.00 13.00
7 75+830 Tajea 1 1.00 1.70 Marco 1000 x 1700 5.00 13.00
8 76+232 Tajea 1 0.50 0.85 Marco 1000 x 900 - 13.00
Nueva = 76+372 Alcantarilla 1 1.00 1.60 Marco 1000 x 1600 - 11.00
9 77+005 Tajea 1 2.00 3.67 Marco 2000 x 3700 - 11.00
10 77+410 Alcantarilla 1 2.00 1.40 Marco 2000 x 1400 2.00 2.00
11 77+690 Alcantarilla 1 3.00 1.80 Marco 3000 x 1800 10.00 -
12 77+888 Tajea 1 0.50 0.60 Marco 1000 x 600 13.00 -
13 78+018  Alcantarilla 1 2.00 2.80 Marco 2000 x 2800 8.00 -
15 78+927 Tajea 1 1.00 1.63 Marco 1000 x 1700 3.00 9.00
16 79+344 Alcantarilla 1 1.05 1.08 Marco 1100 x 1100 8.00 4.00
17 79+462 Alcantarilla 2 2.00 1.95 Marco 2000 x 2000 2.00 -
18 81+098 Alcantarilla 2 1.47 0.87 Marco 1500 x 900 2.00 2.00
19 81+622 Tajea 2 1.00 1.20 Marco 1000 x 1200 - 2.00
21 82+700  Cafio o tubo 1 1.00 1.00 Tubo 1000 - 5.00
22 83+295 @ Cafio otubo 2 1.50 150 Tubo 1500 5.00 3.00

Para las OTDL de desague de las glorietas se han previsto tubos de HA y 400 mm de
didmetro con embocaduras en ambos extremos también de hormigén armado. Ademas,
en los cruces de accesos se han proyectado pasacunetas de este mismo didmetro.

Finalmente se ha previsto la apertura y excavacién de cunetas triangulares sin revestir
acompafiando a los rellenos o vaciados en todas y cada uno de los acondicionamientos
de accesos, glorietas y vias de servicio.

19. ESTRUCTURAS

A lo largo del trazado se prevé la ejecucion de elementos estructurales en aquellos tramos
donde es necesario mitigar la afeccién de las nuevas explanaciones. Para ello se definen
dos tipos de muros de contencién:

¢ Muro de hormigén armado en ménsula, de altura maxima 3.10m y 30cm de canto.
Con relleno en intradds de suelo seleccionado, a ejecutar junto a la via de servicio
n°4 en el tramo coincidente con Hotel Copacabana (P.K. 75+670 a 76+120 de la
traza) y también junto al acceso n°29, a lo largo de 35m del carril de salida.

e Muro con bloques prefabricados de hormigdén tipo keystone, con geomallas de
2.80m en diferentes niveles para el correcto funcionamiento estructural del mismo
y tongadas de suelo seleccionado dispuestas entre las mismas. De altura maxima
total de 3.50m, incluyendo un empotramiento previsto minimo a media ladera de
1.00m. A ejecutar junto a la via de servicio n°5 en el tramo coincidente con el
camping Torre de la Pefia (P.K. 77+930 a 78+070 de la traza).

BARRERA METALICA SIMPLE
N2-W3-A-D=0.7m

RESTITUCION PAVIMENTO

SUELO SELECCIONADO S-2 (CBR>10)

AT\ T T A CTTETT AL CTUNTLA LT L T

/ MURO DE HA EN CONTENCION

CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA
1.00x0.40m

<3.10

VARIABLE

0.75

I 1.25

10cm HL-150 10.30

Seccion transversal tipo en tramo con muro lateral de contencién de HA
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_— VIA DE SERVICIO
N-340 4.00

BERMA  MURO|

ARCEN CARRIL L

. veoww
bo —I— ARCEN 1.00 0.50 | 3.00

i

BARRERA DE HORMIGON
BARRERA METALICA SIMPLE
N2=W3~A~Dm0.7m
BBTM Il B em3cm
AC22 BIN B 35/50 S e=Scm RELLENO CON SUELO
AC32 BASE B 35/50 S em7cm TOLERABLE IM

ZAHORRA ARTIFICIAL e=35cm MURO DE CONTENCH

SUELO SELECCIONADO S-2 (CBR>10) .-75m/

GEOMALLA Lw=3.00m £ X B8 8

GRAVA 10 @ 20mm -
SUELO SELECCIONADO S-2 (csn>|u)/ oy -

Seccién transversal tipo en tramo con muro lateral de contencién de bloques prefabricados tipo
keystone

20. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Durante la ejecucion de las obras se produce afeccion al tramo de la N-340 donde se
desarrolla la actuacion asi como a los margenes adyacentes a la misma, ocupaciones
requeridas para la ejecucion de las glorietas y de las vias de servicio proyectadas.

No se prevén afecciones fuera de la superficie finalmente ocupada por las futuras
plataformas viarias que son objeto de Proyecto, por lo que no se definen areas
adicionales de ocupacion temporal.

Para el planteamiento de las distintas fases de obra se ha seguido el mismo esquema
definido en el proyecto inicial, esto es, en el proyecto redactado por la Unidad de
Carreteras de Cadiz con fecha marzo de 2019. Los siguientes apartados se
corresponden, por tanto, con la informacion incluida en el citado proyecto.

El tramo de la N-340 sobre el que se actla soporta una importante IMD diaria,
acrecentada en los meses de verano por la masiva afluencia de visitantes y turistas a esta
franja del litoral gaditano.

Se diferencian las afecciones y medidas a adoptar segun las actuaciones proyectadas,
esto es:

e Ejecucion de glorietas.
e Ejecucién de vias de servicio.

e Ejecucibn de carriles de cambio de velocidad adosados al tronco
(acondicionamiento de accesos directos).

20.1. PROPUESTA DE EJECUCION DE GLORIETAS

Las glorietas proyectadas se asientan en parte sobre la plataforma existente de esta
carretera, quedando la otra parte fuera de la calzada. Es por ello que se propone la
ejecucion de cada una de las glorietas en 3 fases con las siguientes caracteristicas:

Fase 1: ejecucion de plataforma en margen derecha del tronco de la N-340.

En cada una de las glorietas se ejecutan en esta fase 1 todas las actuaciones previstas
fuera del tronco de la N-340 hasta el extendido de la capa asféltica intermedia (la capa de
rodadura aun no), manteniendo el trafico en las condiciones actuales, es decir, circulando
por el tronco existe y funcionando los accesos o intersecciones en las condiciones
también actuales.
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Fase 2: ejecucidn de isletas y resto glorieta con puesta en servicio provisional.

Esta fase 2 comenzara con la puesta en servicio, provisional, de la glorieta, estableciendo
la sefializacion provisional adecuada para garantizar la seguridad vial.

Con la glorieta funcionando, provisionalmente, se podra completar la rotonda e isletas
(bordillos) que configuran la nueva interseccion.

Fase 3: ejecucion de la capa de rodadura y sefializacion horizontal.

La ultima fase incluye el asfaltado de rodadura, algo que se hara manteniendo el trafico
con la ayuda de estrechamientos puntuales de la calzada anular y viales de
entrada/salida.

La actuacion concluira con la sefializacién horizontal, vertical y defensas.

20.2. PROPUESTA DE EJECUCION DE VIAS DE SERVICIO

Los trabajos de ampliaciéon de la calzada en N-340 para poder alojar las nuevas vias de
servicio se realizaran con ocupacién de la margen de la carretera actual donde se
requiera actuar, sin afectar a la circulacion de la N-340, con excepcion de las afecciones
puntuales a los accesos a fincas colindantes; en estas circunstancias, se garantizara en

todo momento el acceso a propietarios y particulares, habilitando pasos provisionales
durante el avance de los trabajos en esta franja.

Se establecerd una barrera fisica con barrera provisional tipo new jersey que separe los
trabajos en la margen de la calzada (zona enmarcada en azul en el dibujo siguiente) del
trafico en circulacion por la N-340, ademas de la sefializacion provisional de Obra que
garantice la seguridad vial.

CARRETERA EXSTEVIE N=-340

——T

BN Aemem
AC22 BN 8 35/%0 S emScm =
AC32 BASE B 35/50 5 w=Tem

a0

00 $-2 (CBR>10) ew7Scm

==
(

20.3. PROPUESTA DE EJECUCION DE CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD

En el acondicionamiento de los accesos directos a la N-340 se actuara del mismo modo
gue en las vias de servicio, es decir, seran trabajos que se ejecutaran en margenes del
tronco, estableciendo medidas de contencidén (barreras provisionales tipo new jersey),
balizamiento y defensas que independicen los trabajos en borde de calzada de la
circulacién de la N-340.

Se ha previsto en los trabajos de ampliacion de calzada el escalonamiento del encuentro
entre firme existente y nuevo firme, como muestra la seccién siguiente. Es por ello que se
produciran estrechamientos puntuales (acotados en longitud) del tronco para poder
ocupar la franja de escalonamiento entre firmes, siempre debidamente sefializados y en
horario de trabajo, debiendo quedar restituidos fuera de la jornada laboral.
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s CALZADA EXISTENTE
" mil

A RETIRAR Y REPONER .
ME

| MBC FIRME PROYECTADO f DETALLE “A"
CON NUEVO FIR f\ | ZAHORRA ARTIFICIAL em25cm ,/ — N
| [ j \
| t \
|

——i
—
o

MBC_ REGULARIZACION /
HASTA NUEVA RASANTE TERRENO NATURAL ADYACENTE SUELO SELECCIONADO S=2 (CBR>10) em75cm

Durante el acondicionamiento de los accesos se garantizard en todo momento la
accesibilidad, aunque sea de modo provisional, al trafico y circulacién.

20.4. OTRAS ACTUACIONES

Las actividades que requieran cruces bajo toda la calzada (caso de obras de fabrica o
reposicion de redes de servicio) se realizaradn en varias fases, estrechando parcialmente
la calzada mientras se desvia el trafico por la franja libre, ya sea manteniendo ambos
sentidos (si el ancho lo permite) o estableciendo paso alternativo con la ayuda de
sefialistas (caso de que el ancho no sea suficiente para mantener ambos sentidos
simultaneos).

Los trabajos de rodadura en el pavimento se realizaran al final de obra, conjuntamente en
tronco y glorietas, con el trafico en circulacion y ocupando parcialmente la calzada
mientras desviamos el trafico por la franja libre con la ayuda de sefialistas.

Todas las actuaciones iran acompafadas del establecimiento de medidas de sefalizacion
provisional de obras segun la Norma 8.3-IC Sefializacion de Obras.

21. MEDIOAMBIENTE

El territorio de actuacion alberga una flora y fauna muy adaptadas y fruto de la
convergencia de areas naturales muy distintas, donde los vientos de levante y poniente
juegan un papel fundamental.

Adicionalmente a sus habitats terrestres y a su peculiar flora, son las aves las grandes
protagonistas, en especial durante el doble paso migratorio intercontinental.

21.1. ESPACIOS PROTEGIDOS EN EL AMBITO DEL PROYECTO. RED DE
ESPACIOS PROTEGIDOS DE ANDALUCIA Y RED NATURA 2000

Tres espacios protegidos destacan en el ambito de proyecto a su vez integrados en la
Red de Espacios protegidos de Andalucia (RENPA):

e Parque Natural del Estrecho

-—L 0,50 — I N “\ 7 em30cm
l

e Parque Natural de los Alcornocales
e Paraje Natural de la Playa de Los Lances

El PN del Estrecho y la Playa de Los Lances se integran en el Espacio de la Red Natura
2000: ES0000337 “Estrecho”, compartiendo prioridades de conservacion y gestién.

=== Tramo de carretera en estudio

Parques Naturales del Estrecho y Los Alcornocales

L‘ Paraje Natural Playa de los Lances

Localizacidon del proyecto y espacios RENPA

Ademas de estos espacios de la RED Natura 2000, integran otros sitios 0o espacios de
menor tamafio denominados ZEC (zonas de especial conservacion), de relevancia
también en el &mbito de actuacion, y que son los siguientes:

e Bunker del Tufillo
e Bulnker del Santuario de la Luz
e Riode laJara

Los dos primeros estan relacionados con la comunidad de quirépteros (murciélagos) que
utilizan estas estructuras como refugio y reproduccion, siendo el segundo referente a
ecosistemas fluviales y vegetacion riparia.
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LEYENDA
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2
g

J
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== Tramo de carretera en estudio

Espacio Red Natura 2000 (ZEPA, ZEC)

Localizacién del proyecto y espacios protegidos, integrantes a su vez de la Red Natura 2000

Localizacion Espacio RN2000 Estrecho, ES ES0000337

De todos los espacios sefalados, el que previsiblemente resultara afectado con las obras
gue se proyectan sera el Sitio Natura 2000: Estrecho ES0000337, cuya localizacion

geografica global se muestra en la siguiente figura: 21.2. POSIBLE AFECCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS SOBRE EL

MEDIOAMBIENTE

proyecto no contempla la modificacion de la geometria existente de la carretera
(rectificacion de curvas, cambios en su perfil longitudinal, modificaciones de la seccion
actual etc.), salvo en los nudos en los que se cambia su tipologia actual a glorieta asi
como el disefio de los accesos a las mismas.

No resultan afectadas las estructuras sobre rios o cauces, que se mantienen de forma
analoga a la actualidad.

Breve descripcidon de las areas susceptibles de recibir impacto

En la siguiente imagen se muestra las acciones de proyecto a lo largo de la carretera, los
tramos sin acciones y los espacios de la Red Natura 2000.
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ES0000049. ZEC: LOS ALCORNOCALES
\,' ES6120022. ZEC,

@ BUNKER DEL TUFILLO'

&

ES6120028. ZEC.

/ RIO DE LA JARA
4

N~ | _ES6120029. ZEC. BUNKER DEL
<@ PPSANTUARIO DE LA LUZ. =

ESOD00337. ZEC. ESTRECHO &

@ Glorietas
=== Tramos de vias de servicio y accesos a glorietas

Tramos de carretera sin acciones en proyecto

Espacio Red Natura 2000 (ZEPA, ZEC)

Acciones de proyecto a lo largo de la carretera y RN2000

Camino de servicio de la glorieta 1

La construccién de la Via de servicio paralela a la actual carretera y de acceso a la
glorieta 1 podria afectar a una formaciéon de Acebuchal lentiscar, con dominio de Olea
europaea var silvestris como estrato arboreo y acompafiamiento de estrato arbustivo de
cobertura cercana al 100% con especies arbustivas como: Pisatcea lentiscus, Rosa
syntilae..., Rhamnus oleoides, Chamaerops humilis, asparagus albus, mientras que La
formacion en su contacto con la carretera presenta algunas especies vegetales de amplio
espectro o de mayor distribucion en todo el area como: Rubus ulmifolius y Retama
sphaerocarpa.

Via de servicio Glorieta 1, Acebuchal — lentiscar con cobertura arbustiva cercana al 100%

Glorieta 1

La construccion de la glorieta podria afectar una formacion vegetal se corresponde con un
tarajal denso de Tamarix africana asociado al curso de agua del rio del Valle, se identifica
en la formacion de este tarajal Rubus ulmifolius en su borde externo con el camino a
Punta Paloma y arbolado de Olea europae en las orillas y con presencia de otras
especies del entorno no asociadas a formaciones riparias en sentido estricto como
Chamaerops humilis y Olea europaea. La presencia de Ricinus, Acacia y Eucalyptus
indica un nivel sub-6ptimo de conservacion.

Glorieta 1. Tarajal de Tamarix africana a la derecha y

Glorieta 1. Rio del Vallle, imagen aguas arriba del pastizal en parcela colindante. Se aprecian Rubus

camino de Punta Paloma. ulmifolius, Ricinus communis y Acacia sp. (Acacia
melanoxylon).

RD6440-PC-MM-RD-Memoria_D03.doc

Péagina 19



PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 73 AL 85. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

CLAVE: 39-CA-4470

Glorieta 2

La glorieta podria afectar a una formacion arbustiva con Olea europaea como estrato
arbéreo, con, Chamaerops humilis, Staurachantos genistoides, Rubus ulmifolius, y
Pistacea lentsicus. El suelo esta muy alterado por el tréfico rodado, localizaciéon de
contenedores de residuos, residuos y alteracion por paso de personas y aparcamiento de
vehiculos.

Glorieta 2. Caminos de acceso, matorral con Olea europaea, Stauracanthus genistoides y Pistacia lentiscus entre
otros

Glorieta 3
Margen Sur en el Parque Natural del Estrecho; Eucaliptos con matorral disperso:

Eucalyptus camaldulensis, Olea europaea, Rubus ulmifolius, Pistacea lentiscus, Arundo
donax.

e |

RS o i B

Glorieta 3. Margen sur carretera N-340. Eucaliptos con matorral disperso

Glorieta 4

Margen Sur en el Parque Natural del Estrecho; Pinar cerrado de Pinus pinea sin estrato
herbaceo ni arbustivo, pies muy dispersos de Chamaerops humilis, Asparagus albus y
olea europaea. Suelos muy alterados por visitas y camino de acceso a la playa

Glorieta 4. Pinar de Pinus pinea y caminos de acceso a la playa

Glorieta 5

Margen Sur en el Parque Natural del Estrecho; Pinar cerrado de Pinus pinea sin estrato
herbaceo ni arbustivo. Suelos muy alterados y caminos de acceso a la playa.

TS AR
Glorieta 5. Pinar de Pinus pinea y caminos de acceso a la playa

Glorieta 6

Las obras de construccién de la nueva glorieta son susceptibles de afectar a un juncal de
Scyrpus holoschoenus, con pies aislados de Olea europaea, con pastizal humedo
circundante, del Paraje Natural de la Playa de los Lances.
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Glorieta 6. Juncal de Scirpus holoschoenos, al fondo Arundo donax

Glorieta 7

Las obras se concentran en el actual enlace de entrada norte a Tarifa, sin afectar al
Paraje Natural de la Playa de los Lances ni al rio de La Vega.

Con todo lo anterior, de acuerdo a la legislacién Andaluza y en base a lo especificado en
el Anexo 111 de la Ley 3/2014, de 1 de octubre, por el que se modifica el contenido del
Anexo 1 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental, la
actuacién no se encuentra sometida a ningun Instrumento de Prevencion y Control
Ambiental.

Conforme al articulo “7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental” de la
Ley21/2013, de 9 de diciembre:

“2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura
2000.”

Las actuaciones proyectadas no estan incluidas dentro de las categorias de actuaciones
sometidas a los instrumentos estatales de prevencion y control ambiental dictadas en los
anexos | y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

No obstante, las actuaciones proyectadas podran ser objeto de una evaluacion de
impacto ambiental simplificada en el caso de que puedan afectar de forma apreciable,
directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Tal y como se ha sefialado anteriormente, las actuaciones proyectadas pueden afectar a
zonas que cuentan con rango de proteccion pertenecientes a la Red de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) incluidos en la Red Natura 2000,
particularmente el espacio ZEPA, ES0000337, ESTRECHO.

Dado que la actuacion puede afectar al espacio Red Natura 2000m “Estrecho”, si la
afeccién resulta apreciable directa o indirectamente el proyecto sera sometido a
Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Las repercusiones sobre la Red Natura 2000 se analizan y evallan en informe apar se
adjunta como apéndice al Anejo n® 21 “Tramitacibn Ambiental” del presente Proyecto.

Una vez estudiado y evaluado el impacto del proyecto sobre la Red Natura 2000,
compendiado en el “Informe de Repercusiones sobre la Red Natura 2000” se concluye
que el impacto sobre Habitats de Interés Comunitario es muy reducido: 203 m? para el
HIC de Formacién de ribera 92D-0 y19 m? para el HIC Juncal de Scirpus holoschoenos,
estando ademas estas porciones de habitats afectados en condiciones sub-6ptimas de
conservacion.

Se considera que el proyecto en si y tras la ejecucion de las medidas preventivas y
correctoras propuestas no impactard de forma apreciable, no supondra deterioro, no
impactara sobre la integridad del lugar ES0000337 ni supondra impacto sobre la
coherencia de la Red Natura 2000.

Dado lo anterior se ha procedido a incorporar al presente proyecto el correspondiente
Anejo de Integracion Ambiental que incorpora las medidas necesarias para eliminar y
minimizar la afeccién a espacios Red Natura 2000.

22. OBRAS COMPLEMENTARIAS

22.1. ALUMBRADO

Se ha previsto el alumbrado de todas las glorietas proyectadas mediante farolas
fotovoltaicas con luminaria LED.

La instalacion de alumbrado vial funcional que se proyecta debe cumplir con la normativa
vigente y las recomendaciones de los organismos competentes en materia de eficiencia
energética y seguridad vial.

22.2. CARRIL BICI

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, a través de su
Delegacion Territorial, forma parte de la denominada Comision de Participacion de la
Iniciativa Territorial Integrada (IT1) 2014-2020.

Esta Comisién ha planteado una serie proyectos y actuaciones que persiguen la
activacion y recuperacion de la economia dentro de la provincia de Cadiz y entre los que
se incluye la creacién de Senderos y Rutas Cicloturisticas.

Con fecha febrero de 2017 el Ayuntamiento de Tarifa redacté el “Proyecto de
Construccion de Carril-Bici de Tarifa al Rio Jara” que finaliza a la entrada del Camping Rio
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Jara, esto es, en el P.K.: 81+220 de la N-340. Entre los objetivos de la ITI se incluye
ampliar el disefio de esta via ciclista, situando el inicio de la misma en el P.K. 74+000 de
la Carretera Nacional.

El presente Proyecto de Trazado recoge el diseiio de este nuevo carril bici, haciendo de
esta forma compatibles la reordenacion de accesos planteada con la futura ruta ciclista.

La traza de la via ciclista se ha previsto en la margen derecha de la N-340, manteniendo
las mismas caracteristicas topogréaficas que ésta.

La seccion tipo se ha dispuesto con una anchura de 3,00 m, haciendo de esta forma
factible el itinerario bidireccional, y con un paquete de firme correspondiente a una
categoria de trafico T45 analoga a la recogida en el disefio del tramo adyacente Tarifa-
Rio Jara y que se detalla en la siguiente figura:

BARRERA METALICA SIMPLE

CARRETERA EXISTENTE N-340

VARIABLE
_I

DETALLE "B"
3.00
’- i/ - :‘;/\;‘///
1
O Sl

TRy

/ Mezcia Bituminosa 0.05cm
Riego de Imprimacion
/ Zahorra Artificial e=15cm \
Zahorra Natural (s.seleccionado)
e=30cm
/ / Bordilio de Hormigon

T

//

23. SERVICIOS AFECTADOS

Para la determinacion de los servicios existentes en la zona de las obras en proyecto, se
ha establecido en contacto con compafiias y organismos propietarios o gestores de
servicios que pudieran resultar afectados, con objeto de conocer la existencia,
localizacién, caracteristicas actuales de los mismos y condiciones de reposicion, si fuese
necesaria.

También se han realizado varios reconocimientos de campo, obteniéndose datos que han
complementado la informacién recibida de las compafias y organismos anteriormente
citados.

En el Anejo n° 26 "Reposicién de Servicios Afectados” se relacionan los organismos y
compafiias con los que se ha establecido contacto.

Los servicios existentes en la zona de actuacion, y que se veran afectados por las obras,
son los relacionados a continuacion.

Lineas eléctricas

Estas instalaciones son propiedad de EDistribucion Redes digitales. De baja tensién
aérea son S.A. 001 (paralela a la N-340) y S.A. 012 (dos lineas que cruzan sobre la N-
340). De media tension aérea son dos paralelismos, S.A. 005 y S.A. 008 (Doble Circuito),
y un cruce sobre la N-340, S.A. 013. De media tension canalizada esta S.A. 017 (4
lineas), en la glorieta final de proyecto.

Lineas Telefénicas

Estas instalaciones son propiedad de Telefénica de Espafia, S.A. Con el trazado
proyectado se afecta una Fibra éptica y una linea coaxial, ambas canalizadas, y una linea
telefénica aérea. Las anteriores discurren, casi en la totalidad del tramo en proyecto por el
margen izquierdo de la N-340. Ademéds, se afectan diversas derivaciones de la linea
aérea.

Abastecimiento de agua

Estas instalaciones son propiedad del Ayuntamiento de Tarifa, y estan gestionadas por
AQUALIA. El acondicionamiento y reordenacion de accesos proyectado interfiere con dos
conducciones de abastecimiento (de FD-400 y FC-100), que discurren paralelamente al
trazado actual de la carretera N-340. Se plantean actuaciones que solventen los cruces
gue se originan con el trazado proyectado.

La reposicion de los servicios afectados se ha efectuado respetando las caracteristicas de
las instalaciones o conducciones existentes. El emplazamiento de la restitucion
proyectada se sitia lo mas proximo posible al de la infraestructura que se afecta,
respetando las condiciones de servicio que presentan en la actualidad.
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En el mencionado Anejo n°26 se incluye una descripcién de los trabajos realizados,
situacion actual de los servicios y de las reposiciones proyectadas.

24. EXPROPIACIONES

24.1. GENERALIDADES

En el Anejo n° 25 "Expropiaciones e indemnizaciones", figuran las expropiaciones,
servidumbres e indemnizaciones necesarias para la realizacion de las obras proyectadas,
al objeto de aplicar la Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de Diciembre de 1954 y los arts.
15y 16 de su Reglamento.

También se ha previsto establecer, en gran parte del ambito del proyecto, una franja de 3
m de ancho denominada como “Expropiacion Carril-Bici”, ubicada en el margen derecho
de la carretera, y colindante con el dominio publico resultante del presente proyecto.

Las obras proyectadas se ubican en el término municipal de Tarifa, provincia de Cadiz.

En el citado anejo se han incluido los planos parcelarios generales elaborados a escala
1:1000.

Para la determinacién de las afecciones que se producen sobre las parcelas catastrales
por la ejecucion de las obras proyectadas, se ha partido de los planos parcelarios del
término municipal de Tarifa. Estos planos parcelarios se han obtenido de la Oficina Virtual
del Catastro.

La delimitacion de la zona de dominio publico se ha fijado con una poligonal siguiendo los
siguientes criterios:

e Se considera como zona a expropiar la constituida por los terrenos ocupados por
las glorietas y por las isletas de acceso de la carretera N-340, mas una franja de
tres (3) metros a cada lado de ésta desde la arista exterior de la explanacion. La
franja se mide en horizontal y perpendicularmente al eje del trazado. Se considera
como “arista exterior de la explanacion” el limite del movimiento de tierras
(terraplén o desmonte) o el limite de la cuneta de pie de terraplén o de cabeza de
desmonte en los tramos en que se hayan proyectado.

e En los casos en que se haya proyectado caminos de acceso y la restitucion de
caminos existentes, el limite de la expropiacion ha sido fijado a un (1) metro del
limite de la explanacion, medidos como en el punto anterior.

e En el caso de las obras de drenaje que sobresalgan de la zona a expropiar tal y
como se ha definido en los puntos anteriores, se establecera el limite de
expropiacion a un (1) metro del limite de la explanacion de la obra de drenaje.

o Dentro de los terrenos anteriores no se han considerado las parcelas catastrales
de dominio publico correspondientes a la actual N-340.

Una vez determinadas las zonas de expropiacion teniendo en cuenta los criterios
definidos anteriormente y los transversales de campo obtenidos en el trazado de la
glorieta, se ha fijado la poligonal envolvente de ésta.

No se ha incluido dentro de la valoracion de las expropiaciones las zonas que en la
actualidad son de dominio publico (Confederacién Hidrografica del Guadalquivir, Junta de
Andalucia, ayuntamiento del municipio afectado, etc.), aunque se le ha asignado
numeracion de parcelas y se ha obtenido la superficie correspondiente a cada una de
ellas.

También se han tenido en consideracién los terrenos necesarios para la restitucion de los
servicios afectados, habiéndose considerado éstos como expropiacion en los casos en
que el servicio a instalar impide el normal uso a que se dedicaba el terreno ocupado, o
como indemnizacién por servidumbre de paso en los restantes casos, siempre y cuando
los terrenos no estén afectados por expropiacion.

Para las lineas telefonicas y eléctricas (de Media y Baja Tensién) aéreas y subterraneas
se ha definido una servidumbre de paso constituida por una franja de tres (3) metros de
ancho centrada en el eje de la reposicion. Para las tuberias de abastecimiento de agua
también se ha definido una franja de tres (3) metros de ancho como servidumbre de paso.
En el proyecto no se han previsto la necesidad de establecer zonas para ocupaciones
temporales durante la ejecucion de las obras. Para Expropiacion Carril-Bici, se ha
considerado la ocupacion de una franja de 3 m de ancho centrada en el carril bici
estimado, y colindante en toda su longitud con la linea de expropiacion resultante de las
obras proyectadas.

24.2. SUPERFICIES AFECTADAS

Para la ejecucion de las obras objeto de este proyecto es necesaria la expropiacién de
114.573,92 m?, la indemnizacién de 18.356,75 m? de servidumbres de paso, y la
ocupacion de 29.772,78 m? para la Expropiacion Carril-Bici. También se afectan 3
cancelas, 1.675 m de cercas, 350 m? de cobertizos, un edificio de 485 m?, un restaurante
de 579 m?, 7 unidades de anuncios en acceso a alojamientos turisticos, y 280 m de setos.

24 3. VALORACION DE EXPROPIACIONES

La valoracion total de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias asciende a
3.226.608,55 €, incluyéndose en este presupuesto estimado el 5% correspondiente al
Premio de Afeccion, la valoracion de las construcciones, cercas, cancelas, arbolado,
cosechas pendientes, labores realizadas e indemnizaciones por rapida ocupacion.

Esta valoracion total de las expropiaciones se desglosa como a continuacion se indica:
- Valoracion de expropiaciones 1.893.830,97 €

- Valoracion de servidumbres 222.535,49 €
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- Valoracion de Zona de Reserva de Actuaciones Ambientales 65.643,52 €
- Valoracion de bienes afectados 1.044.598,57 €
TOTAL 3.226.608,55 €

25. PRESUPUESTO

En el Documento n°3: “Presupuesto”, se recoge una estimacién del Presupuesto de
Ejecucidon Material del presente Proyecto.

El esquema del Presupuesto se ha realizado de acuerdo a las estipulaciones marcadadas
en la Nota de Servicio 1/2019 para la redaccion de los Proyectos de Trazado, es decir,
con el siguiente desglose:

1. Mediciones y estimaciones
2. Estimacion de precios
3. Presupuestos: parciales y generales

En el apartado de Estimacion de Precios, donde quedan recogidos los capitulos que no
han sido estudiados con detalle a nivel de Proyecto de Trazado, se han incluido las
valoraciones recogidas para los mismos en el proyecto tomado como base, esto es, el
redactado por la Unidad de Carreteras de Cadiz con fecha marzo de 2019, dado que se
entienden como bastante aproximadas las cifras sefialadas en el mismo.

Con todo lo anterior, el esquema del presupuesto se desglosa en 11 capitulos, con un
importe total que asciende a la cantidad de:

OCHO MILLONES CINCUENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y
NUEVE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (8.054.469,88€).

El desglose del mismo se realiza en los siguientes capitulos:
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CAPITULO Ne° 1. EXPLANACIONES 1.113.237,40€
CAPITULO N°2. DRENAJE 367.303,73€
CAPITULO N°3. ESTRUCTURAS 476.934,51€
CAPITULO N°4. FIRMES Y PAVIMENTOS 3.017.242,34€
CAPITULO N°5. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 992.193,67€
CAPITULO N°6. OBRAS COMPLEMENTARIAS 1.996.599,82€
CAPITULO N°7. INTEGRACION AMBIENTAL 209.056,08€
CAPITULO N°8. SERVICIOS AFECTADOS 1.015.329,29€

CAPITULO N°9. MEDIDAS DE SENALIZACION PROVISIONAL

DURANTE LAS OBRAS 117.770,73€
CAPITULO N°10. GESTION DE RESIDUOS 417.234,36€
CAPITULO N°11.SEGURIDAD Y SALUD 91.160,00€
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 9.814.069,88€

El importe del citado Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de:NUEVE
MILLONES OCHOCIENTOS CATORCE MIL SESENTA Y NUEVE EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (9.814.069,88€).

El Presupuesto Base de Licitacion (IVA excluido), resultante de incrementar el
Presupuesto de Ejecucidon Material en un 13% -en concepto de Gastos Generales- y en
un 6% -de Beneficio Industrial del Contratista-, asciende a la cantidad de:

ONCE MILLONES SEISCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS CUARENTA
Y TRES EUROS CON QUINCE CENTIMOS (11.678.743,15 €).

El Presupuesto de Inversion, obtenido al afiadir al Presupuesto Base de Licitacion el
Impuesto sobre el Valor Afadido (21%), asciende a la cantidad de:

CATORCE MILLONES CIENTO TREINTA Y UN MIL DOSCIENTOS SETENTA Y
NUEVE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS (14.131.279,21 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 9.814.069,88 €

13% de Gastos generales, Fiscales, Cargas fiscales, Tasas
legalmente establecidas y demas gastos incluidos y derivados del

contrato 1.275.829,08 €
6% de Beneficio industrial 588.844,19 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA excluido) 11.678.743,15 €
ILV.A. 21 % 2.452.536,06 €
TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION 14.131.279,21 €
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26. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO

Los documentos que constituyen este Proyecto de Trazado son los siguientes:

Documento n°l: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n° 1: ANTECEDENTES

Anejo n° 2: AJUSTE A LAORDEN DE ESTUDIO

Anejo n° 3: CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010

Anejo n° 5: COORDINACION CON EL SECTOR DE CONSERVACION INTEGRAL
Anejo n° 6: CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

Anejo n° 8: EFECTOS SISMICOS

Anejo n° 9: CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Anejo n° 10: PLANEAMIENTO URBANISTICO

Anejo n° 11: ESTUDIO DE TRAFICO

Anejo n° 12: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

Anejo n°14: TRAZADO, REORDENACION DE ACCESOS Y REPOSICION DE CAMINOS
Anejo n°15: SEGURIDAD VIAL

Anejo n°19 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Anejo n°21: TRAMITACION AMBIENTAL

Anejo n°24: COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
Anejo n°25: EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES
Anejo n°26: REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Documento n°2.- PLANOS

Plano n°2.1: PLANO DE SITUACION E iNDICE

Plano n°2.2: PLANO DE CONJUNTO

Plano n°2.3: ORTOFOTOS CON LA ACTUACION

Plano n°2.4: PLANTA DE TRAZADO Y REPLANTEO

Plano n°2.5: PLANTA GENERAL

Plano n°2.6: PERFILES LONGITUDINALES

Plano n°2.7: SECCIONES TRANSVERSALES TIPO

Plano n°2.8: PERFILES TRANSVERSALES

Plano n°2.9: DRENAJE

Plano n°2.12: REPOSICION DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS
Plano n°2.16: DELIMITACION DE TITULARIDADES

Documento n°3: PRESUPUESTO

3.1: MEDICIONES Y ESTIMACIONES
3.2: ESTIMACION DE PRECIOS

3.3: PRESUPUESTOS: PARCIALES Y GENERALES
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27.CONCLUSION

Con todo lo anterior se considera debidamente justificado el presente Proyecto de
Trazado, y cumplido su objeto y finalidad previstos, por lo que se eleva a la Superioridad
para su tramitacion y aprobacion, si procede.

Sevilla, enero de 2021

El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Director del Proyecto
-— J—
Fdo.: Ana Molina Mufioz Fdo.: Marcos Martin Gémez
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ANEJO 1. ANTECEDENTES
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ANEJO N° 1. ANTECEDENTES
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1. INTRODUCCION

En este anejo se hace referencia a los documentos que constituyen antecedentes directos
o indirectos del presente proyecto.

2. ANTECEDENTES

La gran cantidad de accesos existentes entre los PP.KK. 74+000 y 83+100 de la carretera
N-340, mas de 60, asi corno su tipologia, donde la mayoria son de tipo directo, unido a la
gran afluencia de trafico en época estival, hace que en este amplio tramo de la N-340 se
concentre una elevada accidentalidad ademéas de una merma importante del nivel de
servicio en los meses de verano.

Todos estos aspectos motivan que se proponga por parte de la Unidad de Carreteras del
Estado en Cadiz una propuesta de orden de estudio con el animo de reordenar accesos
en el ambito de la carretera, con la construccién de vias de servicio paralelas a la N-340 e
independientes de esta en las zona en las que se concentran el mayor nimero de acceso
y que es entre los PP.KK. 75,4 y 77,5, creando una serie de glorietas en todo el recorrido
con el fin de generar bucles para garantizar el acceso a todas las propiedades eliminando
a la vez todos los giros a la izquierda existente en el tramo.

La propuesta de orden de estudio, de fecha 10 de octubre de 2008, define las
actuaciones, consistiendo en la construccion de glorietas entre los PP.KK. 74 y 83, con el
fin de generar bucles y evitar asi los numerosos giros a la izquierda existentes en el
tramo, Su separacion no debe ser excesiva con el fin de garantizar la efectividad de
dichos bucles. Se plantea igualmente la construccién de vias de servicio unidireccionales
en las zonas de mayor concentracion de accesos, paralelas a la N-340 y separadas
fisicamente de esta, que canalicen el trafico local entre las sucesivas glorietas y
conectadas a la N-340 bien directamente a las glorietas o previas a estas. El tramo
previsto para la construccién de las citadas vias de servicio es el comprendido entre los
PP.KK. 75,4y 77,5, en el cual se concentran un total de 23 accesos.

La propuesta de orden de estudio se aprueba por parte de la Direccion General de
Carreteras el 10 de noviembre de 2008.

Con fecha noviembre de 2010 se redacta el “Proyecto de Construccion de Glorietas y
Reordenacion de Accesos en la N-340 entre PP.KK. 74 al 83. (T.M. Tarifa — Céadiz)",
adjudicado a la empresa Clothos, S.L. el 10 de diciembre de 2009.

Este proyecto, dado el tiempo pasado desde su redaccion, necesitaba ser modificado y
adaptado a la nueva normativa, por lo que se realizd, con fecha marzo de 2019, el
“Proyecto de Construccion de Glorietas y Reordenacién de Accesos en la N-340 entre
PP.KK. 74 al 83. T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz. Clave: 39-CA-4470". El Proyecto fue
redactado por la Unidad de Carreteras de Cadiz y posteriormente supervisado por la
Subdireccién General de Conservacion. El informe resultante de la citada supervision, de
fecha abril de 2020, concluia con una serie de observaciones que motivaron la devolucién
y por tanto no aprobacién del Proyecto.

Finalmente, en abril de 2020 la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental solicita a la empresa TECNICA Y PROYECTOS S.A. (TYPSA) la realizacion
de la nueva edicién del Proyecto, dentro del contrato de “Redaccion de proyectos (dividido
en 4 lotes) de obras de conservacion en las demarcaciones de Andalucia Occidental,
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Andalucia Oriental y Extremadura y Murcia. (LOTE 1)”, del que fue adjudicataria la citada
empresa en agosto de 2020.

En el Apéndice n°l se adjunta el informe de supervision emitido por la Subdireccion
General de Conservacion y que motiva la redaccion del presente Proyecto.
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FIRMADO por :

SECRETARIA DE ESTADO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

MINISTERIO Y AGENDA URBANA
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD SECRETARIA GENERAL DE
- INFRAESTRUCTURAS
o Y AGENDA URBANA ) exterior de la explanacién (o del borde de la cuneta exterior, si existiera), debiéndose justificar la
ngE:ECT'CE)sA(;ENERAL - consideracidn de distancias inferiores.

b. No se considera valido el criterio general de aumentar en 1 m la expropiacién para tener en
SUBDIRECCION GENERAL DE ta | P d .. De f [ I io d o e debers
CONSERVACION cuenta las reposiciones de servicios. De forma general, el anejo de expropiaciones deberd
coordinarse con el anejo de servicios afectados de forma que se contemplen correctamente las
expropiaciones, servidumbres y ocupaciones temporales necesarias para la reposicién de todos

los servicios afectados.
¢. Asimismo se deberd considerar en el anejo la planificacién de la ejecucidn de las obras que

DEMARCACIQN DE CARRETERAS DEL ESTADO generen ocupaciones temporales de los terrenos (caminos de obra, parque de instalaciones,
S/ REF: EN ANDALUCIA OCCIDENTAL. acopios, desvios provisionales, etc.).
d. Ademas de los terrenos necesarios para la correcta ejecucidon de las obras proyectadas, se
N/REF:  AMR. UNIDAD DE CARRETERAS DEL ESTADO EN deberdn definir los bienes y derechos afectados (por ejemplo, cerramientos, farolas internas,
CADIZ.

arbolado, etc.).

e. Se debera retirar del anejo los costes unitarios por propietario, debiendo figurar Unicamente el
importe global del coste de expropiacion total estimado. Los costes individualizados se calculan
en una fase posterior al proyecto durante el expediente expropiatorio, no en el presente anejo.

f.  No se valoran las afecciones (expropiaciones, ocupaciones temporales y servidumbres de paso) a

] las 13 parcelas propiedad del ayuntamiento de Tarifa, debiéndose justificar este aspecto.
ASUNTO: DEVOLUCION DE PROYECTO “Seguridad vial. Construccién de glorietas y reordenacién de

accesos en N-340 entre pp.kk. 74 al 83 T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz”.

4. Enrelacidon al trazado, se hacen las siguientes observaciones:
CLAVE: 39-CA-4470

a. Observaciones generales:

i. Se deberdn aportar los perfiles longitudinales de todos los ejes que conforman el
trazado de la actuacion.

ii. Se deberdn justificar las dimensiones de las secciones transversales de las glorietas y vias
de servicio proyectadas, conforme a las tablas 10.5 y 9.1, respectivamente, de la Norma
3.1-IC de Trazado.

iii. Se deberd estudiar la ampliacién en la medida de lo posible de la longitud de los carriles
adicionales proyectados en las entradas de algunas de las glorietas, debiéndose justificar
aquellos con longitudes inferiores a 25 m (con distancias tan reducidas no hardn su
funcién de acumular vehiculos a la entrada de la glorieta, al no disponer de apenas
capacidad)

iv. Se deberd justificar o corregir el empleo de cufias reducidas en la adecuacidén de accesos
que, por su naturaleza, deberian disponer de carriles de cambio de velocidad o cuiias (no
reducidas) segun la tabla 9.1 de la Norma 3.1-IC. A modo de ejemplo, se cita el acceso n°
60.

v. Se deberd estudiar el aumento de la longitud de las isletas separadoras (escasas) en las
glorietas, en particular las de la glorieta n°1: se trata de la primera glorieta de la futura
‘travesia’ que se encontraran los vehiculos en sentido Tarifa, por lo que es fundamental
que dicha glorieta conste de la mayor percepcidn posible, disponiendo entre otros de los

El proyecto de referencia se recibié en esta Subdireccién General de Conservacién con un Presupuesto Base de
Licitacién (IVA incluido) de 10.632.562,43 €. Durante su supervisién como proyecto de trazado se han observado
una serie de aspectos que motivan su devolucién:

1. Enrelacién a la afeccidn a espacios protegidos Red Natura 2000, la Demarcacién debera decidir si dichos
espacios se afectan de forma apreciable, en cuyo caso resultaria necesario someter el proyecto a una
evaluacion de impacto ambiental simplificada conforme a las indicaciones recogidas en la Seccién 2°
Evaluacién de impacto ambiental simplificada de la referida Ley 21/2013. En este caso, la documentacidén
que exija la tramitacion de impacto ambiental simplificada no se incluird en el anejo de tramitacion
ambiental sino en un documento aparte denominado “Documento ambiental” (articulo 45 de la citada
Ley) para su remision al érgano ambiental por parte de la Subdireccion.

2. Enrelacidn a los servicios afectados, se hacen las siguientes observaciones:

a. Se deberdn aportar en el anejo correspondiente todos los contactos establecidos durante la
redaccién del proyecto con los titulares de los posibles servicios existentes. En el caso de que la
informacién de la que se disponga no esté actualizada o completa se volverd a establecer los
contactos con las compafiias titulares. elementos de balizamiento que resulten mds convenientes.

b. Deberan incluirse planos de planta con la ubicacién y caracteristicas principales de dichos vi. Se debera corregir o justificar la longitud de las cufias de transicion de los carriles de
servicios existentes (incluidas la red de fibra 6ptica, abastecimiento e iluminacién). cambio de velocidad de las vias de servicio. Asimismo, deberan ampliarse las distancias
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Q c. Alavista del inventario de los servicios existentes afectados se debera disefiar una propuesta de a entre la salida hacia una via de servicio y la primera conexién/acceso y la distancia entre
e reposicion (coordinada con las compafifas, si fuera posible) que incluya, al menos, unos planos de 2 la Gltima conexidn o acceso con una via de servicio y la entrada desde dicha via que no
é planta con la reposicién propuestas y principales caracteristicas y su valoracidn, justificando su é cumplan con las distancias minimas requeridas por la Norma 3.1-IC. A modo de ejemplo,
i‘ < importe con me.d|c10nes y precios. ' N . ' i < se cita el acceso n° 28.
Eé d. Se deberdn retlrar: del presupugsto las unldade.s'fie reposicion qug fun,ao.nan go!"no partidas Eé b. Observaciones particulares:
083 alzadas de abono integro (por ejemplo, ud reposicion red enterrada fibra dptica). Unicamente en g 2o i. Se deberd alejar de la glorieta el giro a la izquierda proyectado en el tramo de la via de
x 2 8 el caso (deseable) de disponer de presupuesto por parte de la compafifa propietaria del servicio z9 5 servicio 5 mas préximo al entronque con la glorieta 4.
b éé afectado éste se incluirfa como partida alzada de abono integro en el presupuesto de las obras. 7 éé ii. Asimismo, se debera anular el acceso n° 6 proyectado, ya que el acceso a las fincas
% s % e colindantes se repone, y de forma mds segura, desde la via de servicio 3.

3. Enrelacion a las expropiaciones, se hacen las siguientes observaciones: iii. Se debera corregir el trazado de la via que sirve a los accesos 54, 55, 56 y 57 reduciendo
a. Siempre que sea posible, el limite exterior de la zona de dominio publico se establecera conforme : la terciana de forma que se sitiie de forma paralela y mas préxima al tronco de la

al art. 29 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras que establece, para carreteras carretera N-340.
convencionales y vias de servicio, una distancia de 3 m entre la linea de expropiacién y la arista
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Y AGENDA URBANA

MINISTERIO

5. Enrelacidn alos sistemas de contencidn, deberan corregirse los siguientes aspectos:

a. Se deberan aportar planos de planta con la implantacién de los sistemas de contencién
proyectados y su justificacién.

b. Alavista de las secciones tipo, se deberd justifican en el anejo los pardmetros de los sistemas de
contencidn previstos.

¢. Asimismo, se comprobard que existen en el mercado al menos dos sistemas de contencidn que
cumplan con el nivel de contencidn, indice de severidad y anchura de trabajo/deflexién dinamica
establecidos.

6. En relacién a las soluciones propuestas al trafico, dado que no se incluyen planos, no pueden
comprobarse las afecciones al trafico, el mantenimiento de los accesos ni las posibles ocupaciones
temporales por desvios provisionales. Por tanto, se deberd asegurar y aclarar expresamente estos
aspectos en el proyecto y disefiar, en el caso de que fuera necesario, los correspondientes desvios
provisionales para asegurar la conexién con los mdltiples accesos durante las obras. Las ocupaciones
temporales fuera de las calzadas que generen dichos desvios de tréfico deberan incluirse en el anejo de
expropiaciones, como ya se ha mencionado.

7. Enrelacidn al drenaje, deberan corregirse los siguientes aspectos:
a. Se deberd completar el inventario de las obras de drenaje transversal con las caracteristicas de
las ODT n°1, 6,17y 20.
b. Se deberd aportar un anejo con los cdlculos que justifiquen la capacidad de drenaje de, al menos,
las ODT de mayor capacidad hidraulica que se proyecta prolongar.

8. Se deberd indicar expresamente si las obras proyectadas son compatibles con el PGOU pendiente de
aprobar.

9. Se deberd incluir un plano de planta con la delimitacién de titularidades para los futuros viales (tronco,
glorietas, vias de servicio, accesos...) entre las distintas administraciones publicas competentes.

10. Al mismo tiempo que se acometen las modificaciones en el proyecto, deberd solicitarse una nueva
modificaciéon de orden de estudio, dado que se observa que el tramo de actuacién (pp.kk. 73+190 a
83+400) es superior al referido en la Modificacion de la Orden de Estudio vigente (pp.kk. 74+000 a
83+000).

Los nuevos documentos (una copia del proyecto en papel, dos copias del proyecto en formato digital y el informe
respuesta al presente oficio de devolucién) serdn remitidos al Area de Proyectos y Obras de la Subdireccidn
General de Conservacion.

EL JEFE DE SERVICIO
AREA DE PROYECTOS Y OBRAS,
Fdo.: Antonio Muruais Rodriguez

Comunicado a:

Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental. (el proyecto en papel se envia por correo con el
mismo nuimero de registro de salida que el del presente oficio)

Unidad de Carreteras del Estado en Cadiz.
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 73 AL 85. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

CLAVE: 39-CA-4470

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se estudia el cumplimiento de la Orden de Estudio de 11 de junio de
2020 para la redaccion del proyecto de titulo complementario: “Construccion de glorietas y
reordenacion de accesos en la N-340 entre los PP.KK. 74 al 83. T.M. Tarifa. Provincia de
Céadiz”.

2. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN DE ESTUDIO

2.1. OBJETIVO DE LA ORDEN DE ESTUDIO

El objetivo de la Orden de Estudio es conseguir una reordenacion de accesos en el tramo
de la N-340 situado entre el P.K. 73 y el P,K,85, para la mejora de la seguridad vial, con
las siguientes actuaciones:

e Ejecucion de glorietas en N-340 en conexidn con principales carreteras y vias
existentes.

e Ejecucion de vias de servicio paralelas al tronco de la N-340 y comunicadas con
tronco mediante las nuevas glorietas.

e Adaptacion del resto de accesos directos a la N-340 segun Norma 3.1-IC, sin giros
a izquierda.

e Alumbrado de glorietas, reposicion de servicios y resto de obras.

2.2. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

Atendiendo a las disposiciones sefialadas en la Orden de Estudio, debe cumplirse la
normativa vigente, especialmente lo dispuesto en la N.S. 1/2019 sobre instrucciones para
la redaccioén de los proyectos supervisados por la Subdireccion General de Conservacion,
en la Norma de Trazado (3.1-1.C.), en la Guia de Nudos Viarios (O.C. 32/2012), en el R.D.
105/2008, (produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién), y la Orden
FOM 3317/2010 (eficiencia en obras publicas).

En el disefio del Proyecto se han tenido en cuenta todas las prescripciones sefialadas en
la Orden de Estudio.

Referente al cumplimiento la Orden FOM 3317/2010 (eficiencia en obras publicas del
Ministerio de Fomento), en el anejo n° 3 del proyecto se realiza un estudio pormenorizado
de su cumplimiento.

2.3. PRESUPUESTO APROXIMADO

Segun la Orden de Estudio el presupuesto de licitacion (sin I.V.A.) aproximado del
proyecto se estima en 8.787.214,68 €

, siendo el I.V.A. (21%): 1.845.320,75 €.

El presupuesto de licitacién del Proyecto de Trazado ha resultado ser: 11.678.743,15 €,
con un importe del I.V.A. (21%): 2.452.536,06 €.

2.4. PROGRAMACION DEL TRABAJO

El plazo previsto en la Orden de Estudio para la redaccion del Proyecto es de cuatro (4)
meses. El proyecto de Trazado ha sido redactado con fecha septiembre de 2020.

3. CONCLUSION

Por la mejora de la seguridad vial que se producird con las obras proyectadas, por el
cumplimiento de la normativa vigente para la redaccion del proyecto, por el contenido
suficiente como proyecto de trazado, asi como por el plazo de los trabajos, se puede
concluir que se ha cumplido la Orden de Estudio.

4. APENDICES

Se incluye como apéndice al presente documento (Apéndice 1) la Orden de Estudio
citada, de fecha 11 de junio de 2020, que motiva la redaccién del presente Proyecto.
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PARRA PASCUAL, EDUARDO. A fecha: 09/06/2020 12:12 PM
NAVARENO ROJO, ALVARO. A fecha: 10/06/2020 08:06 AM

FIRMADO por :

SECRETARIA DE ESTADO DE
INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE Y VIVIENDA

SECRETARIA GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS

I DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

Resolucion de la Direccién General de Carreteras por la que se aprueba la modificacion de la
orden de estudio del Proyecto de Construccién de clave 39-CA-4470: “Construccion de
glorietas y reordenacion de accesos en la N-340 entre los PP.KK. 73 al 85. T.M. Tarifa. Provincia
de Cadiz.”

Analizada la solicitud de modificacion de la orden de estudio de la Demarcacién de Carreteras del
Estado en Andalucia Occidental, esta Direccién General propone que sea redactado el siguiente

FIRMADO por :

estudio:
Provincia: CADIZ.
=
= Tipo: Proyecto de construccion.
mn
p Tipo de proyecto: Mejora local.
o
S Situacion: Carretera N-340, PP.KK. 73+000 a 85+000.
N
S Clase de obra: Seguridad Vial.
! i
-:3- ; Subclase de obra: Actuacion preventiva de mejora de la seguridad vial.
S o
3 § Tipo de obra: Reordenacion de accesos.
< ©
= 2@ Titulo Complementario: Construccion de glorietas y reordenacion de accesos en la N-340 entre
QEQ los PP.KK. 74 al 83. T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz.
N i L
§§ % Obras a proyectar: -Ejecucion de glorietas en N-340 en conexion con principales carreteras
S38 y vias existentes.
§ 88 -Ejecucion de vias de servicio paralelas al tronco de la N-340 y
S § = S comunicadas con tronco mediante las nuevas glorietas.
25 %g -Adaptacion del resto de accesos directos a la N-340 segun Norma 3.1-
§ 65 B IC, sin giros a izquierda.
=579 £ -Alumbrado de glorietas, reposicién de servicios y resto de obras.
SOES Debe cumplirse la normativa vigente, especialmente lo dispuesto en la
w = H H 1A
g 93 N.S. 1/2019 sobre instrucciones para la redaccion de los proyectos
ol ok supervisados por la Subdireccién General de Conservacion, en la Norma
;‘_g 2= de Trazado (3.1-1.C.), en la Guia de Nudos Viarios (O.C. 32/2012), en el
== R.D. 105/2008, (produccién y gestion de los residuos de construccion y
§ g‘g § demolicién), y la Orden FOM 3317/2010 (eficiencia en obras publicas).
o2+ ) . L . . - -
- = § < Incidencia: El proyecto contempla expropiaciones, informacion publica y tramites
wo v 3 ambientales.
SEaS
Zx8 g8 Indicaciones: Se debera solicitar autorizacion para el encendido y alimentacion de la
©ac S’E iluminacién a la Subdireccién General de Conservacion de Carreteras.
ol S
g 3§ 2 Presupuesto aproximado: Se estima como presupuesto de licitacion sin IVA: 8.787.214,68 €
8388 IVA (21%): 1.845.320,75 €.
e En cumplimiento de la orden FOM/3317/2010, si durante la redaccion del
TI-> proyecto se estima que el presupuesto inicialmente autorizado va a
. superarse, debera solicitarse modificacion de Orden de Estudio
< exponiendo las razones que justifican el aumento de cada partida de
3 forma desglosada y estableciendo el nuevo presupuesto que se propone.
>
2 < Programacién del proyecto: Cuatro (4) meses.
iy - i
B El Jefe de Seccion El Jefe del Area de Conservacion
08 <
gz . ]
Eéé Fdo.: Eduardo Parra Pascual Fdo.: Alvaro Navarefio Rojo
Z w
S8 Conforme,
e Madrid, de del 2020 Aprobada
; ,ﬁ;\% El Subdirector General de Conservacion Madrid, de del 2020
%‘{gﬁ EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS
RS Fdo.: Alfredo Gonzéalez Gonzalez

Fdo.: Javier Herrero Lizano

Paseo de la Castellana 67
28071 Madrid

Tel: 915977 769

Fax: 915 978 540
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 73 AL 85. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

CLAVE: 39-CA-4470

1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto comprobar que el “Proyecto de Construccion de
Glorietas y Reordenacion de accesos en N-340 entre PP.KK. 73 al 85. T.M. Tarifa.
Provincia de Cadiz. Clave: 39-CA-4470", da cumplimiento a la Orden FOM/3307/2010 de
17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccién de sobre medidas especificas para
la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de infraestructuras
ferroviarias, carreteras y aeropuertos, publicada en el BOE de 23 de diciembre de 2010.

A continuacién se analiza de manera particularizada la citada Orden comprobando que se
ha dado cumplimiento a cada uno de los articulos de aplicacién que la constituyen.

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1. CAPITULO 2. ESTUDIOS Y PROYECTOS DE CARRETERAS

l.  ARTICULO 6. PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y TRAZADO

1. En los proyectos de Construccion y de Trazado que se redacten de conformidad con
los articulos 27 y 28 del Reglamento General de Carreteras, se comprobara que se ha
cumplido todo lo prescrito en el articulo 5.

En el articulo 5 se indica lo siguiente:

En los Estudios Informativos que se redacten de conformidad con el articulo 25 del
Reglamento General de Carreteras, se pondra un especial interés en desarrollar y
optimizar los trazados minimizando los costes de las alternativas que cumplan los
requisitos funcionales y medioambientales exigibles.

Se da cumplimiento al articulo 6. Proyectos de Construccion y de Trazado,
Apartado 1.

2. Las peticiones de obras o mejoras adicionales que se planteen por otras
Administraciones, no justificadas por la funcionalidad de la propia infraestructura
proyectada, deberan ser acordadas mediante un Convenio en el que se incluye la
aportacion econémica, por parte de la Administracion territorial solicitante, del incremento
presupuestario que resulte.

No se han producido peticiones adicionales de la tipologia sefialada por parte de
ninguna Administracion durante la redaccion del Proyecto.

3. Con caréacter general podran admitirse alteraciones en los proyectos con relacién a los
Estudios Informativos, a propuesta de las Administraciones Territoriales, cuando no

contradigan los criterios generales de sostenibilidad, economia y eficiencia de esta orden
y la Administracion proponente asuma el sobrecoste derivado de su propuesta.

Con fecha 11 de junio de 2020 la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental aprueba la Orden de Estudio modificada del “Proyecto de Construccion de
Glorietas y Reordenacién de accesos en N-340 entre PP.KK. 73 al 85. T.M. Tarifa.
Provincia de Cadiz. Clave: 39-CA-4470".

El Proyecto no contempla actuaciones que difieran de las sefialadas en las Ordenes
de Estudio aprobadas. Se mantienen, por tanto, los criterios de sostenibilidad,
economiay eficiencia inicialmente previstos.

4. No se incluiran en los proyectos actuaciones cuya justificacion y necesidad se base en
la promocion de desarrollos urbanisticos, poligonos industriales, y similares. Este tipo de
actuaciones no seran en ninguin caso financiadas por el Ministerio de Fomento, que podré
autorizarlas, si cumplen los requisitos para ello, para su ejecucion y financiacién con cargo
a los promotores de los desarrollos mencionados.

El Proyecto no recoge actuaciones basadas en desarrollos urbanisticos, poligonos
industriales ni similares.

5. El autor de cada proyecto debera presentar al Centro Directivo, antes de la aprobacion
del mismo, una certificaciéon en la que reconozca cumplir las instrucciones y parametros
de eficiencia que se recogen en la presente Orden Ministerial.

En el Apéndice 1. Certificado de cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 se
adjunta al citado documento firmado por el autor del proyecto, dando cumplimiento
ala Orden de Eficiencia.

ll. ARTICULO 7. CRITERIOS DE EFICIENCIA

1. El trazado de las carreteras, que se seguiré guiado por la Norma 3.1-IC “Trazado” de la
Instruccion de Carreteras, tendra en cuenta las siguientes consideraciones para
incrementar la eficiencia de la infraestructura.

a) Lo establecido en el articulo 4.4 de la Ley de Carreteras y lo especificado en el
articulo 1.2 de la citada Norma 3.1-IC “Trazado”, en cuanto a su aplicacion a
proyectos de ampliacion de numero de carriles en autovia, actuaciones en
entornos periurbanos, actuaciones de acondicionamiento, mejora o ampliacion
(incluso conversion en autovia) de carreteras existentes, asi como a los proyectos
incluidos en el parrafo quinto de dicho articulo 1.2.

Dando cumplimiento a lo especificado en este apartado asi como a la Orden de
Estudio del Proyecto el disefio de viales se ha realizado conforme a los parametros
y especificaciones de la Norma 3.1-IC y de la Guia de Nudos Viarios (OC 32/2012).
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b) La rasante de la carretera se proyectara de forma que se minimicen los costes
del conjunto formado por el movimiento de tierras y las estructuras y taneles,
siempre respetando la Declaracion de Impacto Ambiental.

La rasante de las glorietas y la de las vias de servicio se han realizado ajustandolas
al maximo al terreno y a la plataforma de carretera existente sobre la cual se
desarrollan, reduciéndose de esta forma los volumenes de tierras contabilizados.

El proyecto no incluye estructuras ni tineles, y tampoco dispone de Declaracién de
Impacto Ambiental, por lo que no son de aplicacién las ultimas consideraciones
estipuladas en el apartado 7.1.b de la Orden FOM/3317/2010.

c¢) La longitud de las estructuras proyectadas debera ser la minima compatible con
la Declaraciéon de Impacto Ambiental y con el obstaculo a salvar. Ademas, la
tipologia de estructura deberé ser la de coste minimo posible, considerando
construccion y conservacion, que resuelva los condicionantes existentes.

El proyecto no contempla el disefio de estructuras. Tampoco dispone de
Declaracién de Impacto Ambiental, por lo que no es de aplicacion lo sefialado en el
apartado 7.1.c de la Orden FOM/3317/2010

d) Unicamente se proyectaran tuneles cuando sea estrictamente necesario,
vinculando su longitud exclusivamente a los aspectos técnicos inherentes en cada
caso. En fase de proyecto, no se dispondran nuevos tuneles o tuneles artificiales
no previstos en el Estudio Informativo y en la Declaracion de Impacto Ambiental,
salvo autorizacion expresa del Director General de Carreteras, previo informe
justificativo de su necesidad.

No es de aplicacion este apartado al proyecto redactado.

e) Como criterio general, se tratara de minimizar, en los proyectos de nuevos
trazados, la ejecucion de vias de servicio y vias colectoras.

Se ha minimizado el nimero de vias de servicio disefiadas, intentando que cada
una de ellas preste servicio al mayor numero de accesos posibles sin comprometer
en ningun caso la seguridad vial de los usuarios.

2. De conformidad con la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la Instruccién de
Carreteras, la seccion de firme a utilizar se dimensionara de acuerdo con la categoria de
trafico que resulte con las hipdtesis de crecimiento. De entre todas las secciones posibles
se elegira aquella que suponga un coste de ejecucion y conservacion menor. En caso de
no seguirse este criterio, previo informe técnico justificativo de su necesidad, requerira la
autorizacion expresa del Director General de Carreteras.

Las secciones de firme se han dimensionado conforme a la normativa vigente para
un crecimiento de trafico acorde con lo estipulado en los ultimos Mapas de Tréfico

editados por el Ministerio de Fomento para las estaciones de aforo localizadas en
las proximidades del &rea de actuacién.

Las secciones en todo caso se han elegido con el criterio de minimizar costes de
ejecucion y conservacion.

3. En los proyectos de adecuacion de travesias se incluirdn unicamente las actuaciones
de firmes, senalizacion y balizamiento que sean necesarios para mantener la seguridad
vial de la carretera. La inclusion de ofras actuaciones requerira la autorizacion expresa del
Director General de Carreteras.

No es de aplicacion lo dispuesto en este apartado, al no tratarse de un proyecto de
adecuacion de travesia.

ARTICULO 8. PARAMETROS DE EFICIENCIA

Los estudios y proyecto de carreteras que se redacten de conformidad con el Capitulo
Primero del Titulo Il del Reglamento General de Carreteras se atendran a los parametros
técnicos y economicos de eficiencia recogidos en el Anexo Il de esta Instruccion

ANEXO Il

Parametros de eficiencia para los estudios y proyectos de carretera

1. El presupuesto de todos los proyectos de construccion que se redacten por parte de la
Direccion General de Carreteras debera ser como maximo el previsto en la orden de
estudio. En autovias interurbanas de nuevo trazado, este presupuesto se enmarcara en
los siguientes parametros:

Autovias interurbanas de nuevo trazado. Coste
de ejecucion material (M€/km)

Orografia
Tipo de terreno Orografia llana |Orografia ondulada accid;:zlz;?da ©
accidentada
Tioo1.......... 2,00 3,00 3,00 5,00 5,00 8,00
Tipo2.......... 2,50 3,50 3,50 5,50 5,50 8,50

Tipos de terreno, segln caracteristicas
geoldégico-geotécnicas:

Tipo 1: Sin riesgos geolbgico-geotécnicos aparentes.

Tipo 2: Con potenciales riesgos geolégico-geotécnicos (suelos blandos, expansivos,
colapsables, inestabilidades de ladera, macizos fuertemente tectonizados, afecciones
hidrogeoldgicas...).
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En variantes de poblacion con caracteristicas de carretera convencional se estableceran
los siguientes parametros:

Variantes de poblacién con caracteristicas de carretera convencional. Coste de ejecucion

material (M€/km)
Tipo de terreno Orografia Orografia ondulada Orografia aC.CIdentada
llana 0 muy accidentada
Tino 1 200 200 4 00 400 6 NN
Tipo2............. 2,40 2,40 4,40 4,40 6,40

Tipos de terreno, segun caracteristicas geolégico-geotécnicas:

Tipo 1: Sin riesgos geolbégico-geotécnicos aparentes.

Tipo 2: Con potenciales riesgos geolégico-geotécnicos (suelos blandos, expansivos,
colapsables, inestabilidades de ladera, macizos fuertemente tectonizados, afecciones
hidrogeoldgicas...).

El Proyecto que se redacta es un Proyecto de Trazado. Sera por tanto en fase de
Proyecto Constructivo cuando se validara el cumplimiento de este punto.

El resto de determinaciones no son de aplicacidn, ya que el proyecto no contempla
el disefio de una autovia interurbana de nuevo trazado ni una variante de poblacion.

2. Los precios unitarios de las unidades de obra utilizadas en los proyectos
corresponderan, como maximo, a los recogidos en el Cuadro de Precios de Referencia de
la Direccion General de Carreteras, que sera actualizado anualmente. La utilizacion de
unidades de obra no recogidas en el Cuadro de Precios anterior, debera suponer, como
maximo, el 20% del presupuesto de la actuacién, excluyendo de este porcentaje las
reposiciones de servicios afectados y las actuaciones relacionadas con prospecciones y
recuperaciones arqueoldgicas.

Para la redaccion del proyecto se hatomado como referencia la Base de Precios de
la DGC de Enero de 2016, siendo ademas inferior al 20% las unidades no recogidas
en el citado banco de precios.

3. El coste maximo por unidad de superficie de estructura, en ejecucion material, se
establece de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Coste méaximo por unidad de superficie de estructura (€/m?)

Cimentacion . g
. Cimentacion profunda
superficial en

en zonas de sismicidad
zonas de

Tipo de estructura It
P sismicidad baja ata

Estructura longitudinal a la traza . . .. |900 1.200
Paso superior sobre autovia. .. ..... 600 800
Paso inferiorde autovia . . ......... 800

Para que pueda aprobarse una estructura por importes unitarios superiores a los
establecidos se requerira, previo informe técnico justificativo de su necesidad, una
autorizacion expresa por parte del Director General de Carreteras.

Tal y como se ha sefialado con anterioridad, el proyecto no incluye el disefio de
ninguna estructura, por lo que no procede lo sefialado en este punto.

4. De entre todas las posibilidades que existan para cumplir la Declaraciéon de Impacto
Ambiental, se incluira en el proyecto aquella que suponga el minimo coste posible. Se
dejara en el proyecto constancia explicita de la inversibn motivada por cuestiones
ambientales bajo- el epigrafe «coste ambiental». Se justificaran de forma expresa, valores
del coste ambiental superiores al 15% del presupuesto total del proyecto.

No es de aplicacion lo especificado en este punto al no tener el proyecto
Declaracién de Impacto Ambiental.

5. Los incrementos de trafico a utilizar en los estudios de tréfico, a efectos de definir la
necesidad de carriles adicionales en rampa, terceros carriles por cuestion de capacidad,
la categoria del firme, asi como cualquier otra cuestion de la geometria de la carretera
seran los siguientes:

Incrementos de trafico a utilizar en estudios

Periodo Incremento anual acumulativo
2010 — 2012 1,08 %
2013 - 2016 1,12 %
2017 en
adelante 1,44 %

En el Anejo 11 “Estudio de Trafico” se han considerado los incrementos de tréafico
estipulados en este apartado de la Orden Ministerial
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6. En autovias de débil demanda (con una IMD prevista inferior a los 7.000 vehiculos/ dia
en el afo de puesta en servicio) se debera ser especialmente estricto en las condiciones
de ftrazado que supongan aumentos importantes de coste, especialmente en el
planteamiento de carriles adicionales.

No es de aplicacién este apartado ya que el disefio objeto de los trabajos no se
corresponde con el de una autovia.

7. En los proyectos de autovias de débil demanda (IMD prevista inferior a 7.000 veh/ dia)
se incluira un anejo especifico del proyecto que recoja la viabilidad e idoneidad de su
posible ejecucién progresiva, de forma que en una primera fase se ejecutara la primera
calzada de la autovia. En aquellos casos en que asi se establezca por la Direccion
General de Carreteras, el proyecto se dividira en dos fases, de manera que en la primera
fase se ejecute la primera calzada de autovia.

De la misma forma que se ha seflalada en el apartado anterior, no es de aplicacion
lo estipulado en este apartado al no ser el objeto del proyecto el disefio de una
autovia.

8. Los enlaces entre autovias se disefiaran de manera que la longitud de estructura sea la
menor compatible con la capacidad que deba tener cada uno de los ramales. El coste de
ejecucion material del enlace debera situarse en el entorno de lo indicado en la siguiente
tabla, salvo autorizacion expresa del Director General de Carreteras. Se podran
establecer nuevas tipologias en la actualizacién de estos parametros.

Presupuesto de enlaces (en ejecucion material)

IMD suma de las dos Presupuesto del Incremento de
autovias/autopistas que enlazan | enlace en terrenos presupuesto en
tipo 1 (M€) terrenos tipo 2 (M€)
IMD < 20.000 6,0 0,5
20.000 < IMD < 40.000 10,0 1,0
40.000 < IMD < 80.000 15,0 1,5
IMD > 80.000 20,0 2,0

Tipos de terreno, segun caracteristicas geolégico-geotécnicas:

Tipo 1: Sin riesgos geoldgico-geotécnicos aparentes.

Tipo 2: Con potenciales riesgos geoldgico-geotécnicos (suelos blandos, expansivos,
colapsables, inestabilidades de ladera, macizos fuertemente tectonizados, afecciones
hidrogeoldgicas...).

El objeto del proyecto difiere del disefio de una autovia, por lo que no es de
aplicacion lo recogido en el presente apartado.

& CERTIFICADO FIRMADO POR EL AUTOR DEL PROYECTO

En el Apéndice 1 “Certificado de cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010", se incluye
un certificado firmado por el autor del proyecto en el que se reconoce el cumplimiento de
las instrucciones y parametros de la citada Orden Ministerial.
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CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010

Por la presente, yo, D2 Ana Molina Mufioz, con DNI 44582885F, Ingeniera de Caminos,
Canales y Puertos, y autor del “Proyecto de Construccion de Glorietas y Reordenacion de
accesos en N-340 entre PP.KK. 73 al 85. T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz. Clave: 39-CA-
4470,

CERTIFICO:

Que el citado proyecto da cumplimiento a la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre,
por la que se aprueba la instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la
eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras
y aeropuertos del Ministerio de Fomento, en todas y cada una de las instrucciones y
parametros que le son de aplicacion.

En Seuvilla, enero 2021

El Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo.: Ana Molina Mufioz
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1. INTRODUCCION

Segun se establece en la Nota de Servicio 1-2019 sobre Instrucciones para la redaccion
de los proyectos supervisados por la Subdireccién General de Conservacion, se considera
fundamental que el equipo redactor del proyecto mantenga contactos con el Sector de
Conservacion Integral del tramo en el que se ubica la actuacion proyectada, con el objeto
de que se establezca la correcta coordinacion en lo relativo a cartografia, estado de los
elementos de la via que se afectan, trabajos de conservacion realizados en el tramo
afectado, comportamiento de los usuario y el trafico en la zona de actuacion, junto con los
accidentes e incidentes de todo tipo detectados por el sector de conservacion.

2. IDENTIFICACION DEL SECTOR DE CONSERVACION

El tramo de carretera objeto de actuacién corresponde al Sector de Conservacién CA-02,
adscrito a la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental.

8 COORDINACION CON EL SECTOR DE CONSERVACION

Se ha mantenido contacto con el JEFE COEX del Sector CA-02, en el que se incluye esta
actuacion, concluyendo que no existen vias ni tramos que influyan en los trabajos que son
objeto del presente Proyecto.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo n° 6 “Cartografia, topografia y replanteo”, se describe la obtencion
de la cartografia a escala 1:1000 utilizada como base para el disefio del trazado viario
recogido en el “Proyecto de Trazado de glorietas y reordenacion de accesos en la N-340
entre los PP.KK. 73 al 85. T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz”.

La cartografia que se ha empleado es la correspondiente al Proyecto base ya comentado
y redactado por al Unidad de Carreteras de Cadiz con fecha marzo de 2019. Se
reproduce a continuacion y en los siguientes apartados del presente documento el
contenido del Anejo n° 2: Cartografia incluido en el citado Proyecto Constructivo.

Finalmente cabe indicar que con objeto de incrementar la informaciéon contendida en el
proyecto inicial ha sido necesario tomar datos en campo para la obtencion de las bases
de replanteo, al no figurar éstas en la informacién de partida disponible.

2. CARTOGRAFIA Y SISTEMA DE REFERENCIA

Como base cartografica para los diferentes estudios asociados a la redaccién del
presente proyecto se ha empleado la cartografia oficial disponible del Instituto Geogréafico
Nacional (IGN) y del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia de la Consejeria
de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo de la Junta de Andalucia (IECA), habiendo
contado con la siguiente documentacién cartografica:

o Ortofoto Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) maxima actualidad hoja
1077.

0 Base Cartografica de Andalucia basica 1:10.000 (BCA10) hojas 1.077 2-3, 3-3 y
3-4 (2017) disponible en el IECA.

0 Modelo digital de Andalucia hojas h10 1.077 2-3, 3-3 y 3-4 (2008-2009)
disponible en el IECA.

0 Mapa topogréfico vectorial de Andalucia 1:10.000 hoja 1077 (2007) disponible en
el IECA.

0 Mapa topografico raster del litoral de Andalucia 1:5.000 hojas 1077 4-5, 4-6, 5-5,
5-6, 6-6 y 6-7 (2004) disponible en el IECA.

0 Mapa topogréfico raster de Andalucia 1:10.000 hojas 1.077 2-3, 3-3 y 3-4 (2001)
disponible en el IECA.

o0 Ortofoto Andalucia hojas h05 1077 4-5, 4-6, 5-5, 5-6, 6-6 y 6-7 (2016) disponible
en el IECA.

o Ortofotomapa Andalucia hojas 1077 2-3, 3-3 y 3-4 (2016) disponible en el IECA.

o Plan General de Ordenacion Urbana de Tarifa.

Dado que esta cartografia no es adecuada en escala para el nivel de detalle necesario
para la redaccién del proyecto, se ha recurrido a una base cartografica a escala 1:1.000
con curvas de nivel cada metro obtenida mediante fotogrametria digital a través de un
vuelo fotogramétrico.

El sistema de referencia empleado para la representacién de dicha cartografia es el
actualmente vigente Datum ETRS89 en huso 30 y cotas ortométricas.

8 TOPOGRAFIA

Para la redaccion del presente proyecto, se ha contado con la documentacion cartografica
gue se relaciona en el apartado anterior.

La cartografia recopilada no contiene datos de cotas suficientes para realizar un modelo
digital del terreno, por lo que se ha completado con datos procedentes de una base
cartografica a escala 1:1.000 con curvas de nivel cada metro obtenida mediante
fotogrametria digital a través de un vuelo fotogramétrico realizado para la redaccion del
proyecto. Con toda la documentacion disponible se han obtenido perfiles longitudinales y
transversales del terreno sobre el que se proyectan las actuaciones.

La cartografia final aportada cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Planimetria: Sistema ETRS-89 huso 30 norte.
¢ Altimetria: cotas elipsoidales.
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4. BASES DE REPLANTEO

La informacion cartografica del proyecto base se ha ampliado con datos tomados en
campo de las bases de replanteo. Se incluye a continuacion el listado de las mismas:

BASES DE REPLANTEO

BASE X Y Z

BR-01 257572,587 3996641,144 11,137
BR-02 257722,144 3996785,788 20,583
BR-03 257676,891 3996422,117 10,852
BR-04 257778,429 3996146,086 4,568
BR-05 257899,984 3995993,128 14,541
BR-06 257968,396 3995635,039 9,755
BR-07 258130,087 3995123,843 4,363
BR-08 258326,108 3995219,722 18,405
BR-09 258499,458 3994898,115 8,544
BR-09 258499,520 3994897,959 8,546
BR-10 258770,481 3994854,456 17,790
BR-11 258747,901 3994674,876 12,574
BR-12 259072,745 3994651,750 25,925
BR-13 259280,609 3994334,210 18,177
BR-14 259369,043 3994201,644 17,932
BR-15 259503,614 3994090,197 26,700
BR-16 259752,134 3993912,972 21,104
BR-17 259898,590 3993620,500 13,465
BR-18 260123,271 3993733,668 23,853
BR-19 260242,299 3993588,939 24,174
BR-20 260478,870 3993503,748 18,175
BR-21 260834,941 3993574,621 18,827
BR-22 260867,148 3993359,674 11,968
BR-23 260995,794 3993533,788 14,187
BR-24 261192,768 3993419,899 13,447
BR-25 261316,537 3993372,783 13,483
BR-26 261541,133 3993146,907 12,081
BR-27 261530,000 3992942,489 9,864
BR-28 261734,704 3993007,259 10,460
BR-29 262191,300 3992794,105 11,338
BR-30 261795,275 3992843,925 9,216
BR-31 262301,334 3992599,353 3,218
BR-32 262490,236 3992493,209 2,739
BR-33 262793,847 3992286,194 2,236
BR-34 263536,622 3991739,148 2,686
BR-35 263046,835 3992045,605 3,713

BR-36 263168,608 3991893,167 1,923
BR-37 263424,683 3991902,352 2,493
BR-38 262860,828 3992051,011 5,845
BR-39 263651,142 3991609,031 2,330
BR-40 263767,579 3991329,610 2,387
BR-41 264014,389 3991376,869 3,052
BR-43 264270,735 3991134,977 5,296
BR-44 264370,640 3990928,795 5,549
BR-45 264307,978 3990617,169 2,939
BR-46 264574,357 3990628,781 4,455
BR-47 264890,301 3990486,268 14,148
BR-48 264649,307 3990183,694 6,117
BR-49 264856,933 3990286,571 9,265
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo n° 8 “Efectos sismicos”, se describen las consideraciones relativas a
sismicidad que deberan ser consideradas en la ejecucidon de las nuevas estructuras
incluidas en el presente proyecto. Dado que a este respecto no se han producido
modificaciones con respecto al proyecto base redactado por la Unidad de Carreteras de
Cédiz con fecha marzo de 2019, se reproduce en los siguientes apartados del presente
documento el contenido del Anejo n°® 4: Efectos sismicos incluido en el citado Proyecto
Constructivo.

2. EFECTOS SiSMICOS.

Centrandonos en la Norma de Construccidn Sismorresistente (Real Decreto 997/2002, de
27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion Sismorresistente.
Parte General y de Edificacion (NCSE-02)) en la que se establecen las condiciones
técnicas que tienen que cumplir las estructuras de edificacion, a fin de que su
comportamiento ante fendbmenos sismicos evite consecuencias graves para la salud y
seguridad de las personas, evite pérdidas econdmicas y propicie la conservacion de
servicios basicos para la sociedad en caso de terremotos de elevada intensidad, se
contemplan para el municipio de Tarifa, el mas préximo a la actuacion, incluida por tanto
el area de estudio, los siguientes valores:

MUNICIPIO an/g k

Tarifa 0,04 1,2

Siendo:

e ay/g la aceleracién sismica basica (ap) expresada en relacion al valor de la gravedad
(g). Es un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del
terreno. Para valores inferiores a 0,04 no se deben de tomar medidas especiales de
construccion sismorresistentes.

e k el coeficiente de distribucion, que tiene en cuenta la influencia de los distintos
terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto (como por ejemplo
la falla de las Azores). En la tabla se observa el valor 1,2.
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3. RIESGOS SISMICOS

Los movimientos sismicos, y en especial los terremotos, son fendmenos geolbgicos que
han causado grandes dafios a lo largo de la historia de la humanidad.

El movimiento sismico del suelo se debe al paso de ondas elasticas producidas al
liberarse bruscamente la energia acumulada en un punto o foco. Son muy elevadas las
causas que pueden producir la liberacién y transmision de ondas, pero de todas ellas la
mas importante es la actividad tectonica.

La sismicidad en Espafia es como consecuencia de la interaccion entre la placa Africana,
la microplaca de Alboran y la placa Euroasiatica con la microplaca Ibérica (subplaca de la
Euroasiatica). Partiendo de la estrecha relacién entre sismicidad y tecténica se han
desarrollado modelos que permitan conocer con mayor certeza las caracteristicas y
frecuencias de los movimientos de la corteza terrestre.

Dentro del conjunto peninsular, Andalucia, es la zona que presenta un mayor nivel de

MAFA SISMICD DE LA MOAMA SISMORRESISTENTE

riesgo en relacion a los fendbmenos sismicos. Datos del Instituto Geominero localizan en
ella el 45,5% del total de las actividades sismicas que se acontecen en Espafia y
aproximadamente el 53% de los sucesos maximos (actividad sismica con intensidad MSK
mayor o igual a VII).

En un terremoto se suele hablar de dos términos: magnitud e intensidad.

¢ Magnitud: medida del tamafio del terremoto. Es un indicador de la energia liberada.
Su escala es logaritmica y no tiene maximo, aunque no se conocen terremotos
superiores a 9,5 en la escala de Richter debido a la resistencia fisica de la corteza
terrestre.

¢ Intensidad: medida de los efectos que produce el terremoto sobre las personas,
objetos, construcciones y el terreno. Es distinta en cada lugar ya que varia con la
distancia al epicentro.

Asi pues un terremoto tendria una magnitud Unica y una intensidad que sera distinta
segun donde la midamos. De esta forma, podemos elaborar un mapa de lineas de igual
intensidad (isoistas), utilizando diversas escalas, siendo la mas usual en Espafia la EMS
(escala europea de intensidad EMS-98).

Esta posee doce grados de intensidad expresadas en nimeros romanos, que van desde
la percepcion sélo de los sismégrafos, hasta la destruccion de toda estructura que esté en
pie. Se basa fundamentalmente en la percepcion por las personas y dafios ocasionados, y
en la vulnerabilidad de los edificios segun el material con el que estén construidos.

Dentro de la Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante Riesgo Sismico
(Resolucion de 5 de mayo de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior), por la que se
dispone la publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba la
Directriz basica de planificacion de proteccion civil ante el riesgo sismico, modificado por
la Resolucién de 17 de septiembre de 2004, de la Subsecretaria, por la que se ordena la
publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros, de 16 de julio de 2004, por el que se
modifica la Directriz basica de planificacion de proteccién civil ante el riesgo sismico,
aprobada por el Acuerdo del Consejo de Ministros, de 7 de abril de 1995), se incluye a
toda la provincia de Cadiz dentro de un area de peligrosidad sismica (aquellas zonas que
a lo largo del registro histdrico se han visto afectadas por fenbmenos de naturaleza
sismica) donde son previsibles sismos de intensidad igual o superior a los de grado VI,
delimitadas por la correspondiente isosista del mapa de Peligrosidad Sismica en Espafia
para un periodo de retorno de 500 afios, del Instituto Geogréfico Nacional (IGN 2003).

Tarifa no se encuentra dentro de su Anejo Il, donde se relacionan municipios
comprendidos en &reas en las que son previsibles sismos de intensidad igual o superior a
VIl segun los estudios de peligrosidad sismica de Espafia para el periodo de retorno de
500 afios realizado por el Instituto Geografico Nacional.

La peligrosidad sismica de intensidad grado VI implica que, en el caso que ocurriese un
suceso sismico, lo sentirian la mayoria de las personas, tanto dentro como fuera de los
edificios.
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Muchas personas saldrian a la calle atemorizadas. Algunas, llegarian a perder el
equilibrio. Los animales domésticos huirian de los establos.

En algunas ocasiones, la vajilla y la cristaleria se romperian, los libros caerian de sus
estantes, los cuadros se moverian y los objetos inestables volcarian. Los muebles
pesados podrian llegar a moverse.

Las campanas pequefias de torres y campanarios podrian sonar. Se producirian dafios
moderados en algunas construcciones del tipo A (con muros de mamposteria en seco o
con barro, de adobes, o de tapial), dafios ligeros en algunas construcciones de tipo B (con
muros de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, de mamposteria con mortero, de
sillarejo, entramados de madera) y en muchas del tipo A.

Como se puede observar en el Mapa de peligrosidad sismica, Tarifa se encuentra segun
datos de Instituto Geogréafico Nacional en zona de intensidad de grado VI.

Mapa de peligrosidad sismica para periodo de retorno 500 afios (IGN)

La zona del Golfo de Cadiz tiene una sismicidad alineada en sentido Oeste-Este, con
terremotos periddicos proporcionalmente de gran magnitud y presentando una situacion
de fuerzas compresivas en la direccion Norte-Sur.

La sismicidad de la regién del Mar de Alboran presenta caracteristicas bien diferenciadas,

con una distribucidon epicentral dispersada a lo largo de toda la zona, contiene una
relacibn mas alta de sismos de pequefia magnitud y aparece una mayor fracturacion.

En resumen, y atendiendo a los estudios realizado por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia para la redaccién del Plan de Emergencia ante el riesgo sismico
en Andalucia, aprobado por acuerdo del Consejo de Gobierno del 13 de enero de 2009, el
término municipal de Tarifa queda catalogado como zona de vulnerabilidad media ante
riesgo sismico.
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1. INTRODUCCION

El presente documento se realiza con el fin de verificar la capacidad hidraulica de las
obras de drenaje existentes en los tramos donde existe actuacion, entre los PP.KK.
74+000 y 83+100 de la carretera N-340.

Para tal fin se ha utilizado como documentacién base para dicha comprobacién el anexo
n°5 Climatologia e Hidrologia y el anexo n°l11 Drenaje, ambos del Proyecto de
Construccion “Construccion de glorietas y reordenacion de accesos en la N-340 entre
PPKK 74 AL 83. T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz. CLAVE: 39-CA-4470”, en donde se
recogen tanto metodologia como los calculos de las distintas variables necesarias para
realizar la comprobacién de las obras de drenaje.

2.  SITUACION ACTUAL

Tal y como se recoge en el anexo n°11 Drenaje, en el tramo de la carretera N-340 objeto
de actuacioén, el drenaje actual consta basicamente de:

- Obras de drenaje transversal consistentes en obras de fabrica u hormigon de
distinta seccion y longitud.

- Cunetas longitudinales en bordes de plataforma, sin revestir de hormigén salvo
contadas excepciones.

- Pasos salvacunetas en los accesos existentes.

En la siguiente tabla se muestra el inventario las obras de drenaje transversal y sus
principales caracteristicas recogidas en el anexo n°1l1 Drenaje del Proyecto de
Construccion, y que pueden verse afectadas por las diferentes actuaciones proyectadas.

N2 DE | LONGITUD ANCHURA PENDIENTE
N2 PK TIPOLOGIA MATERIAL ALTURA (m)
0Jos (m) (m) MEDIA (SOLERA)

1 | 73++275 [Tajea(nosiendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 14 0,63 1,5 3%
2 | 73++511 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Fébrica 2 0,7 3.6%
3 | 74++110 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Fabrica 3 1,8 3.6%
4 | 74++415 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Fabrica 3 1,3 2.8%
5 | 74++923 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigoén 1 2,2 2.4
6 | 75++418 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigon 4,5 3

7 | 75++830 |Tajea(no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Hormigon 1 1,7 3.2%
8 | 76++232 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigoén 0,5 0,5 1.8%
9 77++5 [Tajea(nosiendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigon 2 3,67 3.2%
10 | 77++410 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 18 Hormigén 2 1,4 1.4%
11 | 77++690 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 17 Hormigdn 3 18 1.8%
12 | 77++888 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigon 0,5 0,6 0%
13 | 78++18 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén 2 2,8 15.3
14 | 78++520 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 21 Hormigon 2 3,05 3.5%
15| 78++927 |[Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <=1 metro) 1 17 Hormigon 1 1,63 11.1%
16 | 79++344 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Hormigon 1,05 1,08 6.8%
17 | 79++462 18

18 | 81++98 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 17 Hormigon 1,47 0,87 3.4%
19 | 81++622 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 2 15 Hormigon 1 0,64 2.4%
20 | 81+890 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros)

21 | 82++700 [Cafio o tubo (seccidn circular) 1 13 Hormigoén 0,75 1,3 3.5%
22 | 83++295 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 29 Fabrica 1,5 1,5 4%

Tal y como se observa, son 22 las obras de drenaje susceptibles de ser estudiadas entre
el pk 74+000 hasta el pk 83+100. Las tipologias presentes son mayoritariamente tajeas y
alcantarillas de gran variabilidad en cuanto a sus dimensiones, si bien, la mayoria de ellas
estan ejecutadas en hormigon.

Debido a la ausencia de varios datos en el citado inventario, se ha procedido a realizar
una campafa de reconocimiento en campo para obtener los datos necesarios que no se
disponen para realizar la comprobacién hidraulica de las mismas. En dicha campafia se
tomaron datos, ademas, de la ODT localizada en el pk 76+372, que no fue inventariada y
gue, a su vez, estaba afectada por las actuaciones proyectadas. A continuacion, se
muestra las imagenes (embocadura de entrada Unicamente, debido a inaccesibilidad de la
embocadura de salida) y croquis obtenido en la visita de campo:
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Del mismo modo, se ha procedido a modificar las dimensiones de las ODTs que
presentaban valores incorrectos a los tomados en la visita de campo.

Una vez actualizada la tabla de obras transversales, los datos finales del inventario son
los que se muestran a continuacion:

N° PK Tipologia g; rdaes Lo rzrgll)t ud Material Ar('n:]r;o p(‘rth]()) P?Sr;?:;;\)t €
1 73+275 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 14 Hormigén | 0.63 | 1.50 3.00%
2 73+511 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Fabrica 2.00 |0.70 3.60%
3 74+110 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Fabrica 3.00 |1.80 3.60%
4 74+415 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Fabrica 3.00 |1.30 2.80%
5 74+923 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigén | 1.00 | 2.20 2.40%
6 75+418 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén | 4.50 | 3.00 1.80%
7 75+830 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Hormigén | 1.00 | 1.70 3.20%
8 76+232 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigén | 0.50 | 0.85 1.80%

Nueva | 76+372 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 17 Fabrica 1.00 | 1.60 1.50%
9 77+005 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigén | 2.00 | 3.67 3.20%

10 77+410 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 18 Hormigén [ 2.00 | 1.40 1.40%

11 77+690 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 17 Hormigén | 3.00 | 1.80 1.80%

12 77+888 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigén | 0.50 | 0.60 1.60%

13 78+018 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén | 2.00 |2.80 | 15.30%

14 78+520 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 21 Hormigén | 2.00 | 3.05 3.50%

15 78+927 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigon [ 1.00 | 1.63 | 11.10%

16 79+344 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Hormigén | 1.05 | 1.08 6.80%

17 79+462 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 18 Hormigén | 2.00 | 1.95 2.00%

18 81+098 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 17 Hormigén | 1.47 |0.87 3.40%

19 81+622 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 2 15 Hormigén | 1.00 | 1.20 2.40%

20 81+890 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Hormigén | 6.40 | 2.70 1.20%

21 82+700 Cafio o tubo (seccién circular) 1 13 Hormigén | 1.00 | 1.00 3.50%

22 83+295 Cafio o tubo (seccion circular) 2 29 Fabrica 1.50 | 1.50 4.00%

Tras confrontar la traza de los trabajos proyectados con los ppkk donde se ubican las
obras de drenaje, se verifica que las obras situadas en los ppkk 74+110, 74+415; 74+923;
78+520 y la 81+890 no requieren de comprobacién de su capacidad de desagle por
encontrarse fuera de los tramos donde se han proyectado trabajos.

3. CLIMATOLOGIA Y PLUVIOMETRIA

3.1. CLIMATOLOGIA

Segun viene recogido en el anexo n° Climatologia e Hidrologia del Proyecto de
Construccion, para definir los valores climatolégicos de la zona de actuacién se ha
recurrido a la informacién aportada por la estacion meteoroldgica identificada mas
cercana al ambito de estudio, que es la siguiente:
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- 6001. Tarifa.

Los datos climatologicos extraidos de dicha estacion proporcionan los siguientes valores
medios para cada una de las principales variables climaticas:

- Precipitacién media anual: 590 mm.

- Numero medio anual de dias de lluvia: 60 dias.

- Temperatura media anual: 17,2 °C.

- Temperatura maxima absoluta: 37,4 °C.

- Temperatura minima absoluta: -2,1 °C.

- Humedad relativa media diaria en julio: 80%.

- Humedad relativa media diaria en enero: 77%.

A modo de resumen, se muestran para cada mes, los valores climatoldgicos tabulados de
la estacién mas cercana al &mbito de estudio recogida en el citado anexo:

Valores Climatologicos Normales. Tarifa

Periodo: 1981/2010 — Altitud (m): 32 — Latitud: 36° 00° 50" N — Longitud: 05° 35° 56 O
Mes T ™ Tm R H DR DN DT DF DH DD |

Enero 0 2 0 0 5
-GG 13,00 | 15,10 | 10,90 | 7490 (79| 7,80 0 1 0 0 4 | 181
Marzo 14,40 | 16,30 | 12,40 | 48310 |78 | 540 0 1 1 0 6 | 199
Abril 15,20 | 17,30 | 13,00 | 5660 |77 | 6,70 0] 2 1 0 6 | 218
Mayo 17,20 | 1940 | 1490 | 27,80 |78 | 4,00 0 1 1 0 5 | 264
Junio 19,80 | 21,80 | 17,80 780 |79 1,30 0|0 2 0 9 | 284
Julio 2170 | 23,90 | 19,40 250 |80 040 0| 0] 3 0 |12 | 307
Agosto 2230 | 24,50 | 20,00 440 |81 040 0| 0] 3 0|12 | 297
LTI 21,10 | 23,10 | 19,00 | 16,00 (81| 2,00 0 1 2 0 9 | 233
(o100 1860 | 2060 | 16,70 | 79,80 | 81| 6,40 0 1 1 0 202
G s 15,90 | 17,90 | 13,90 | 8580 |79 (| 8,00 012 ]0 0 170
(T e 1410 | 16,10 | 1210 | 11760 (781010 | O | 2 | O 0 5 | 142

Afio 17,19 | 1927 | 1508 | 59060 |v9 | 5040 | O (15 (16| O | &7 | 2538

Siendo:
- T: Temperatura media mensual/anual (°C).
- TM: Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C).
- Tm. Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C).
- R: Precipitacion mensual/anual media (mm).
- H: Humedad relativa media (%).
- DR: N° medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm.

- DN: Numero medio mensual/anual de dias de nieve.

- DT: Numero medio mensual/anual de dias de tormenta.
- DF: Niumero medio mensual/anual de dias de niebla.

- DH: Numero medio mensual/anual de dias de helada.

- DD: Nimero medio mensual/anual de dias despejados.

- I: Nimero medio mensual/anual de horas de sol.

3.2. PLUVIOMETRIA

En el anexo n°5 Climatologia e Hidrologia del Proyecto de Construccién, en el apartado
tercero Pluviometria, se recoge la metodologia y los valores resultantes del tratamiento
estadistico de las series de datos recopiladas de la estacién 6001 Tarifa.

En dicho documento se indica que se ha estudiado un ajuste estadistico mediante una ley
(Gumbel), pero se ha contrastado con los resultados del ajuste mediante la Ley SQRT-Et
max. recogido en la serie monografica "Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”
(1999), publicacion del Ministerio de Fomento.

En el siguiente cuadro se recogen los resultados de los distintos ajustes estadisticos
recogidos en el mencionado anexo:

Precipitacion maxima por SQRT-Etmax
T=10 T=25 T=50 T=100

Precipitacion maxima elegida
=25 T=50

68 94 112 138 158 180 235

Si bien en el anexo n°5, apartado 3, aparece reflejado que la Precipitacibn Maxima
Elegida para el célculo de los caudales de proyecto de las distintas obras es la que puede
observarse en la tabla anterior en su ultima fila, en ese mismo documento pero en el
apartado 4.3.1.2 Precipitacion de Calculo, se recoge que las precipitaciones de céalculo
han sido determinadas de acuerdo con la publicacion “Maximas lluvias diarias en la
Espafia Peninsular” de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
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donde se encuentran los resultados del tratamiento estadistico de los datos recopilados
por las diferentes estaciones meteoroldgicas del territorio peninsular.

De ese modo, la precipitacibn maxima diaria que se utilizara para el calculo y
comprobacion de los caudales de proyecto son los que se muestran en la siguiente tabla y
gue resultan algo inferiores a los obtenidos por el ajuste SQRT-Etmax, obtenidos de la
publicacion de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento:

Precipitacion maxima diaria P, e intensidad media diaria I,
(valores tomados de la publicacion "Maximas lluvias dianas en la Espaina Peninsular”
de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (1999))
5 25 100 500

4. HIDROLOGIA

La determinacién de los caudales de disefio que permite dimensionar las obras de drenaje
transversal obliga a identificar y analizar los principales cursos de agua que la traza
planteada intercepte en su desarrollo, lo que obliga a definir la cuenca vertiente asociada.

Por este motivo es necesario indicar los principales parametros fisicos que caracterizan a
este elemento del territorio, como zona que recoge y transforma en escorrentia las
precipitaciones que caen sobre ella, y las transporta a un punto de salida, seccién de
control, donde se ubica la obra de drenaje.

Dado el caracter de acondicionamiento del proyecto, es necesario estudiar las ODT
existentes, no dimensionandose nuevas obras de drenaje, sino que se prolongaran las
obras de drenaje existentes, manteniendo la tipologia de las cunetas actuales.

4.1. ESTUDIO PARTICULAR DE CUENCAS.

Para la definicion de las cuencas, se ha utilizado el Modelo Digital de Terreno con paso de
malla de 5 metros disponible de forma publica y accesible en la web del Instituto
Geografico Nacional. Asimismo, también se ha utilizado la topografia existente sobre la
traza a escala 1:1000 utilizada para el Proyecto de Construccion.

Las cuencas se han nombrado como el pk donde se sitGa la obra de drenaje donde vierte,
afnadiéndole la letra “C” de cuenca.

Una vez descargado el modelo digital de terreno y mediante el uso de software de
informacién geografica se han elaborado las curvas de nivel con equidistancia de 1 metro,
a partir de las cuales se ha determinado la longitud y superficie de las cuencas en cada
uno de los puntos donde se ha localizado una obra de drenaje transversal.

Para la determinacion de los caudales se ha seguido los criterios y metodologia de
hidrologia recogidos en la Instruccién 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento (publicaciéon de marzo del 2016).

4.1.1. CALCULO DE CAUDALES.

El método de estimacién de los caudales asociados a distintos periodos de retorno
depende del tamafio y naturaleza de la cuenca aportante. Segun la Instruccion 5.2.-IC
para cuencas cuya area sea inferior a 50 km? es apropiado el método hidrometeorol6gico
basado en la aplicacion de la férmula racional: una intensidad media de precipitacion y
una estimacion de escorrentia constante en el tiempo. El caudal maximo anual Qr
correspondiente a un periodo de retorno T viene dado por la siguiente férmula:

CI(Ti)-C-A-K
Or = 3.6

Donde:

- Q7 ms/s Caudal maximo anual correspondiente al periodo de
retorno T, en el punto de desagtie de la cuenca.

- I(T,tg) mm/h Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo
de retorno considerado T, para una duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la
cuenca.

- C adimensional Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o
superficie considerada.

- A km? Area de la cuenca o superficie considerada.

- Kt adimensional Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal

de la precipitacion.

A continuacion, se describe el método de célculo de los pardmetros basicos para la
determinacion de los caudales méximos.

4.1.1.1. CALCULO DE TIEMPO DE CONCENTRACION.

Para el célculo del tiempo de concentracién se ha tenido en cuenta lo dispuesto en la
Instruccion 5.2-1.C. donde se define tiempo de concentracién para cuencas principales
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segun la siguiente expresion:

0,76
0.3 _Lc
te=" 173
[

Donde:
-t h Tiempo de concentracién de la cuenca.
- L km Longitud del cauce.
- e m/m Pendiente media.

De acuerdo con la Instruccién, la formula anterior no es de aplicacion en aquellas cuencas
de pequefio tamafio en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea
apreciable respecto al tiempo de recorrido total. En el caso en el que el tiempo de
concentracion calculado por la féormula anterior sea inferior a 0,25 horas se utiliza la
metodologia propuesta en la instrucciéon para flujo difuso, calculando en primer lugar el
tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno:

408 051z 0205
=2 ;
rn:n'.:n’ = L:.".:.I' ”-."J_.I" 'Jrn.l'l.l"

Donde:

- i min T de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
- Ngif adimensional Coeficiente de flujo difuso.
- Lag m Longitud de recorrido en flujo difuso.

- Jdif adimensional Pendiente media.

El coeficiente de flujo difuso ngif puede adoptar los valores que se indican a continuacion:

Cobertura del terreno

Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetacion 0,050

No pavimentado ni Con vegetacion escasa 0,120
revestido Con vegetacion media 0,320

Con vegetacion densa 1,000

Por ultimo, se determina el tiempo de concentracion para las cuencas con tc inferior 0,25h
a partir del tiempo difuso calculado. Para ello se emplea la siguiente tabla:

tair (Minutos) tc (minutos)

<5 5
5<tqir< 40 taif
> 40 40

La tabla adjunta recoge las caracteristicas que definen las cuencas que vierten a las
obras de drenaje, asi como el tiempo de concentracion de estas.

SUPERFICIE L?:ﬁﬁgg ' COTA COTA | penpiente | T'EMPODE
s || e EEEERES orncpaL | MAXIMA | MiNIMA CONCENTRACION| panning
S (Km?) L (Km) ZS (m) ZI (m) J (m/m) tc (h)
73275C - 0.0482 0.3480 37.735 79 0.0857 0.313 0.12
73511C ; 0.0106 0.2614 24.825 1001 0.0567 0.159 0.015
75418c  AYo-Gargan@deSan -, g0, 3.8004 530.615 7597 0.1376 1.206
Francisco
75830C ; 0.2088 1.2374 306.57 14.005 0.2364 0.464
76232C - 05608 1.4639 287.573 14773 0.1864 0552
77005C | Ayo.de La Candila 1.0360 1.8065 404.505 1533 0.2154 0.630
77410C - 0.2614 0.8333 209.223 14.622 0.2335 0.344
77690C ; 0.0517 0.3193 111613 14.36 0.3046 0.232 0.12
77888C - 0.0399 0.4399 133.542 1412 02715 0271 0.12
78018C ; 0.4128 1.8938 441.08 12.247 0.2264 0.646
78927C : 0.3829 1.4602 89.145 10.837 0.0536 0.697
79344C ; 0.7073 25037 349.397 10.27 0.1307 0911
79462C - 0.3351 0.9164 28.235 8.352 0.0217 0581
81098C ; 0.8937 2.8603 80.132 215 0.0272 1326
81622C ; 0.8926 2.2146 63.702 1.64 0.0280 1.083
82700C ; 0.2047 13429 61.378 363 0.0430 0.682
83295C - 13328 3.0407 126.1 2.66 0.0406 1.284

4.1.1.2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION.

La intensidad de precipitacién | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una
duracion del aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional,
se obtiene por medio de la siguiente férmula:

L(TE) =1z Fine

Donde:
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- I(T,t) mm/h Intensidad de precipitacion correspondiente a un
periodo de retorno T y a una duracién del aguacero t.

- g mm/h Intensidad media diaria de precipitacidén corregida
correspondiente al periodo de retorno T.

- Fint adimensional Factor de intensidad.

La intensidad de precipitacién a considerar en el calculo del caudal maximo anual para el
periodo de retorno T, en el punto de desagtie de la cuenca Qr, es la que corresponde a
una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T, se obtiene mediante la formula:

Py K,
=5

Donde:

- g mm/h Intensidad media diaria de precipitacion corregida
correspondiente al periodo de retorno T

- Py mm Precipitacién diaria correspondiente al periodo de
retorno T

- Ka adimensional Factor reductor de la precipitacion por area de la

cuenca

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka, tiene en cuenta la no
simultaneidad de la lluvia en toda su superficie.

Se obtiene a partir de la siguiente formula:

Si A<1km? Eo=1
. log,
Si A 21 km? Ky =1-2%
Donde:
- Ka adimensional Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca
- A km2 Area de la cuenca

El factor de intensidad (Fix) introduce la torrencialidad de la lluvia en el &rea de estudio y
depende de:

- Laduracion del aguacero t.

- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad - duracion - frecuencia
(IDF) aceptadas por la Direccion General de Carreteras, en un pluviégrafo situado
en el entorno de la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su
comportamiento.

Fim = mﬂx':FcJFEJj

Donde:

- Fint adimensional Factor de intensidad.

- Fa adimensional Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
(I1d).

- Fp adimensional Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un

pluviégrafo proximo.

Para la obtencién del factor Fa, se utiliza la siguiente notacion:

23,5287 —2,5287-1%1
o R

F =
E I

Donde:

- Fa adimensional Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
(12/1d). Se representa en la siguiente figura

- I/Id adimensional indice de torrencialidad que expresa la relacion entre
la intensidad de precipitacion horaria y la media diaria
corregida. Su valor se determina en funcién de la zona
geogréfica, a partir del mapa de la pagina siguiente.

-t horas Duracion del aguacero

El valor del indice de Torrencialidad para la zona de estudio adoptado es 8.

Para la obtencién del factor F,, se debe particularizar la expresion para un tiempo de
duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc).
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Para la obtencion del factor Fy se utiliza la siguiente expresion:

Ipe(T.tc)
R =Ky 24
fDF{T-' :]

Donde:

- Fo adimensional Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un
pluvidgrafo proximo.

- lipr(T,tc) mm/h Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo

de retorno T y al tiempo de concentracion tc, obtenido
a través de las curvas IDF del pluviografo

lior (T,24) mm/h Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo
de retorno T y tiempo de aguacero igual a veinticuatro
horas (t = 24 h), obtenido a través de curvas IDF.

- Ky adimensional Factor que tiene en cuenta la relacion entre la
intensidad méaxima anual en un periodo de veinticuatro
horas y la intensidad maxima anual diaria. En defecto
de un célculo especifico se puede tomar kb = 1,13.

El maximo de los valores entre los factores F. y Fy corresponde al factor de intensidad Fin.
A partir de dicho factor y de la intensidad media diaria Id es posible determinar la
intensidad de precipitacion | (T, t) necesaria para el calculo del caudal por el método
racional.

Tal y como se deja constancia en el anexo n°5 del Proyecto de Construccion, al no
disponer de datos de curvas IDF del pluviégrafo, se hara uso de un valor de Fint = Fa.

En relacién con la precipitacién de célculo, en el anexo n°5 Climatologia e Hidrologia se
constata que se ha determinado de acuerdo con la publicacién “Maximas lluvias diarias en
la Espafa Peninsular’” de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
donde se encuentran los resultados del tratamiento estadistico de los datos recopilados
por las diferentes estaciones meteoroldgicas del territorio peninsular. Segun dicha
publicacion la precipitacion maxima diaria Pd es igual a:

Pg=FE, " ﬂrT(Cu}

Siendo:
- Pnm Valor medio de la maxima precipitacion diaria anual.
- Ky(Cy) Factor de amplificacién, funcién de Ty del coeficiente de variacién Cv.

Para las cuencas correspondientes a la zona de estudio dichos parametros toman los
siguientes valores segun el citado anexo n° Climatologia e Hidrologia:

B

Jalinea de la Concepcion

-
-

ZONA DE 2. ‘- e
CALCULO — _ \| JAlgeciras
LK Y

Precipitacion maxima diaria P, e intensidad media diaria I
(valores tomados de la publicacion "Maximas lluvias dianas en la Espana Peninsular”
de la Direccion General de Carreteras del Ministeno de Fomento (1999))
5 25 100 500

4.1.1.3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA.

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacién de intensidad | (T, tc)
gue genera el caudal de avenida en el punto de desagle de la cuenca.
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Para su estimacién en las cuencas vertientes a la traza, el coeficiente de escorrentia C, se
obtendrd mediante la siguiente férmula, representada graficamente a continuacion:

P,-K P, -K
(u_l).(qu 23)
. PO I:)0
Si Pg-Ka > Pg C= P .K
(uﬂl)
I:)0
SI Pd'KASPo C:O
Donde:
- C adimensional Coeficiente de escorrentia.
- Py mm Precipitacion diaria correspondiente al periodo de
retorno T considerado.
- Ka adimensional Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca.
- Po mm Umbral de escorrentia.

09— ———
g_g....:/

0.7

0.6

04 1 !
KP, K2
02 K0P, N
= 1
0 | | | | . | — | | 5P,
012 4 6 B 10 20 30 40 B =

El umbral de escorrentia Py representa la precipitacibn minima que debe caer sobre la
cuenca para que se inicie la generaciéon de escorrentia. Su valor depende de las
caracteristicas del complejo suelo-vegetacion y viene dado la siguiente férmula:

Po=Pi-f

Donde:

- Po mm Umbral de escorrentia.

- Pd mm Valor inicial del umbral de escorrentia.

- B adimensional Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

El valor inicial del umbral de escorrentia Po' se calcula segln lo expuesto en el apartado
2.2.3.3 de la Instruccion 5.2-IC (tablas 2.3 y 2.4 y figura 2.8). Segun lo recogido en el
anejo n° Climatologia e Hidrologia, considerando el uso del suelo de las zonas que
abarcan las cuencas como prados y praderas y que el grupo de suelo se incluye en el
grupo C, el valor a considerar sera:

=22

La formulacion del método racional requiere una calibracion con datos reales de las
cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de
escorrentia B. Para llevar a cabo dicha calibracion, se han adoptado los valores del
coeficiente corrector obtenido a partir de la Tabla 2.5 de la Instruccion 5.2-IC como se
indica a continuacién. La zona de estudio se sitla en la regién 511 tal y como se muestra
en la siguiente imagen:

r ) :

am, 4 0
A e
i

v'(\:;%-

AT
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Atendiendo al tipo de obra a realizar se distinguen dos casos y por consiguiente dos
formas de calcular el coeficiente 3.

- Tipo 1. Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a
instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos
(siempre que el funcionamiento hidraulico de estas obras no afecte a la carretera
principal) y drenaje de plataforma y méargenes: Se debe aplicar el producto del valor
medio de la region del coeficiente corrector del umbral de escorrentia por un factor
dependiente del periodo de retorno T, considerado para el caudal de proyecto en el
elemento de que en cada caso se trate:

ﬂPM :ﬂm'FT

- Tipo 2. Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal):
producto del valor medio de la regidon del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia corregido por el valor correspondiente al intervalo de confianza del
cincuenta por ciento, por un factor dependiente del periodo de retorno T considerado
para el caudal de proyecto, es decir:

IBDT = (B —A5)-F

Donde:

- pPM™ adimensional Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje de plataforma y margenes, o drenaje
transversal de vias auxiliares

- pPT adimensional Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje transversal de la carretera

- PBm adimensional Valor medio en la regién, del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia (Tabla 2.5 de la 5.2-IC)

- Fr adimensional Factor funcion del periodo de retorno T (Tabla 2.5 de
la 5.2-1C)

- Aso adimensional Valor medio en la region, del coeficiente corrector del

umbral de escorrentia (Tabla 2.5 de la 5.2-IC)

Por tanto, a partir del coeficiente corrector B y del valor inicial del umbral de escorrentia
Po' es posible determinar el umbral de escorrentia Py segin el tipo de obra y con dicho
valor se calculara el coeficiente de escorrentia necesario para el calculo del caudal por el
método racional.

4.1.2. CAUDALES DE AVENIDA PARA CADA CUENCA

Tal y como indica la Instruccién 5.2-IC, dado el pequefio tamafio de las cuencas a las que
resulta de aplicacién método racional, la causa de la heterogeneidad de las cuencas se

debe a la variacion espacial del coeficiente de escorrentia y no tanto de la intensidad de
precipitacién. En tales circunstancias se considera razonable adoptar un valor medio areal
para la intensidad de precipitacién en la cuenca | (T, tc) por lo que la expresiéon de calculo
del caudal méximo anual Qr correspondiente a un periodo de retorno T es:

K I(Tt)

QT = 3,6 Z(Ci AI)

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucién temporal de la
precipitacion. Se obtiene a través de la siguiente expresion:

t1,25
‘ t2%° 414
Donde:
- Kt adimensional Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal
de la precipitacion.
- fc h Tiempo de concentracién de la cuenca.

De acuerdo con todos los resultados anteriores y la metodologia descrita, se podran
determinar los caudales de avenida en las cuencas analizadas para los distintos periodos
de retorno considerados, que a modo de resumen y para el caudal de verificacion
hidraulica que se establece en 100 afios de periodo de retorno, son los que se muestran
de forma tabulada a continuacion:

Todos los célculos intermedios para los distintos periodos de retorno seleccionados en el
anexo n° del Proyecto Constructivo se encuentran tabulados en el Apéndice n°2 del
presente documento.
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PERIODO DE RETORNO T=100 ANOS

LONGITUD |SUPERFICIE TIEMPO DE COEFICIENTE | COEF UNIF [INTENSIDAD

CUENCA CAUCE CUENCA |CONCENTRACION|ESCORRENTIA|TEMPORAL| HORARIA | CUENCA

km km? tc (h) | (mm/h)
73275C 0.348 0.048 0.313 0.013 1.02 102.53 0.38
73511C 0.261 0.011 0.159 0.003 1.01 139.43 0.11
75418C 3.800 2.636 1.206 1.233 1.08 52.15 19.33
75830C 1.237 0.209 0.464 0.058 1.03 84.96 1.40
76232C 1.464 0.561 0.552 0.155 1.03 78.01 3.46
77005C 1.807 1.036 0.630 0.560 1.04 73.04 11.80
77410C 0.833 0.261 0.344 0.072 1.02 98.08 2.00
77690C 0.319 0.052 0.232 0.014 1.01 117.75 0.47
77888C 0.440 0.040 0.271 0.011 1.01 109.69 0.34
78018C 1.894 0.413 0.646 0.114 1.04 72.12 2.37
78927C 1.460 0.383 0.697 0.106 1.04 69.40 213
79344C 2.594 0.707 0.911 0.195 1.06 60.48 3.47
79462C 0.916 0.335 0.581 0.092 1.03 76.05 2.02
81098C 2.869 0.894 1.326 0.247 1.09 49.55 371
81622C 2.215 0.893 1.083 0.246 1.07 55.23 4,05
82700C 1.343 0.205 0.682 0.056 1.04 70.17 1.15
83295C 3.041 1.333 1.284 0.696 1.09 50.42 10.62

5. COMPROBACION HIDRAULICA OBRAS DE DRENAJE

Una vez obtenido los diferentes caudales de avenida para los diferentes periodos de
retorno, se procede a la comprobacién hidraulica de las obras.

Dicha comprobacion se ha realizado mediante el programa HY-8, programa para el
calculo y disefio de obras de drenaje transversal realizado por la FHWA de EE. UU. Este
software nos permite obtener los datos mas relevantes para la comprobacion hidraulica de
las obras de drenaje transversal segun el manual de “Obras pequefias de paso:
Dimensionamiento hidraulico” publicado por la Direccion General de Carreteras. En el
citado manual se refiere al método promulgado por el Bureau of Public Roads (actual
FHWA, Federal Highway Administration) que es el mismo que el método usado por HY-8.

Al introducir los datos de partida referentes a las cotas de entrada y salida de la obra de
drenaje, longitud de la ODT, cota de la rasante de la carretera, definicion de cauce a la
salida y caudal vertiente, se obtienen los valores de la altura de la lamina de agua en
diferentes secciones de la ODT (tanto en entrada y salida), calado normal, calado critico,
tipologia de control y velocidades a la salida, pudiendo valorarse la capacidad, la tipologia
del control y las elevaciones del agua tanto a la entrada como a la salida de esta con
objeto a la comprobacion final. Asimismo, el software permite en los casos en que sea
necesario, el estudio de disipadores de energia tanto internos como externos con el fin de

minimizar la velocidad del fluido y con ello, disminuir el efecto de la erosion aguas abajo
de la obra.

Por otro lado, si bien en el Informe “Devolucion de Proyecto “Seguridad vial. Construccion
de glorietas y reordenacion de accesos en N-340 entre ppkk 74 al 83 T.M. Tarifa.
Provincia de Cadiz” con fecha 07/04/2020, se solicita que al menos se compruebe
hidraulicamente las obras de mayor seccién hidraulica, se procede a comprobar
hidraulicamente todas las obras de drenaje que se pretenden prolongar y que se ven
afectadas por las actuaciones propuestas sin atender a su seccion hidraulica con el fin de
evaluar la capacidad de desagle de todas las obras sin menoscabo de las dimensiones
de la obra, con el fin de situarnos del lado de la seguridad.

En la siguiente tabla se recoge el resultado de dichas comprobaciones y su aptitud en
funcién de la capacidad de desague frente a una avenida de periodo de retorno de 100
afios, periodo de retorno tal que genera el caudal de proyecto que debe utilizarse para el
dimensionamiento de las obras de drenaje transversal, segun lo establecido en el
apartado 1.3.2 de la Instruccion 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (publicacion de marzo del 2016). En el apéndice n°3
se encuentra una tabla resumen de los principales valores que resultan del calculo y un
informe detallado (salida de resultado del programa HY-8) para cada obra estudiada.

PERIODO DE RETORNO T=100 ANOS

TIEMPO DE CAUDAL

U NOMBRE DEL CUENCA [CONCENTRACION [ CUENCA | VALIDACION
CURSO HIDRAULICA
tc (h) Q (m*/s)
73275C - 0.348 0.048 0.313 0.38 Cumple
73511C - 0.261 0.011 0.159 0.11 cumple
75a18c YO GargamadesSan g o 2.636 1.206 19.33 Cumple
Francisco

75830C - 1.237 0.209 0.464 1.40 Cumple
OEGTZ%SQ;Z - 1.464 0.561 0.552 3.46 cumple
77005C Ayo. de La Candila 1.807 1.036 0.630 11.80 Cumple
77410C - 0.833 0.261 0.344 2.00 Cumple
77690C - 0.319 0.052 0.232 0.47 cumple
77888C - 0.440 0.040 0.271 0.34 Cumple
78018C - 1.894 0.413 0.646 2.37 Cumple
78927C - 1.460 0.383 0.697 2.13 Cumple
79344C - 2.594 0.707 0.911 3.47 Cumple*
79462C - 0.916 0.335 0.581 2.02 Cumple*
81098C - 2.869 0.894 1.326 3.71 Cumple
81622C - 2.215 0.893 1.083 4.05 Cumple
82700C - 1.343 0.205 0.682 1.15 Cumple
83295C - 3.041 1.333 1.284 10.62 Cumple
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Tal y como se puede observar en la tabla anterior, todas las obras de drenaje cumplen
hidraulicamente, si bien hay tres localizaciones que merecen una justificacion afiadida.

La primera localizacién ocurre en el pk 76+232, donde tras estudiar las ortofotografias
PNOA de maxima actualidad descargas de la web del Instituto Geografico Nacional se
observé que existia una obra de drenaje que no habia sido inventariada y cuyas
fotografias y dimensiones se pueden comprobar el apartado 2 de este documento.

Como ambas obras de drenaje se sitlan en el punto bajo de la cuenca generada por la
traza de la carretera se procede a realizar la comprobacion hidraulica de ambas obras
como si fuera un sistema, es decir, una obra de drenaje compuesta por dos tipologias
diferentes, la primera tipologia corresponde con la obra de drenaje del pk 76+232 (tajea
de 500 x 850 mm) y la segunda se corresponde con la obra de drenaje presente en el pk
76+372 (tajea de 1000 x 940 mm), que reciben el caudal generado en la cuenca 76232C,
tal y como verse de forma esquematica en la siguiente imagen.

ferin

| opT76+232 |- g™

Por ello se puede afirmar que, con la configuracién explicada, ambas obras de drenaje
cumplen para el caudal de periodo de retorno de 100 afios de la cuenca vertiente.

La segunda localizacion que merece mencién se da en el pk 79+344.

La obra de drenaje situada en el pk 79+344 es una alcantarilla de hormigén de 1.05 m de
ancho y 1.08 m de alto. Dicha obra de drenaje es insuficiente y no es capaz de desaguar
por si sola los 3.47 m%/s de la avenida de 100 afios de periodo de retorno.

No obstante lo anterior, dicha obra en su embocadura de entrada tiene continuidad natural
por el terreno con la embocadura de la siguiente obra de drenaje que se sitda en el pk
79+462 (incluso en la cartografia puede observarse la linea de flujo existente entre ambas
obras de drenaje y que en la siguiente imagen se ha croquizado con una flecha
discontinua azul) lo cual permite que el caudal que no es capaz de desaguar la primera de
ella, se vehicule a través del terreno hacia la obra de drenaje segunda sin que se
produzca una elevacién de la lamina de agua tal que no cumpla los requisitos de
resguardo.

DOT To+462

G5-B3 :
(e ey g - g Con Sy - =
— e e
2 = : 0“&-{.0
o = y
S —G584

G5-EJE1

Para tal fin se ha procedido a evaluar la capacidad hidraulica de ambas obras de drenaje
por separado y formando un sistema de drenaje, comprobandose que la obra de drenaje
del pk 79+462 es capaz de desaguar por si misma, el caudal de avenida de ambas
cuencas, es decir, es capaz de desaguar los 3.47 m3/s de la cuenca 79344C vy los 2.02
m?/s de la cuenca 79462C.

Por ello, aunque la obra de drenaje del pk 79+432 no tiene capacidad hidraulica
suficiente, el excedente de caudal que no es capaz de evacuar discurriria por el terreno,
gracias a la pendiente existente, hacia la siguiente obra de drenaje (la existente en el pk
79+462), siendo esta Ultima, capaz por si misma de desaguar la avenida de 100 afios de
periodo de retorno de ambas cuencas.

En el apéndice n°3 se recogen las comprobaciones hidraulicas de ambas cuencas con el
caudal correspondiente al periodo de retorno de 100 afios y, a continuacion, la
comprobacion hidraulica de la obra de drenaje situada en el pk 79+462 evacuando el
sumatorio de los dos caudales de periodo de retorno de 100 aflos de ambas cuencas
(5.49 m3/s en total), situacion extrema que ocurriria si la obra situada en el pk 79+344 se
taponara o dejara de funcionar.
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Por lo anteriormente citado, se puede afirmar que ambas obras de drenaje cumplen para
el caudal de periodo de retorno de 100 afios con la configuracion explicada.

Por dltimo, la tercera localizacion que merece una apreciacion distintiva es la
correspondiente al pk 83+295.

En dicho pk segun el inventario mostrado en el apartado 2 y recogido en el anexo n°11
Drenaje del Proyecto de Construccion, la obra de drenaje existente consta de dos tubos
de 1500 mm de didmetro. No obstante, en la visita de campo realizada con el fin de
validar los datos de dicho inventario se constata que la situacion actual de dicha obra de
drenaje es de solo un tubo de 1500 mm, puesto que el segundo tubo de hormigén ha sido
utilizado para realizar el cruce de conducciones eléctricas bajo la carretera, siendo cegada
la entrada de este mediante una arqueta de obra de fabrica.

A continuacion se muestran varias imagenes donde se muestra la situacion actual de la
obra de drenaje del pk 83+295 junto con el contenido de la arqueta, donde se aprecian las
conducciones eléctricas.

Una vez realizada la validacion hidraulica de la obra de drenaje, se constata que el
funcionamiento hidraulico de un solo tubo para evacuar la avenida de periodo de retorno
de 100 afos es insuficiente provocando “overtopping”, es decir, la lamina de agua pasa
por encima de la carretera. En las siguientes dos imagenes se muestra el esquema de
funcionamiento hidraulico con uno y dos tubos respectivamente, apreciandose las
diferencias en la cota de la lamina de agua a la entrada de la obra.

Crossing = 83+293, Desgn Dhscharpe < 1062 ems
Camear - B, b Diachaaps - €47 rans
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L |" 1 N°de | An Alto Tlpologla y Margen Margen
l-l
[ / \ 1 73+275 Tajea 1 063 150 Marco 700 x 1500 1.00 1.00
s II." \ 2 73+511 | Alcantarilla 1 200 | 0.70 Marco 2000 x 700 12.00 9.00
[ J'I I'|I 6 75+418 Alcantarilla 1 450 3.00 Marco 4500 x 3000 8.00 13.00
| S \ 7 75+830 Tajea 1 1.00 = 1.70 | Marco 1000 x 1700 5.00 13.00
E | | III 8 76+232 Tajea 1 0.50 0.85 Marco 1000 x 900 = 13.00
; [ II_ I Nueva = 76+372 Alcantarilla 1 1.00 1.60 Marco 1000 x 1600 - 11.00
M L 5 i e SRR 9 77+005  Tajea 1 200 367  Marco2000x3700 - 11.00
I B i 10 = 77+410 = Alcantarilla 1 200 140  Marco 2000 x 1400 2.00 2.00
k| 11 77+690 Alcantarilla 1 3.00 1.80 Marco 3000 x 1800 10.00 -
[ 12 77+888 Tajea 1 0.50 0.60 Marco 1000 x 600 13.00 -
an| ; 13 78+018  Alcantarilla 1 200 2.80  Marco 2000 x2800 8.00 -
¥ 15 | 78+927 Tajea 1 100 = 163 = Marco 1000 x 1700 3.00 9.00
| 16 79+344 Alcantarilla 1 1.05 1.08 Marco 1100 x1100 8.00 4.00
0 o o — ek e 17 | 79+462  Alcantarilla 2 200 | 195  Marco 2000 x 2000 2.00 -
18 81+098 Alcantarilla 2 1.47 0.87 Marco 1500 x 900 2.00 2.00
19 | 81+622 Tajea 2 1.00 = 1.20 | Marco 1000 x 1200 - 2.00
21 82+700 Cafio 0 tubo 1 100  1.00 Tubo 1000 - 5.00
Por ello, con el fin de asegurar la correcta evacuacion del caudal de proyecto de dicha 22 | 83+295 | Caflootubo | 2 150 | 150 Tubo 1500 5.00 3.00
obra, se debe proceder a la demolicién de la arqueta para restaurar la bateria de tubos a
su estado original de construccién y, a la retirada de las conducciones eléctricas presente
en su interior, las cuales deberan realizar el cruce de la carretera en otra localizacién
diferente a la que actualmente tiene. 7. APENDICES

Se incluyen los siguientes apéndices al presente documento:

6. TIPOLOGIA Y DIMENSIONES DE ALARGAMIENTO DE ODTS * Apendice 1: Plano de Cuencas
En la siguiente tabla se recogen las longitudes de alargamiento de las obras de drenaje * Apeéndice 2: Calculos Hidrol6gicos

en los diferentes puntos kilométricos y la tipologia elegida para cada una de ellas. L L
o Apéndice 3: Tablas Resumen y Comprobacion hidraulica de ODTs

Tal y como se recoge en el apartado 5.3.1.1. de la Instruccién 5.2-IC “Drenaje Superficial”
de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (publicacién de marzo
del 2016), debido que se ha analizado justificativamente la capacidad hidraulica de las
obras de drenaje atendiendo al funcionamiento explicado en las obras que asi lo merecen
(sistema hidraulico del pk 76+232 y 76+372; sistema hidraulico 79+344 y 79+462 y; obra
de drenaje 83+295) desarrollado en el apartado 5, se opta por mantener la tipologia y
alineacion de las obras que se van a alargar, sin aumentar la dimension minima libre. Del
mismo modo, para facilitar la ejecucion de los trabajos durante la fase de construccion, el
alargamiento de las obras que estan catalogadas como tajeas o alcantarillas se realizara
mediante marcos de dimensiones iguales o algo superior, mientras que las obras
inventariadas como tubos, se realizara con tubos de igual didmetro.

En la siguiente tabla se muestra el alargamiento de cada obra de drenaje y la tipologia
elegida para esta.
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APENDICE 1:
PLANO DE CUENCAS
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APENDICE 2:
CALCULOS HIDROLOGICOS
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SUPERFICIE L%ﬁﬁgg . COTA COTA | penpienTe | TEMPODE
cuEven | NevEREGLESG ornCpaL | MAXIMA [ MiNIMA CONCENTRACION| manning
S (Km2) L (Km) ZS (m) ZI (m) J (m/m) tc (h)
73275C - 0.0482 0.3480 37.735 7.9 0.0857 0313 0.12
73511C . 0.0106 0.2614 24.825 10.01 0.0567 0.159 0.015
75418c  /Yo-GaranadeSan -, o0 3.8004 530.615 7,597 0.1376 1.206
Francisco
75830C - 0.2088 1.2374 306.57 14.095 0.2364 0.464
76232C - 0.5608 1.4639 287,573 14773 0.1864 0.552
77005C | Ayo.de La Candila 1.0360 1.8065 404.505 15.33 0.2154 0.630
77410C . 0.2614 0.8333 209.223 14.622 0.2335 0.344
77690C - 0.0517 0.3193 111.613 14.36 0.3046 0.232 0.12
77888C - 0.0399 0.4399 133.542 14.12 0.2715 0.271 0.12
78018C - 04128 1.8938 441.08 12.247 0.2264 0.646
78927C . 0.3829 1.4602 89.145 10.837 0.0536 0.697
79344C - 0.7073 2.5937 349.397 1027 0.1307 0.911
79462C - 0.3351 0.9164 28.235 8.352 0.0217 0.581
81098C - 0.8937 2.8693 80.132 2.15 0.0272 1.326
81622C . 0.8926 2.2146 63.702 1.64 0.0280 1.083
82700C ; 0.2047 1.3429 61.378 3.63 0.0430 0.682
83295C - 1.3328 3.0407 126.1 2.66 0.0406 1.284
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

Pd (mm)

73275C 72 04 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 22522
73511C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 225.22
75418C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 22522
75830C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 225.22
76232C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 22522
77005C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 225.22
77410C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 22522
77690C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 225.22
77888C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 22522
78018C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 13241 2403 173.02 3.128 225.22
78927C 72 04 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 22522
79344C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 13241 2403 173.02 3.128 225.22
79462C 72 04 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2.403 173.02 3.128 225.22
81098C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 13241 2403 173.02 3.128 225.22
81622C 72 04 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2.403 173.02 3.128 225.22
82700C 72 0.4 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2.403 173.02 3.128 225.22
83295C 72 04 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2.403 173.02 3.128 225.22
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Pd (mm)

Fa kb

CUENCA Ka

73275C 1.00 8.00 14.24 1.13 2.70 14.24 38.45 3.70 14.24 52.69 5.50 14.24 78.32 7.20 14.24 102.53 9.40 14.24 133.86
73511C 1.00 8.00 19.36 1.13 2.70 19.36 52.29 3.70 19.36 71.65 5.50 19.36 106.51 7.20 19.36 139.43 9.40 19.36 182.03
75418C 0.97 8.00 7.24 1.13 2.70 7.24 19.56 3.70 7.24 26.80 5.50 7.24 39.84 7.20 7.24 52.15 9.40 7.24 68.08
75830C 1.00 8.00 11.80 1.13 2.70 11.80 31.86 3.70 11.80 43.66 5.50 11.80 64.90 7.20 11.80 84.96 9.40 11.80 110.92
76232C 1.00 8.00 10.84 1.13 2.70 10.84 29.25 3.70 10.84 40.09 5.50 10.84 59.59 7.20 10.84 78.01 9.40 10.84 101.85
77005C 1.00 8.00 10.14 1.13 2.70 10.14 27.39 3.70 10.14 37.53 5.50 10.14 55.79 7.20 10.14 73.04 9.40 10.14 95.35
77410C 1.00 8.00 13.62 1.13 2.70 13.62 36.78 3.70 13.62 50.40 5.50 13.62 74.92 7.20 13.62 98.08 9.40 13.62 128.04
77690C 1.00 8.00 16.35 1.13 2.70 16.35 44.16 3.70 16.35 60.51 5.50 16.35 89.95 7.20 16.35 117.75 9.40 16.35 153.73
77888C 1.00 8.00 15.24 1.13 2.70 15.24 41.13 3.70 15.24 56.37 5.50 15.24 83.79 7.20 15.24 109.69 9.40 15.24 143.21
78018C 1.00 8.00 10.02 1.13 2.70 10.02 27.05 3.70 10.02 37.06 5.50 10.02 55.09 7.20 10.02 72.12 9.40 10.02 94.16
78927C 1.00 8.00 9.64 1.13 2.70 9.64 26.03 3.70 9.64 35.67 5.50 9.64 53.02 7.20 9.64 69.40 9.40 9.64 90.61
79344C 1.00 8.00 8.40 1.13 2.70 8.40 22.68 3.70 8.40 31.08 5.50 8.40 46.20 7.20 8.40 60.48 9.40 8.40 78.96
79462C 1.00 8.00 10.56 1.13 2.70 10.56 28.52 3.70 10.56 39.08 5.50 10.56 58.10 7.20 10.56 76.05 9.40 10.56 99.29
81098C 1.00 8.00 6.88 1.13 2.70 6.88 18.58 3.70 6.88 25.46 5.50 6.88 37.85 7.20 6.88 49.55 9.40 6.88 64.69
81622C 1.00 8.00 7.67 1.13 2.70 7.67 20.71 3.70 7.67 28.38 5.50 7.67 42.19 7.20 7.67 55.23 9.40 7.67 72.10
82700C 1.00 8.00 9.75 1.13 2.70 9.75 26.31 3.70 9.75 36.06 5.50 9.75 53.60 7.20 9.75 70.17 9.40 9.75 91.62
83295C 1.00 8.00 7.00 1.13 2.70 7.00 18.91 3.70 7.00 25.91 5.50 7.00 38.52 7.20 7.00 50.42 9.40 7.00 65.83
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

NOTA: Tipol Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos ydrenaje de plataforma y margenes

Tipo 2 Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal)

Desviacion respecto al valor medio gt
para el intervalo de confianza del
TIPO DE OBRA CUENCA NOMBRE REGION

oDT 2 73275C 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 73511C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 75418C Ayo. G;:gj;tsacge san 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 1.50 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 75830C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 76232C - 511 2.15 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 77005C Ayo. de La Candila 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
opT 2 77410C - 511 2.15 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 293
oDT 2 77690C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 293
oDT 2 77888C - 511 2.15 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 78018C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 1.50 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 78927C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 0.91 112 1.30 1.50 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 79344C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 79462C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 81098C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 81622C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 82700C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
oDT 2 83295C - 511 215 0.10 0.15 0.20 0.81 091 112 1.30 150 158 1.77 218 254 2.93
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

Coeficiente corrector (B) Valor Po adoptado (Po)
SUPERHCIE Valor Po
CUENCA SUBCUENCAS | . . .
(KmZ) b .....

2 5 AS) 100 500
73275C 0.0482 22.00 1.58 1.77 2.18 2.54 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
73511C 0.0106 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
75418C 2.6364 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
75830C 0.2088 22.00 1.58 1.77 2.18 2.54 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
76232C 0.5608 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
77005C 1.0360 22.00 1.58 1.77 2.18 2.54 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
77410C 0.2614 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
77690C 0.0517 22.00 1.58 1.77 2.18 2.54 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
77888C 0.0399 22.00 1.58 1.77 2.18 2.54 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
78018C 0.4128 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
78927C 0.3829 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
79344C 0.7073 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
79462C 0.3351 22.00 1.58 1.77 2.18 2.54 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
81098C 0.8937 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
81622C 0.8926 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
82700C 0.2047 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35
83295C 1.3328 22.00 1.58 1.77 2.18 254 2.93 34.75 39.04 48.05 55.77 64.35

RD6440-PC-AN-RD-ClimaHidroDren-009-D1.doc



PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Pd ( mm)
Ky T= 2 afos T— 5 afios T= 25 afios T= 100 afos T= 500 afos
Factor
E ) - e e e e e o n [ e ol s e e e
area
73275C 0.0482 1.00 65.45 34.75 0.13 0.006 89.78 39.04 0.19 0.009 132.41 48.05 0.24 0.012 173.02 55.77 0.28 0.013 225.22 64.35 0.315 0.015
73511C 0.0106 1.00 65.45 34.75 0.13 0.001 89.78 39.04 0.19 0.002 132.41 48.05 0.24 0.003 173.02 55.77 0.28 0.003 22522 64.35 0.32 0.003
75418C 2.6364 1.76 65.45 34.75 0.30 0.781 89.78 39.04 0.36 0.957 132.41 48.05 0.43 1.123 173.02 55.77 0.47 1.233 225.22 64.35 0.510 1.345
75830C 0.2088 1.00 65.45 34.75 0.13 0.028 89.78 39.04 0.19 0.039 132.41 48.05 0.24 0.050 173.02 55.77 0.28 0.058 22522 64.35 0.32 0.066
76232C 0.5608 1.00 65.45 34.75 0.13 0.074 89.78 39.04 0.19 0.104 132.41 48.05 0.24 0.134 173.02 55.77 0.28 0.155 225.22 64.35 0.315 0.177
77005C 1.0360 2.16 65.45 34.75 0.37 0.379 89.78 39.04 0.44 0.451 132.41 48.05 0.50 0.517 173.02 55.77 0.54 0.560 22522 64.35 0.58 0.603
77410C 0.2614 1.00 65.45 34.75 0.13 0.035 89.78 39.04 0.19 0.049 132.41 48.05 0.24 0.062 173.02 55.77 0.28 0.072 225.22 64.35 0.315 0.082
77690C 0.0517 1.00 65.45 34.75 0.13 0.007 89.78 39.04 0.19 0.010 132.41 48.05 0.24 0.012 173.02 55.77 0.28 0.014 225.22 64.35 0.32 0.016
77888C 0.0399 1.00 65.45 34.75 0.13 0.005 89.78 39.04 0.19 0.007 132.41 48.05 0.24 0.010 173.02 55.77 0.28 0.011 225.22 64.35 0.315 0.013
78018C 0.4128 1.00 65.45 34.75 0.13 0.055 89.78 39.04 0.19 0.077 132.41 48.05 0.24 0.099 173.02 55.77 0.28 0.114 22522 64.35 0.32 0.130
78927C 0.3829 1.00 65.45 34.75 0.13 0.051 89.78 39.04 0.19 0.071 132.41 48.05 0.24 0.092 173.02 55.77 0.28 0.106 225.22 64.35 0.315 0.121
79344C 0.7073 1.00 65.45 34.75 0.13 0.094 89.78 39.04 0.19 0.132 132.41 48.05 0.24 0.169 173.02 55.77 0.28 0.195 225.22 64.35 0.32 0.223
79462C 0.3351 1.00 65.45 34.75 0.13 0.044 89.78 39.04 0.19 0.062 132.41 48.05 0.24 0.080 173.02 55.77 0.28 0.092 225.22 64.35 0.315 0.106
81098C 0.8937 1.00 65.45 34.75 0.13 0.118 89.78 39.04 0.19 0.166 132.41 48.05 0.24 0.214 173.02 55.77 0.28 0.247 225.22 64.35 0.32 0.282
81622C 0.8926 1.00 65.45 34.75 0.13 0.118 89.78 39.04 0.19 0.166 132.41 48.05 0.24 0.213 173.02 55.77 0.28 0.246 225.22 64.35 0.315 0.281
82700C 0.2047 1.00 65.45 34.75 0.13 0.027 89.78 39.04 0.19 0.038 132.41 48.05 0.24 0.049 173.02 55.77 0.28 0.056 225.22 64.35 0.32 0.065
83295C 1.3328 2.05 65.45 34.75 0.35 0.464 89.78 39.04 0.42 0.556 132.41 48.05 0.48 0.641 173.02 55.77 0.52 0.696 22522 64.35 0.564 0.752
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Pd ( mm)
Ky T= 2 afos T— 5 afios T= 25 afios T= 100 afos T= 500 afos
Factor
E ) - e e e e e o n [ e ol s e e e
area
73275C 0.0482 1.00 65.45 34.75 0.13 0.006 89.78 39.04 0.19 0.009 132.41 48.05 0.24 0.012 173.02 55.77 0.28 0.013 225.22 64.35 0.315 0.015
73511C 0.0106 1.00 65.45 34.75 0.13 0.001 89.78 39.04 0.19 0.002 132.41 48.05 0.24 0.003 173.02 55.77 0.28 0.003 22522 64.35 0.315 0.003
75418C 2.6364 1.76 65.45 34.75 0.30 0.781 89.78 39.04 0.19 0.490 132.41 48.05 0.24 0.630 173.02 55.77 0.28 0.727 225.22 64.35 0.315 0.831
75830C 0.2088 1.00 65.45 34.75 0.13 0.028 89.78 39.04 0.19 0.039 132.41 48.05 0.24 0.050 173.02 55.77 0.28 0.058 22522 64.35 0.315 0.066
76232C 0.5608 1.00 65.45 34.75 0.13 0.074 89.78 39.04 0.19 0.104 132.41 48.05 0.24 0.134 173.02 55.77 0.28 0.155 225.22 64.35 0.315 0.177
77005C 1.0360 2.16 65.45 34.75 0.37 0.379 89.78 39.04 0.19 0.193 132.41 48.05 0.24 0.248 173.02 55.77 0.28 0.286 22522 64.35 0.315 0.326
77410C 0.2614 1.00 65.45 34.75 0.13 0.035 89.78 39.04 0.19 0.049 132.41 48.05 0.24 0.062 173.02 55.77 0.28 0.072 225.22 64.35 0.315 0.082
77690C 0.0517 1.00 65.45 34.75 0.13 0.007 89.78 39.04 0.19 0.010 132.41 48.05 0.24 0.012 173.02 55.77 0.28 0.014 225.22 64.35 0.315 0.016
77888C 0.0399 1.00 65.45 34.75 0.13 0.005 89.78 39.04 0.19 0.007 132.41 48.05 0.24 0.010 173.02 55.77 0.28 0.011 225.22 64.35 0.315 0.013
78018C 0.4128 1.00 65.45 34.75 0.13 0.055 89.78 39.04 0.19 0.077 132.41 48.05 0.24 0.099 173.02 55.77 0.28 0.114 22522 64.35 0.315 0.130
78927C 0.3829 1.00 65.45 34.75 0.13 0.051 89.78 39.04 0.19 0.071 132.41 48.05 0.24 0.092 173.02 55.77 0.28 0.106 225.22 64.35 0.315 0.121
79344C 0.7073 1.00 65.45 34.75 0.13 0.094 89.78 39.04 0.19 0.132 132.41 48.05 0.24 0.169 173.02 55.77 0.28 0.195 225.22 64.35 0.315 0.223
79462C 0.3351 1.00 65.45 34.75 0.13 0.044 89.78 39.04 0.19 0.062 132.41 48.05 0.24 0.080 173.02 55.77 0.28 0.092 225.22 64.35 0.315 0.106
81098C 0.8937 1.00 65.45 34.75 0.13 0.118 89.78 39.04 0.19 0.166 132.41 48.05 0.24 0.214 173.02 55.77 0.28 0.247 225.22 64.35 0.315 0.282
81622C 0.8926 1.00 65.45 34.75 0.13 0.118 89.78 39.04 0.19 0.166 132.41 48.05 0.24 0.213 173.02 55.77 0.28 0.246 225.22 64.35 0.315 0.281
81890C 8.0248 1.27 65.45 34.75 0.20 1.585 89.78 39.04 0.19 1.492 132.41 48.05 0.24 1.918 173.02 55.77 0.28 2.214 225.22 64.35 0.315 2.529
82700C 0.2047 1.00 65.45 34.75 0.13 0.027 89.78 39.04 0.19 0.038 132.41 48.05 0.24 0.049 173.02 55.77 0.28 0.056 22522 64.35 0.315 0.065

RD6440-PC-AN-RD-ClimaHidroDren-009-D1.doc



PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

CALCULO DE CAUDALES

PERIODO DE RETORNO T=2 ANOS

LONGITUD CAUCE| PENDIENTE | SUPERFICIE TIEMPO DE COEFICIENTE | COEFUNIF | INTENSIDAD CAUDAL
PRINCIPAL MEDIA CUENCA |CONCENTRACION| ESCORRENTIA | TEMPORAL HORARIA CUENCA
CUENCA TIPO DE OBRA

Km % Km? tc (h) S CixAi Kt | (mm/h) Q (m¥s)
73275C ; 0.348 0.086 0.048 0.313 0.006 1.02 38.45 0.07
73511C ] 0.261 0.057 0.011 0.159 0.001 1.01 52.29 0.02
75418C Ayo. Garganta de San 3.800 0.138 2.636 1.206 0.781 1.08 19.56 4.60

Francisco

75830C ] 1.237 0.236 0.209 0.464 0.028 1.03 31.86 0.25
76232C ] 1.464 0.186 0.561 0.552 0.074 1.03 29.25 0.62
77005C Ayo. de La Candila 1.807 0.215 1.036 0.630 0.379 1.04 27.39 3.00
77410C ; 0.833 0.234 0.261 0.344 0.035 1.02 36.78 0.36
77690C ] 0.319 0.305 0.052 0.232 0.007 1.01 44.16 0.08
77888C ; 0.440 0.271 0.040 0.271 0.005 1.01 4113 0.06
78018C ] 1.894 0.226 0.413 0.646 0.055 1.04 27.05 0.43
78927C ; 1.460 0.054 0.383 0.697 0.051 1.04 26.03 0.38
79344C - 2.504 0.131 0.707 0.011 0.094 1.06 22.68 0.63
79462C ; 0.916 0.022 0.335 0.581 0.044 1.03 28.52 0.36
81098C ] 2.869 0.027 0.894 1.326 0.118 1.09 18.58 0.67
81622C ; 2.215 0.028 0.893 1.083 0.118 1.07 20.71 0.73
81890C Ayo. Salado 7.172 0.061 8.025 2.283 1585 117 13.74 7.06
82700C ; 1.343 0.043 0.205 0.682 0.027 1.04 26.31 0.21

RD6440-PC-AN-RD-ClimaHidroDren-009-D1.doc



PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

CALCULO DE CAUDALES

PERIODO DE RETORNO T=5 ANOS

LONGITUD CAUCE| PENDIENTE | SUPERFICIE TIEMPO DE COEFICIENTE | COEFUNIF | INTENSIDAD CAUDAL
PRINCIPAL MEDIA CUENCA |CONCENTRACION | ESCORRENTIA | TEMPORAL HORARIA CUENCA
CUENCA CUENCA TIPO DE OBRA

Km % Km? tc (h) 5 CixAi Kt | (mm/h) Q (m¥s)
73275C 73275C ] 0.348 0.086 0.048 0313 0.009 1.02 52.69 0.13
73511C 73511C ] 0.261 0.057 0.011 0.159 0.002 1.01 71.65 0.04
75418C 75418C Ayo. Garganta de San 3.800 0.138 2.636 1.206 0.957 1.08 26.80 7.72

Francisco

75830C 75830C - 1.237 0.236 0.209 0.464 0.039 1.03 43.66 0.48
76232C 76237%33;;) DT ; 1.464 0.186 0.561 0.552 0.104 1.03 40.09 1.20
77005C 77005C Ayo. de La Candila 1.807 0.215 1.036 0.630 0.451 1.04 37.53 4.88
77410C 77410C ] 0.833 0.234 0.261 0.344 0.049 1.02 50.40 0.69
77690C 77690C ] 0.319 0.305 0.052 0.232 0.010 1.01 60.51 0.16
77888C 77888C ] 0.440 0.271 0.040 0.271 0.007 1.01 56.37 0.12
78018C 78018C ] 1.894 0.226 0.413 0.646 0.077 1.04 37.06 0.82
78927C 78927C ; 1.460 0.054 0.383 0.697 0.071 1.04 35.67 0.74
79344C 79344C - 2,504 0.131 0.707 0911 0.132 1.06 31.08 1.20
79462C 79462C ) 0.916 0.022 0.335 0.581 0.062 1.03 39.08 0.70
81098C 81098C ) 2.869 0.027 0.894 1.326 0.166 1.09 25.46 1.28
81622C 81622C ; 5215 0.028 0.893 1.083 0.166 1.07 28.38 1.40
82700C 82700C ] 1.343 0.043 0.205 0.682 0.038 1.04 36.06 0.40
83295C 83295C ] 3.041 0.041 1.333 1.284 0.556 1.0 25.91 436
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

CALCULO DE CAUDALES

PERIODO DE RETORNO T=25 ANOS

LONGITUD CAUCE| PENDIENTE | SUPERFICIE TIEMPO DE COEFICIENTE | COEFUNIF | INTENSIDAD CAUDAL
PRINCIPAL MEDIA CUENCA |CONCENTRACION | ESCORRENTIA | TEMPORAL HORARIA CUENCA
CUENCA CUENCA TIPO DE OBRA

Km % Km? tc (h) 5 CixAi Kt | (mm/h) Q (m¥s)
73275C 73275C ] 0.348 0.086 0.048 0313 0.012 1.02 78.32 0.25
73511C 73511C ] 0.261 0.057 0.011 0.159 0.003 1.01 106.51 0.08
75418C 75418C Ayo. Garganta de San 3.800 0.138 2.636 1.206 1.123 1.08 39.84 13.45

Francisco

75830C 75830C - 1.237 0.236 0.209 0.464 0.050 1.03 64.90 0.92
76232C 76237%33;;) DT ; 1.464 0.186 0.561 0.552 0.134 1.03 59.59 2.29
77005C 77005C Ayo. de La Candila 1.807 0.215 1.036 0.630 0517 1.04 55.79 8.32
77410C 77410C ] 0.833 0.234 0.261 0.344 0.062 1.02 74.92 1.32
77690C 77690C ] 0.319 0.305 0.052 0.232 0.012 1.01 89.95 031
77888C 77888C ] 0.440 0.271 0.040 0.271 0.010 1.01 83.79 0.23
78018C 78018C ] 1.894 0.226 0.413 0.646 0.099 1.04 55.09 1.57
78927C 78927C ; 1.460 0.054 0.383 0.697 0.092 1.04 53.02 141
79344C 79344C - 2,504 0.131 0.707 0911 0.169 1.06 46.20 2.30
79462C 79462C ) 0.916 0.022 0.335 0.581 0.080 1.03 58.10 1.34
81098C 81098C ] 2.869 0.027 0.894 1.326 0.214 1.09 37.85 2.45
81622C 81622C ; 5215 0.028 0.893 1.083 0.213 1.07 42.19 2.68
82700C 82700C ] 1.343 0.043 0.205 0.682 0.049 1.04 53.60 0.76
83295C 83295C ] 3.041 0.041 1.333 1.284 0.641 1.0 38.52 7.46
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

CALCULO DE CAUDALES

PERIODO DE RETORNO T=100 ANOS

LONGITUD CAUCE| PENDIENTE | SUPERFICIE TIEMPO DE COEFICIENTE | COEFUNIF | INTENSIDAD CAUDAL

CUENCA CUENCA PO DE OBRA PRINCIPAL MEDIA CUENCA  |CONCENTRACION | ESCORRENTIA | TEMPORAL HORARIA CUENCA

Km % Km? ) > CixAi i | (mm/h) Q (m%/s)
73275C 73275C ) 0.348 0.086 0.048 0.313 0.013 1.02 102.53 0.38
73511C 73511C ; 0.261 0.057 0.011 0.159 0.003 1.01 139.43 0.11
75418C 75418C Ayo. Garganta de San 3.800 0.138 2.636 1.206 1.233 1.08 52.15 19.33

Francisco

75830C 75830C ] 1.237 0.236 0.209 0.464 0.058 1.03 84.96 1.40
76232C 762?;%3;72 DT ; 1.464 0.186 0.561 0.552 0.155 1.03 78.01 3.46
77005C 77005C Ayo. de La Candila 1.807 0.215 1.036 0.630 0.560 1.04 73.04 11.80
77410C 77410C ) 0.833 0.234 0.261 0.344 0.072 1.02 98.08 2.00
77690C 77690C ] 0.319 0.305 0.052 0.232 0.014 1.01 117.75 0.47
77888C 77888C ; 0.440 0271 0.040 0.271 0.011 1.01 109.69 0.34
78018C 78018C ] 1.894 0.226 0.413 0.646 0.114 1.04 72.12 237
78927C 78927C ; 1.460 0.054 0.383 0.697 0.106 1.04 69.40 213
79344C 79344C ) 2,504 0.131 0.707 0.911 0.195 1.06 60.48 3.47
79462C 79462C ] 0.916 0.022 0.335 0.581 0.092 1.03 76.05 2.02
81098C 81098C ] 2.869 0.027 0.894 1.326 0.247 1.09 49.55 371
81622C 81622C ; 2215 0.028 0.893 1.083 0.246 1.07 55.23 4.05
82700C 82700C . 1.343 0.043 0.205 0.682 0.056 1.04 70.17 115
83295C 83295C ; 3.041 0.041 1.333 1.284 0.696 1.0 50.42 10.62
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

CALCULO DE CAUDALES

PERIODO DE RETORNO T=500 ANOS

LONGITUD CAUCE| PENDIENTE | SUPERFICIE TIEMPO DE COEFICIENTE | COEFUNIF | INTENSIDAD CAUDAL
PRINCIPAL MEDIA CUENCA |CONCENTRACION | ESCORRENTIA | TEMPORAL HORARIA CUENCA
CUENCA CUENCA TIPO DE OBRA

Km % Km? tc (h) 5 CixAi Kt | (mm/h) Q (m¥s)
73275C 73275C ] 0.348 0.086 0.048 0313 0.015 1.02 133.86 0.57
73511C 73511C ] 0.261 0.057 0.011 0.159 0.003 1.01 182.03 0.17
75418C 75418C Ayo. Garganta de San 3.800 0.138 2.636 1.206 1.345 1.08 68.08 27.53

Francisco

75830C 75830C - 1.237 0.236 0.209 0.464 0.066 1.03 110.92 2.08
76232C 76237%23;;) DT ; 1.464 0.186 0.561 0.552 0.177 1.03 101.85 5.16
77005C 77005C Ayo. de La Candila 1.807 0.215 1.036 0.630 0.603 1.04 95.35 16.59
77410C 77410C ] 0.833 0.234 0.261 0.344 0.082 1.02 128.04 2.98
77690C 77690C ] 0.319 0.305 0.052 0.232 0.016 1.01 153.73 0.70
77888C 77888C ] 0.440 0.271 0.040 0.271 0.013 1.01 14321 051
78018C 78018C ] 1.894 0.226 0.413 0.646 0.130 1.04 94.16 3.54
78927C 78927C ; 1.460 0.054 0.383 0.697 0.121 1.04 90.61 3.17
79344C 79344C - 2,504 0.131 0.707 0911 0.223 1.06 78.96 5.18
79462C 79462C ) 0.916 0.022 0.335 0.581 0.106 1.03 99.29 3.01
81098C 81098C ] 2.869 0.027 0.894 1.326 0.282 1.09 64.69 553
81622C 81622C ; 5215 0.028 0.893 1.083 0.281 1.07 72.10 6.04
82700C 82700C ] 1.343 0.043 0.205 0.682 0.065 1.04 91.62 171
83295C 83295C ] 3.041 0.041 1.333 1.284 0.752 1.0 65.83 14.97
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

APENDICE 3:
TABLAS RESUMEN Y COMPROBACION HIDRAULICA DE ODTS
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PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

CUADRO RESUMEN RESULTADOS COMPROBACION HIDRAULICA CON HY-8

CUENCA CAUDAL PR 25 | CAUDAL PR 100 | ALTURAAGUAA | ALTURA AGUA A CALADO CALADO = :é‘:ﬁf;f'smﬁ\l A | VELOCIDAD
(m°/s) ENTRADA (m) SALIDA (m) NORMAL (m) CRITICO (m) oE AEA SALIDA ODT (mis)

73275C 0.25 0.38 0.56 0.13 0.19 0.33 1.39 0.32
73511C 0.08 0.11 0.22 0.32 0.06 0.07 0.88 1.10
75418C 13.45 19.33 2.08 1.52 0.68 1.23 1.52 1.06
75830C 0.92 1.40 0.99 0.47 0.54 0.58 1.81 0.55

7623;22335 DT 2.29 3.46 1.56 0.75 0.85 0.79 0.94 0.74
77005C 8.32 11.80 2.58 1.62 1.30 1.53 1.52 1.37
77410C 1.32 2.00 0.79 0.40 0.37 0.47 0.91 1.17
77690C 0.31 0.47 0.23 0.30 0.08 0.14 2.07 0.80
77888C 0.23 0.34 0.61 0.24 0.30 0.36 0.84 0.68
78018C 1.57 2.37 0.88 0.58 0.25 0.52 0.88 1.39
78927C 1.41 2.13 1.33 0.59 0.72 0.77 0.87 0.45
79344C 2.30 3.47 1.89 0.76 0.96 1.04 0.11 0.75
79462C 1.34 2.02 0.53 0.53 0.23 0.30 1.87 0.58
79462C

COMBINADG 3.64 5.49 0.99 0.76 0.46 0.58 0.99 0.75
81098C 2.45 3.71 0.94 0.49 0.57 0.55 0.81 1.10
81622C 2.68 4.05 1.30 0.43 1.00 0.74 0.90 1.01
82700C 0.76 1.15 0.95 0.23 0.61 0.62 0.85 0.37
83295C 7.46 10.62 1.97 1.81 1.50 1.20 1.17 1.81

(1): Sistema en el cual la obra 79462C desaguia el caudal correspondiente a la cuencas 79344C y 79426C

RD6440-PC-AN-RD-ClimaHidroDren-009-D1.doc



HY-8 Culvert Analysis Report

Crossing Discharge Data
Discharge Selection Method: Specify Minimum, Design, and Maximum Flow
Minimum Flow: 8.82867 cfs
Design Flow: 13.4196 cfs
Maximum Flow: 13.4196 cfs



Table 1 - Summary of Culvert Flows at Crossing: 73+275

Headwater Elevation

Total Discharge (cms)

73+275 Discharge

Roadway Discharge

Iterations

(m) (cms) (cms)

7.92 0.25 0.25 0.00 1
7.94 0.26 0.26 0.00 1
7.95 0.28 0.28 0.00 1
7.97 0.29 0.29 0.00 1
7.98 0.30 0.30 0.00 1
7.99 0.31 0.31 0.00 1
8.01 0.33 0.33 0.00 1
8.02 0.34 0.34 0.00 1
8.03 0.35 0.35 0.00 1
8.05 0.37 0.37 0.00 1
8.06 0.38 0.38 0.00 1
9.45 2.33 2.33 0.00 Overtopping

Rating Curve Plot for Crossing: 73+275

Total Rating Curve

Crossing; 73+275

Headwater Elevation (m)
@ ® © ® © ©W ©
TS - T A < S T
| 1 | 1 | 1 |
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!

%
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Total Discharge (cms)



Table 2 - Culvert Summary Table: 73+275

pischarge | Discharge | vaton | convol | Conrol | Fow | Nommal | cieal | outer | raimater | ol | Voogy
(cms) (cms) (m) Depth (m) | Depth (m) (m/s) (m/s)
0.25 0.25 7.92 0.424 0.0* 1-S2n 0.145 0.252 0.158 0.108 2.518 0.288
0.26 0.26 7.94 0.438 0.0* 1-S2n 0.151 0.261 0.164 0.110 2.549 0.292
0.28 0.28 7.95 0.453 0.0* 1-S2n 0.156 0.269 0.170 0.112 2.581 0.295
0.29 0.29 7.97 0.467 0.0* 1-S2n 0.161 0.278 0.176 0.114 2.609 0.299
0.30 0.30 7.98 0.481 0.0* 1-S2n 0.166 0.286 0.182 0.116 2.636 0.302
0.31 0.31 7.99 0.494 0.004 1-S2n 0.171 0.294 0.188 0.117 2.663 0.305
0.33 0.33 8.01 0.508 0.013 1-S2n 0.175 0.302 0.194 0.119 2.690 0.308
0.34 0.34 8.02 0.521 0.022 1-S2n 0.180 0.310 0.199 0.121 2.717 0.311
0.35 0.35 8.03 0.534 0.031 1-S2n 0.185 0.318 0.205 0.123 2.741 0.314
0.37 0.37 8.05 0.547 0.040 1-S2n 0.190 0.326 0.211 0.124 2.765 0.317
0.38 0.38 8.06 0.560 0.048 1-S2n 0.195 0.333 0.216 0.126 2.787 0.320

* Full Flow Headwater elevation is below inlet invert.

Straight Culvert

Inlet Elevation (invert): 7.50 m,

Culvert Length: 14.00 m,

Outlet Elevation (invert): 7.20 m

Culvert Slope: 0.0214




Culvert Performance Curve Plot: 73+275

Performance Curve
Cubvert: 734275

Inlet Control Elev Qutlet Control Elev

%
05 10 15 20
Total Discharge (cms)

Water Surface Profile Plot for Culvert: 73+275

Crossing - 73+275, Design Discharge - 0.38 cms

Culvert - 73+273, Culvert Discharge - 0.38 cms
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Culvert Data Summary - 73+275
Barrel Shape: Concrete Box
Barrel Span: 630.00 mm
Barrel Rise: 1500.00 mm
Barrel Material: Concrete
Embedment: 0.00 mm
Barrel Manning's n: 0.0120
Culvert Type: Straight
Inlet Configuration: Square Edge (90°) Headwall

Inlet Depression: None



Table 3 - Downstream Channel Rating Curve (Crossing: 73+275)

Flow (cms) Waé?évszjn:r;l ce Depth (m) Velocity (m/s) Shear (Pa) Froude Number
0.25 7.31 0.11 0.29 5.27 0.40
0.26 7.31 0.11 0.29 5.37 0.40
0.28 7.31 0.11 0.30 5.47 0.40
0.29 7.31 0.11 0.30 5.57 0.40
0.30 7.32 0.12 0.30 5.66 0.40
0.31 7.32 0.12 0.31 5.75 0.40
0.33 7.32 0.12 0.31 5.84 0.40
0.34 7.32 0.12 0.31 5.92 0.40
0.35 7.32 0.12 0.31 6.01 0.40
0.37 7.32 0.12 0.32 6.09 0.41
0.38 7.33 0.13 0.32 6.17 0.41

Tailwater Channel Data - 73+275

Tailwater Channel Option: Irregular Channel

Channel Slope: 0.0050

User Defined Channel Cross-Section:
Coord No. Station (m)  Elevation (m) Manning's n
1 0.00 7.40 0.0350
2 15.00 7.20 0.0350

3 30.00 7.40 0.0000

Tailwater Rating Curve Plot for Crossing: 73+275

Downstream Channel Rating Curve
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Crossing Discharge Data
Discharge Selection Method: Specify Minimum, Design, and Maximum Flow
Minimum Flow: 2.82517 cfs
Design Flow: 3.88461 cfs
Maximum Flow: 3.88461 cfs

Table 4 - Summary of Culvert Flows at Crossing: 73+511

Headwater Elevation

Total Discharge (cms)

73+511 Discharge

Roadway Discharge

Iterations

(m) (cms) (cms)

9.98 0.08 0.08 0.00 1
9.99 0.08 0.08 0.00 1
9.99 0.09 0.09 0.00 1
10.00 0.09 0.09 0.00 1
10.00 0.09 0.09 0.00 1
10.00 0.09 0.09 0.00 1
10.01 0.10 0.10 0.00 1
10.01 0.10 0.10 0.00 1
10.01 0.10 0.10 0.00 1
10.02 0.11 0.11 0.00 1
10.02 0.11 0.11 0.00 1
10.90 1.21 1.21 0.00 Overtopping




Rating Curve Plot for Crossing: 73+511 Table 5 - Culvert Summary Table: 73+511

Total Ratmg Curve isonage | Dmage | eveion | comor | comiar | Fou | Nomal | crica | outer | Tawater | (S| TAuelr
Crossing: 73511 (cms) (cms) (m) Depth (m) | Depth (m) | TYPE | Depth(m) | Depth (m) | Depth (m) | Depth (m) |~y (mis)
0.08 0.08 9.98 0.093 0.184 1-Sit 0.046 0.055 0.281 0.281 0.142 1.012
109 0.08 0.08 9.99 0.096 0.188 1-S1t 0.047 0.056 0.285 0.285 0.146 1.021
0.09 0.09 9.99 0.098 0.192 1-S1t 0.048 0.057 0.289 0.289 0.149 1.030
10.8 0.09 0.09 10.00 0.100 0.196 1-S1t 0.049 0.059 0.293 0.293 0.152 1.039
0.09 0.09 10.00 0.102 0.200 1-S1t 0.050 0.060 0.296 0.296 0.155 1.048
E 10? 0.09 0.09 10.00 0.105 0.203 1-S1t 0.051 0.061 0.300 0.300 0.158 1.056
= 0.10 0.10 10.01 0.107 0.207 1-S1t 0.052 0.063 0.303 0.303 0.161 1.064
C 0.10 0.10 10.01 0.109 0.211 1-S1t 0.053 0.064 0.307 0.307 0.165 1.072
._.9_..- 10.6 0.10 0.10 10.01 0.111 0.214 1-S1t 0.054 0.065 0.310 0.310 0.168 1.080
E 10.5 0.11 0.11 10.02 0.113 0.218 1-S1t 0.055 0.066 0.314 0.314 0.171 1.088
D - 0.11 0.11 10.02 0.115 0.221 1-S1t 0.056 0.068 0.317 0.317 0.174 1.096
|
5 104
] Straight Culvert
-1-’%0 10.3 Inlet Elevation (invert): 9.80 m, Outlet Elevation (invert): 9.70 m
E 102 Culvert Length: 16.00 m,  Culvert Slope: 0.0063
10.1
10.0

02 04 06 0.8 1.0 12
Total Discharge {(cms)



Culvert Performance Curve Plot: 73+511

Headwater Elevation (m)

Performance Curve
Cubvert: 734511
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10.31

10.2

10.14

10.0+

9.9

B8 T T S Y S S —_—l
0.2 0.4 06 08 10 12

Total Discharge {(cms)

Water Surface Profile Plot for Culvert: 73+511
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Culvert Data Summary - 73+511

Barrel Shape: Concrete Box
Barrel Span: 2000.00 mm
Barrel Rise: 700.00 mm
Barrel Material: Concrete
Embedment: 0.00 mm
Barrel Manning's n: 0.0120
Culvert Type: Straight

10 15 20
Station (m)

Inlet Configuration: Square Edge (90°) Headwall

Inlet Depression: None



Table 6 - Downstream Channel Rating Curve (Crossing: 73+511)

Flow (cms) Waé?évszjn:r;l ce Depth (m) Velocity (m/s) Shear (Pa) Froude Number
0.08 9.98 0.28 1.01 13.78 0.86
0.08 9.99 0.29 1.02 13.97 0.86
0.09 9.99 0.29 1.03 14.16 0.87
0.09 9.99 0.29 1.04 14.34 0.87
0.09 10.00 0.30 1.05 14.52 0.87
0.09 10.00 0.30 1.06 14.70 0.87
0.10 10.00 0.30 1.06 14.87 0.87
0.10 10.01 0.31 1.07 15.04 0.87
0.10 10.01 0.31 1.08 15.21 0.88
0.11 10.01 0.31 1.09 15.37 0.88
0.11 10.02 0.32 1.10 15.53 0.88

Tailwater Channel Data - 73+511
Tailwater Channel Option: Triangular Channel
Side Slope (H:V): 1.00 (_:1)
Channel Slope: 0.0050
Channel Manning's n:  0.0150
Channel Invert Elevation: 9.70 m

Tailwater Rating Curve Plot for Crossing: 73+511
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Crossing Discharge Data
Discharge Selection Method: Specify Minimum, Design, and Maximum Flow
Minimum Flow: 474.982 cfs
Design Flow: 682.633 cfs
Maximum Flow: 682.633 cfs

Table 7 - Summary of Culvert Flows at Crossing: 75+418

Headwater Elevation

Total Discharge (cms)

75+418 Discharge

Roadway Discharge

Iterations

(m) (cms) (cms)

8.84 13.45 13.45 0.00 1
8.89 14.04 14.04 0.00 1
8.93 14.63 14.63 0.00 1
8.98 15.21 15.21 0.00 1
9.02 15.80 15.80 0.00 1
9.07 16.39 16.39 0.00 1
9.11 16.98 16.98 0.00 1
9.15 17.57 17.57 0.00 1
9.19 18.15 18.15 0.00 1
9.24 18.74 18.74 0.00 1
9.28 19.33 19.33 0.00 1
10.80 42.61 42.61 0.00 Overtopping




Rating Curve Plot for Crossing: 75+418

Headwater Elevation (m)
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Table 8 - Culvert Summary Table: 75+418

Culvert Length: 16.00 m,

Culvert Slope: 0.0125

pischarge | Discharge | Eevaton | convol | Conrol | Fow | Nommal | creal | outer | raiater |\, | Voogy
(cms) (cms) (m) Depth (m) | Depth (m) (m/s) (m/s)
13.45 13.45 8.84 1.640 1.203 1-JS1t 0.537 0.969 1.325 1.537 2.256 0.718
14.04 14.04 8.89 1.686 1.232 1-JS1t 0.552 0.997 1.346 1.562 2.317 0.725
14.63 14.63 8.93 1.732 1.260 1-JS1t 0.567 1.025 1.367 1.586 2.377 0.733
15.21 15.21 8.98 1.777 1.288 1-S2n 0.581 1.052 0.799 1.610 4.232 0.740
15.80 15.80 9.02 1.821 1.316 1-S2n 0.596 1.079 0.822 1.633 4.274 0.747
16.39 16.39 9.07 1.865 1.344 1-S2n 0.611 1.106 0.844 1.655 4.315 0.754
16.98 16.98 9.11 1.908 1.371 1-S2n 0.625 1.132 0.867 1.678 4.353 0.761
17.57 17.57 9.15 1.951 1.398 1-S2n 0.639 1.158 0.889 1.699 4.392 0.767
18.15 18.15 9.19 1.994 1.426 1-S2n 0.653 1.184 0.911 1.720 4.430 0.774
18.74 18.74 9.24 2.036 1.453 1-S2n 0.667 1.209 0.933 1.741 4.466 0.780
19.33 19.33 9.28 2.077 1.480 1-S2n 0.681 1.234 0.954 1.761 4.502 0.786
Straight Culvert
Inlet Elevation (invert): 7.20 m, Outlet Elevation (invert): 7.00 m




Culvert Performance Curve Plot: 75+418 Water Surface Profile Plot for Culvert: 75+418

Performance Curve Crossing - 75+418, Design Discharge - 19.33 cms
Culvert: 75+418 Culvert - 75+418, Culvert Discharge - 19.33 cms
110

Inlet Control Elev Outlet Conirol Elev

10.5

T

10.0
s TS5

9.5

10.0+ 9.0

8.5

Elevation (m)

TT T

9.5 80

Headwater Elevation (m

[N

£H

9.0+

70

15 20 25 30 35 40 -5 0 5 10 15 20
Total Discharge {(cms) Station (m)

Culvert Data Summary - 75+418
Barrel Shape: Concrete Box
Barrel Span: 4500.00 mm
Barrel Rise: 3000.00 mm
Barrel Material: Concrete
Embedment: 0.00 mm
Barrel Manning's n: 0.0120
Culvert Type: Straight
Inlet Configuration: Square Edge (90°) Headwall
Inlet Depression: None



Table 9 - Downstream Channel Rating Curve (Crossing: 75+418) Tailwater Rating Curve Plot for Crossing: 75+418

Flow (cms) Waé?évszjn':{f ce Depth (m) Velocity (m/s) Shear (Pa) Froude Number D ownstream Channel Ratmg CI].]'VE
13.45 8.33 1.33 0.97 103.91 0.38 B2 E
14.04 8.35 1.35 0.98 105.59 0.38 850
14.63 8.37 1.37 0.99 107.22 0.38 L
15.21 8.39 1.39 1.00 108.82 0.38 £ 84864
15.80 8.41 1.41 1.01 110.38 0.38 = =
16.39 8.43 1.43 1.01 111.90 0.38 E 8.46 -:
16.98 8.45 1.45 1.02 113.39 0.38 b 8.44 -
17.57 8.46 1.46 1.03 114.85 0.39 % ’ i
18.15 8.48 1.48 1.04 116.27 0.39 w 842
18.74 8.50 1.50 1.05 117.67 0.39 E -
19.33 8.52 1.52 1.06 119.04 0.39 2 8.40+
, 5838
Tailwater Channel Data - 75+418 o o =
Tailwater Channel Option: Irregular Channel = 8.36 1
Channel Slope: 0.0080 8344
User Defined Channel Cross-Section: 8 32_:
Coord No. Station (m)  Elevation (m) Manning's n 14 15 16 17 18
1 0.00 9.50 0.0700 Discharge (cms)

2 19.00 7.00 0.0700
3 38.00 9.30 0.0000




Crossing Discharge Data
Discharge Selection Method: Specify Minimum, Design, and Maximum Flow
Minimum Flow: 32.4895 cfs
Design Flow: 49.4405 cfs
Maximum Flow: 49.4405 cfs

Table 10 - Summary of Culvert Flows at Crossing: 75+830

Headwater Elevation

Total Discharge (cms)

75+830 Discharge

Roadway Discharge

Iterations

(m) (cms) (cms)

11.95 0.92 0.92 0.00 1
11.98 0.97 0.97 0.00 1
12.01 1.02 1.02 0.00 1
12.03 1.06 1.06 0.00 1
12.06 111 111 0.00 1
12.08 1.16 1.16 0.00 1
12.10 1.21 121 0.00 1
12.13 1.26 1.26 0.00 1
12.15 1.30 1.30 0.00 1
12.17 1.35 1.35 0.00 1
12.19 1.40 1.40 0.00 1
14.00 5.69 5.69 0.00 Overtopping




Rating Curve Plot for Crossing: 75+830
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Table 11 - Culvert Summary Table: 75+830

Culvert Length: 18.00 m,

Culvert Slope: 0.0056

pischarge | Discharge | Eevaton | convol | Conrol | Fow | Nommal | creal | outer | raiater |\, | Voogy
(cms) (cms) (m) Depth (m) | Depth (m) (m/s) (m/s)
0.92 0.92 11.95 0.754 0.304 1-S2n 0.392 0.442 0.405 0.404 2.274 0.491
0.97 0.97 11.98 0.781 0.386 1-S2n 0.407 0.457 0.420 0.412 2.306 0.497
1.02 1.02 12.01 0.806 0.404 1-S2n 0.421 0.472 0.435 0.420 2.336 0.503
1.06 1.06 12.03 0.831 0.421 1-S2n 0.436 0.487 0.450 0.427 2.364 0.509
1.11 1.11 12.06 0.856 0.439 1-S2n 0.450 0.501 0.465 0.434 2.392 0.515
1.16 1.16 12.08 0.880 0.457 1-S2n 0.465 0.516 0.480 0.441 2.418 0.520
1.21 1.21 12.10 0.903 0.474 1-S2n 0.479 0.530 0.494 0.448 2.443 0.526
1.26 1.26 12.13 0.926 0.492 1-S2n 0.493 0.544 0.509 0.455 2.468 0.531
1.30 1.30 12.15 0.949 0.510 1-S2n 0.507 0.557 0.523 0.461 2.492 0.536
1.35 1.35 12.17 0.971 0.527 1-S2n 0.522 0.571 0.522 0.467 2.592 0.541
1.40 1.40 12.19 0.993 0.545 1-S2n 0.535 0.585 0.552 0.473 2.537 0.545
Straight Culvert
Inlet Elevation (invert): 11.20 m, Outlet Elevation (invert): 11.10 m




Culvert Performance Curve Plot: 75+830
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Water Surface Profile Plot for Culvert: 75+830

Crossing - 75+830, Design Discharge - 1.40 cms

Culvert - 75+830, Culvert Discharge - 1 40 cms
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Culvert Data Summary - 75+830
Barrel Shape: Concrete Box
Barrel Span: 1000.00 mm
Barrel Rise: 1700.00 mm
Barrel Material: Concrete
Embedment: 0.00 mm
Barrel Manning's n: 0.0120
Culvert Type: Straight
Inlet Configuration: Square Edge (90°) Headwall
Inlet Depression: None



Table 12 - Downstream Channel Rating Curve (Crossing: 75+830)

Flow (cms) Waé?évszjn:r;l ce Depth (m) Velocity (m/s) Shear (Pa) Froude Number
0.92 11.50 0.40 0.49 39.65 0.35
0.97 11.51 0.41 0.50 40.41 0.35
1.02 11.52 0.42 0.50 41.15 0.35
1.06 11.53 0.43 0.51 41.87 0.35
1.11 11.53 0.43 0.51 42.57 0.35
1.16 11.54 0.44 0.52 43.25 0.35
1.21 11.55 0.45 0.53 43.91 0.35
1.26 11.55 0.45 0.53 44.56 0.36
1.30 11.56 0.46 0.54 45.19 0.36
1.35 11.57 0.47 0.54 45.80 0.36
1.40 11.57 0.47 0.55 46.41 0.36

Tailwater Channel Data - 75+830
Tailwater Channel Option: Irregular Channel
Channel Slope: 0.0100

User Defined Channel Cross-Section:

Coord No. Station (m)
1 0.00

2 12.00

3 30.00

Elevation (m) Manning's n

12.20
11.10
12.60

0.0700
0.0700
0.0000

Tailwater Rating Curve Plot for Crossing: 75+830

Downstream Channel Rating Curve
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Crossing Discharge Data
Discharge Selection Method: Specify Minimum, Design, and Maximum Flow
Minimum Flow: 293.818 cfs
Design Flow: 416.713 cfs
Maximum Flow: 416.713 cfs

Table 13 - Summary of Culvert Flows at Crossing: 77+005

Headwater Elevation

Total Discharge (cms)

77+005 Discharge

Roadway Discharge

Iterations

(m) (cms) (cms)

15.06 8.32 8.32 0.00 1
15.11 8.67 8.67 0.00 1
15.16 9.02 9.02 0.00 1
15.22 9.36 9.36 0.00 1
15.27 9.71 9.71 0.00 1
15.32 10.06 10.06 0.00 1
15.38 10.41 10.41 0.00 1
15.43 10.76 10.76 0.00 1
15.48 11.10 11.10 0.00 1
15.53 11.45 11.45 0.00 1
15.58 11.80 11.80 0.00 1
17.10 23.29 23.29 0.00 Overtopping
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