ANALISIS AMBIENTAL DE PUNTO DE VENTA
Juan Ramén Bernal Silva — C/ Navas de Tolosa, n°® 10, Tarifa

1 DATOS GENERALES

1.1 AGENTES
1.1.1  PROMOTOR

JUAN RAMON BERNAL SILVA
Calle Navas de Tolosa, 10. Tarifa

1.1.2 ARQUITECTO

JOSE ALBERTO BERNAL SILVA, Colegiado 3035, C.O.A.A.T. Cédiz.
C/ Sancho IV el Bravo, n° 3, Tarifa.

1.2 ACTIVIDAD

La actividad que se pretende implantar es la de punto de venta de confiteria y pasteleria. Por tanto, se
clasifica como la categoria 13.42 de la Ley de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

1.3 EMPLAZAMIENTO

La parcela se sitta en la planta bajo del edificio sito en Calle Navas de Tolosa n® 10, Tarifa. El uso
predominante es el residencial con el comercial en las plantas bajas de la mayoria de los edificios.

El edificio en el que se pretende instalar la actividad consta de 3 plantas sobre rasante, la planta baja
destinada a local comercial y el resto a vivienda. Los colindantes laterales al local también se destinan a
comercio.
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2 ESTUDIO DE GESTION DE PREVENCION
AMBIENTAL

A continuacién, se desarrollan las medidas de prevenciéon ambiental adoptadas para cumplir con la
normativa de aplicacién.

2.1.1 EMISIONES A LA ATMOSFERA

No se prevé la emision a la atmésfera de contaminantes que estén sujetos a cuotas de emisién en
cumplimiento de las obligaciones comunitarias e internacionales asumidas por el Estado espafiol, por tanto
no serd necesaria la autorizacién de emisiones a la atmésfera.

2.1.2 RUIDOS Y VIBRACIONES

En el presente apartado se justificardn las soluciones adoptadas para la prevencién de situaciones de
contaminacién acustica por ruidos y vibraciones, que puedan derivarse de la actividad objeto del presente
proyecto, dando asi cumplimiento en lo dispuesto en el Decreto 6/2012 de 17 de Enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminaciéon Acustica en Andalucia y al Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre por el que desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
También es de aplicacién al presente proyecto el DB-HR.

2.1.2.1 DESCRIPCION DEL TIPO DE ACTIVIDAD, ZONA DE UBICACION Y HORARIO DE
FUNCIONAMIENTO

La actividad que se va a desarrollar en el establecimiento objeto de estudio es la de punto de venta de
confiteria y pasteleria.

La zona donde estd ubicado el local es de tipo residencial.

La actividad tendrd horario diurno.

2.1.2.2 DESCRIPCION DE LOS LOCALES EN LOS QUE SE VA A DESARROLLAR LA ACTIVIDAD

El establecimiento se emplaza en un edificio de Planta Baja. Ocupa la totalidad de la planta.
Los colindantes son los siguientes:

Colindante horizontal: locales comerciales.
Colindante trasero: local comercial.
Colindante superior: vivienda

Al frente: Via piblica

2.1.2.3 CARACTERISTICAS DE LOS FOCOS DE CONTAMINACION ACUSTICA O VIBRATORIA DE LA
ACTIVIDAD

La maquinaria que se encontrard en el punto de venta serdn vitrinas frigorificas. Por tanto, la actividad no
dispone de ninguna mdquina que emita niveles sonoros o de vibraciones dignos de tener en cuenta en el
presente estudio. La principal fuente de ruido a considerar para nuestra actividad seré el generado por los
propios usuarios y el personal que trabaja en el mismo.

Dado que se trata de un establecimiento de tamafo reducido y que no estd dotado de instalaciones
especiales, el ruido general generado es asimilable al del uso doméstico.
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Partiendo del espectro de la conversacién humana en tono normal y realizando la suma logaritmica de
todos los ocupantes y la ponderaciéon en A, obtenemos el nivel de ruido total previsto en el local:

Espectro conversacion humana tono normal

Frec. Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Global Global A
Hombre 53,6 57,5 60,9 54,3 50,4 46,4 63,88 60,57
Mujeres 50,1 54,2 57,2 52,8 47,8 46,8 60,75 57,93
Suma logaritmica N fuentes del mismo nivel Nivel global
Nt=N+ 10 xlog n Ng = 10 x log10 (= 10™*)
N nivel Ng nivel global
n n° de fuente: (personas) N nivel
Nt suma
125 250 500 1000 2000 4000 Global

N hombres 53,6 57,5 60,9 54,3 50,4 46,4 63,9
n 6 6 6 6 6 6

61,38 65,28 68,68 62,08 58,18 54,18 71,7
N mujeres 50,1 54,2 57,2 52,8 47,8 46,8 60,8
n 6 6 6 6 6 6

57,88 61,98 64,98 60,58 55,58 54,58 68,5

Suma logaritimica fuentes distintas

125 250 500 1000 2000 4000 Global
Resultado 63,0 66,9 70,2 64,4 60,1 57,4 73,4
Ponderacién A

125 250 500 1000 2000 4000 Global
Ponderacién dBA -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1
Resultado 46,9 58,3 67,0 64,4 61,3 58,4 70,2

Por tanto, consideramos como 70 dBA el nivel de ruido global en el establecimiento.

No se prevé impacto acUstico derivado del tréfico inducido.

2.1.2.4 NIVELES DE EMISION PREVISIBLES

Los valores limite de ruido transmitido a locales colindantes por actividades, se encuentran recogidos en la
Tabla VI del Decreto 6/2012.
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Tabla VI
Valores limite de ruido transmitido a locales colindantes
por actividades e infraestructuras portuarias (en dBA)

indices de ruido
Uso del edificio Tipo de recinto

Ll:d Ll:s L‘r
Residencial Zonas de estancia 40 | 40 | 30
Dormitorios 35 | 35 | 25
. . o Despachos profesionales | 35 35 35
Administrativo y de oficinas Oficinas 20 | 20 | 20
Sanitari Zonas de estancia 40 | 40 | 30
anitario Dormitorios 35 | 35 | 25
Aulas 35 | 35 | 35

Educati [tural
HeaHvo o cutura Salas de lectura 30 | 30 | 30

Por tanto para viviendas tendremos que cumplir el limite de 25 dBA en dormitorios y 30 dBA para zonas de
estancia durante el horario nocturno.

Los valores limite de inmisién de ruido aplicables a actividades, se encuentran recogidos en la Tabla VI del

Decreto 6/2012.

Tabla VII

Valores limite de inmision de ruido aplicables a actividades
y a infraestructuras portuarias de competencia autonémica
o local (en dBA)

indices de ruido

Tipa de area acustica

L‘ﬂ L‘e Lli'l
a | Sectores del territorio con predominio de suelo deuso | 55 | 55 | 45
residencial
b | Sectores del territorio con predominio de suelo deuso | 65 | 65 | 55
industrial

¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo deuso | 63 | 63 | 53
recreativo y de espectaculos

d | Sectores del territorio con predominio de suelo de 60 | 60 | 50
uso caracteristico turistico o de otro uso terciario no
contemplado en el tipo ¢

e | Sectores del territorio con predominio de suelo deuso | 50 | 50 | 40
sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acustica

Por tanto, para sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial tendremos que cumplir el
limite de 45 dBA en horario nocturno.

2.1.2.5 DESCRIPCION DE AISLAMIENTOS ACUSTICOS Y DEMAS MEDIDAS CORRECTORAS A
ADOPTAR

Descripcién de cerramientos.

A continuacién se describen los cerramientos del local, con el objeto de poder determinar la
idoneidad de los mismos desde el punto de vista acistico en relacién a la normativa de aplicacién al
respecto.

Medianeras con colindantes horizontales:
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Medianeria de doble hojas de fébrica — Hoja exterior de al menos medio pie de fébrica de ladrillo
perforado/macizo + Aislamiento compuesto por lana mineral de 3 cm + Hoja interior de fabrica de ladrillo
hueco doble.

Considerando las posibles transmisiones indirectas obtendremos un aislamiento acUstico de la medianera
de Dnt,A = 50 dBA.

Fachada:
Fachada revestida con mortero monocapa, de doble hoja de fdbrica - Hoja exterior de al menos medio pie
de fdbrica de ladrillo perforado/macizo + Aislamiento compuesto por lana mineral de 3 cm + Hoja interior

de fébrica de ladrillo hueco doble.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacién mediante ldminas asfélticas.
(Forjado unidireccional)

Ventana de doble acristalamiento 44-4/10/5 templalite.

Considerando las posibles transmisiones indirectas obtendremos un aislamiento actstico de la fachada de

Dnt,A = 36 dBA.

Divisiones entre unidades de alojamiento:

Tabique formado por dos hojas de fabrica de ladrillo hueco doble con aislamiento intermedio de lana
mineral de 3 cm.

Considerando las posibles transmisiones indirectas obtendremos un aislamiento acustico de las divisiones
entre unidades de alojamiento de Dnt,A =50 dBA.

Techos:
Forjado unidireccional de viguetas y bovedillas con solado de baldosas cerdmicas colocadas con adhesivo.

Considerando las posibles transmisiones indirectas obtendremos un aislamiento actstico de Dnt,A =56

dBA.

Maguinaria a instalar y medidas correctoras.

Para conseguir que el nivel de ruido y las vibraciones generadas por las méquinas y aparatos a permanezca por
debajo de los limites establecidos, se aplicardn de forma general las siguientes medidas correctoras:

- Todo elemento con érganos méviles, se mantendrd en perfecto estado de conservacion,
principalmente en lo que se refiere a la suavidad de marcha de sus rodamientos.

- No se permitird el anclaje directo de mdquinas o soportes de la misma, en las paredes medianeras,
techos o forjados de separacién de recintos, sino es interponiendo los adecuados dispositivos
antivibratorios.

- Las mdquinas de arranque violento, las que trabajen por golpes o choques bruscos y las dotadas
de érganos con movimiento alternativo, deberén estar ancladas en bancadas independientes,
sobre el suelo y aisladas de la estructura de la edificacién por medio de los adecuados
antivibradores.

- Llos conductos por los que circulen fluidos liquidos o gaseosos en forma forzada, conectados
directamente con méquinas que tengan érganos en movimiento, dispondrén de dispositivos de
separacién que impidan la transmisién de las vibraciones generadas en tales méquinas.

- Las bridas y soportes de los conductos, tendrén elementos antivibratorios. Las aberturas de los
muros para el paso de las conducciones, se dotardn de materiales antivibratorios o
desolidarizadores acusticos.
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- En los circuitos de agua., se evitard la produccién de los "golpes de ariete", y las secciones vy
disposicién de las valvulas y griferfa, habran de ser tales, que el fluido circule por ellas en régimen
laminar para los gastos nominales, evitando el fenémeno de cavitacion.

2.1.2.6 JUSTIFICACION DE LAS SOLUCIONES PROPUESTAS

Para la justificaciéon de que con las soluciones constructivas y las medidas correctoras previstas los
niveles transmitidos no supondrdn una afeccién acUstica en los recintos sensibles detectados en este estudio
ni en el ambiente exterior, a continuacién se detallan los resultados esperados.

* Nivel de ruido transmitido a vivienda colindante horizontal con unidad de alojamiento

De acuerdo con los datos de partida y los cdlculos realizados tenemos los siguientes pardmetros:
- L1 = nivel medio de presién sonora en el local = 70 dBA
- DnT,A = diferencia de niveles estandarizada medianera separacién = 50 dBA

El indice de ruido transmitido en el interior de los recintos colindantes, se calcula de forma directa
con la siguiente expresion:

L2 = LT - Dnt,A

o LI

nivel medio de presién sonora en el recinto emisor, en dB.

o L2 = nivel medio de presidn sonora en el recinto receptor, en dB.

Con la que obtenemos el siguiente resultado:

- L2 = nivel medio de presién transmitido a zona de estancia en planta baja vivienda = 20 dBA

2.1.2.7 PRORAMACION DE MEDICIONES ACUSTICAS

Es preceptivo realizar la medicién del aislamiento acUstico a ruido aéreo de los paramentos colindantes con
locales Tipo 1 para verificar que tienen un aislamiento minimo de 60 respectivamente.

En cuanto a la maquinaria de climatizacién y ventilacién, se deberd realizar una medicién acistica del nivel
transmitido a 1,5 m del limite de la parcela y a los recintos protegidos mdés proximos.

Y por Gltimo, se deberd realizar la medicién del nivel de ruido transmitido a los colindantes mas afectados y
al exterior utilizando una fuente de ruido rosa en el interior del local calibrada a los niveles de presién
global establecidos en este mismo informe.

2.1.2.8 METODOLOGIA DE CALCULO

Las fuentes consultadas para la determinacién de los indices de aislamiento acustico de cada solucién
constructiva han sido los datos de ensayos publicados por los fabricantes de materiales, por el instituto
Labein, asi como los valores globales del Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE.

La metodologia de célculo empleada para obtener los resultados indicados en los apartados anteriores, es
la que se indica en los siguientes apartados:
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* Frecuencias de interés:

Todos los cdlculos se realizan en funcién de la frecuencia, en bandas de octava, con el siguiente
rango:

[f(H) [125 [250 [500 [1000 [2000 [4000 |

Este rango corresponde a las frecuencias preferentes definidas en la norma UNE 61260,
referenciada en el Anexo 2 del Decreto 78/1999, aunque en bandas de octava, en lugar de 1/3 de octava.
Se hace esta conversién debido a que muchos fabricantes proporcionan sus datos en bandas de octava.

* Cdlculo de aislamiento acustico global de cerramientos mixtos

En un cerramiento compuesto por varios tipos de elementos, el indice de aislamiento bruto teérico
es el que sigue:

35,10 0

R(f)=-10-log - s
t S, =>.S
N i

Donde S; es la superficie en m? de cada uno de los elementos que componen el cerramiento. El
aislamiento acUstico bruto resultante, R, se expresa en dB para cada una de las bandas de octava de
interés.

* Cdlculo del aislamiento acUstico a ruido aéreo entre locales

La expresién del aislamiento normalizado entre dos recintos es la siguiente (en términos globales

dBA):

Dora =R‘A+1O-Igl 032-V|
' \ SS

| [dBA]

siendo

\% volumen del recinto receptor, [mgl;

S area compartida del elemento de separacion, [mz],

R'a indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, [dBA].

El indice de reduccién acuistica aparente (R4) se calcula mediante la expresién:
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( n n n . )
Ra=-10-Ig|107* 044 L 57qp 0RFLA L 579 ORORA 59 P RFAA +Ao S 107%Pnals [[BA] (3.8)
\ F=f=1 =1 F=1 S ai-eisi

siendo

Rpas indice global de reduccion acustica para la transmision directa, en dB (dBA, para ruido rosa),

Ress  indice global de reduccion acustica para la transmision indirecta, del camino Ff, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Rp:s indice global de reduccion acustica para la fransmision indirecta, del camino Df, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Ress indice global de reduccion acistica para la transmision indirecta, del camino Fd, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Dhaia diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para la transmision de ruido aéreo por via
directa, a traves de aireadores u otros elementos de construccion pequefios, D, . ., © por via
indirecta, Dy . », a traveés de distribuidores y pasillos o a través de sistemas tales como con-
ductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion;

n namero de elementos de flanco del recinto, que normalmente es 4 pero puede ser diferente
segun el disefio del recinto;

S, area compartida del elemento de separacion, [m?];
. .. . . 2

Ag area de absorcidn equivalente de referencia, de valor Ag=10 m~.

De tal forma que, de forma general, puede afirmarse que el aislamiento actstico global entre dos
recintos proviene de la aportacién parcial de 13 caminos de transmisién, siendo uno de ellos el de
transmisién directa (Dd) y los restantes, de transmisién indirecta a través de los flancos del recinto (Ff, Df,
Fd). Véase el esquema de la siguiente figura:

—_
/ by
Df  Ff
H—= Fd

> Dd

> & ]

W i

Figura 3.5 Definicion de los caminos de transmision acustica ij entre dos recintos. Planta o seccion
* Aislamiento acUstico a ruido aéreo de fachadas

La expresién del aislamiento actstico normalizado a ruido aéreo de fachadas es la siguiente en

dBA:

. Vv
Domnt,a =Ra+alg + 10-lgﬁ [dBA] (3.17)

siendo

R'a indice global de reduccion aclstica aparente, ponderado A, [dBA];

Al mejora del aislamiento o diferencia de niveles por la forma de la fachada, [dB], que figura en

el anejo F; este factor solo es aplicable en el caso de ruido de automoviles y ruido ferroviario
o de estaciones ferroviarias, y no en el caso de ruido de aeronaves,

vV volumen del recinto receptor, [mY;
S area total de la fachada o de la cubierta, vista desde el interior del recinto, [m?]:
Ta tiempo de reverberacion de referencia; suvalores Tp=0,5s.
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Los célculos para obtener R’4 serian similares a los descritos en el apartado anterior, de tal modo
gue el aislamiento acustico percibido en el interior del recinto receptor puede estimarse a partir de la
contribucién al global del camino de transmisién directo (Dd) y los caminos de transmisién indirecta a través
de los flancos del recinto (Ff, Df, Fd). Véase el esquema de la siguiente figura:

F
| f W
Df
D|lIld . pg
L1 >Fd If\f
f Y
F

Figura 3.6 Definicidn de los caminos de transmision acustica desde el exterior al recinto.

Se tendrd en cuenta, segin se menciona en el apartado 4.3 de la UNE EN12354-3, que la
contribucién de las transmisiones indirectas suele ser despreciable , ya que en el caso de locales
comerciales las fachadas laterales normalmente estédn desacopladas de la fachada bajo estudio. Segun se
menciona en la propia norma infernacional, el efecto de estas transmisiones podria incorporarse
sencillamente decrementando en 2 dB el indice de reduccién acustica del elemento pesado de la fachada.

En cualquier caso, para realizar el cdlculo descrito en el presente apartado se supondrd que las
fachadas circundantes estédn acopladas a la fachada bajo estudio y que su composicién (la parte ciega) es
idéntica. No se tendrd en cuenta la transmisién a través del suelo para locales de planta baja.

* Cdlculo de atenuacién de sonido en conductos de ventilacién

La atenuacién del sonido en estos casos cuenta con varias aportaciones; las dos mds importantes, y
las que se tendrdn en cuenta en este estudio serdn:

- Atenuacién debida a silenciadores acisticos o rejillas.
- Atenuacién debida al propio conducto.
Puede haber mds aportaciones a la atenuacién total, como puede ser la debida a codos, cdmaras
de absorcién, factor de reflexién final..., pero no suelen ser significativas con respecto a las dos citadas

anteriormente. Todas las aportaciones se suman aritméticamente.

La atenuacion debida al silenciador suele estar tabulada y puede consultarse en la ficha del
fabricante. La atenuacién debida al conducto se valora mediante la siguiente expresion:

Acondudo = 105 : Q]’4 (P/S) dB/m

Donde a es el coeficiente de absorcién del material de que estd construido el conducto, P es el
perimetro interior del conducto en m y S es la seccién interior del conducto en m?.

* Estimacién del nivel de inmisién de ruido en el interior de un recinto
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El cdleulo del nivel de inmisién de sonido en un recinto (Ly) dependerd del nivel de presién sonora
para el recinto emisor (L1) y la diferencia de niveles estandarizada calculada (D.ra). Partiendo de estos
datos, el nivel sonoro previsto obedecerd a la siguiente expresién:

Lo=Li - Data
* Estimacién del nivel de inmisién de ruido en un punto del exterior
El célculo del nivel de inmisidon de sonido en un punto exterior (Lo) se realizard mediante una
simplificacién de la ecuacién general descrita en la norma ISO 9613-2, donde sélo se tendrdn en cuenta el

coeficiente de directividad (D¢) y la atenuacién del sonido debida a la divergencia geométrica (Agw)

LZ = Lw] + DC' Adiv

Siendo:
- Lws: El mivel de potencia acustica del emisor acistico (dB) (ver también Ecuacion 24)
- D, indice de directividad (dB) considerado para la fuente sonora: en general, se
supondran los siguientes posibles indices:
*  Fuente puntual omnidireccional: 0 dB.
= Fuente puntual semiesférica: 3 dB.
= Fuente puntual cuarto de esfera: 6 dB.
Figura 59: Representacion grafica del indice de directividad (Dg)
- Ag, Atenuacion debida a divergencia geomeétnica del frente de onda: el término responde
a la siguiente expresion:
Agv= 20 log (d/do) + 11
Siendo:

= d: Distancia emisor-receptor (m)
» do: Distancia de referencia (1 m)
Por Gltimo, si el objeto del cdlculo es el de determinar el nivel de inmisién sonora debida a la
radiacién de una fachada de un recinto, cuyo nivel de presién sonora en el inferior es conocido, se
empleard la siguiente expresién:

La)=Li{f) =6 -R'() + 10 log S

* Célculo de un nivel actstico en banda ancha a partir de niveles en bandas de octava (no valido
para la expresién de aislamientos)

Cuando el nivel en bandas de octava esté expresado en dB, es decir, sin ponderacién frecuencial
A, antes de convertir los valores en bandas a un valor global hay que efectuar la correccién:

L (dB) + A (dB) = Li (dBA) = Para cada banda de octava i

Sabiendo que los términos de correccién de la ponderacién A son los siguientes, para bandas de
octava:
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f(Hz
63| 125 250 500{ 1000| 2000| 4000
[A -26,2| -16,1] -8,6] -3,2 of 1,2 1

Esta correccién es necesaria, pues todos los limites de ruido, tanto en interiores como en exteriores
vienen expresados en dBA. Una vez corregidos los valores, se puede realizar el cdlculo del nivel en banda
ancha, mediante la siguiente férmula:

SPL(dBA) = Y 10

2.1.3 UTILIZACION DE AGUA Y VERTIDOS LIQUIDOS

No se realizardn vertidos directa o indirectamente a las aguas continentales ni litorales. Solamente se
tendran vertidos de aguas sanitarias que se realizardn a la red general de saneamiento, por los medios
normalizados y legislados para tal efecto.

2.1.4 SUELOS

La actividad a desarrollar no estd incluida en la lista de actividades potencialmente contaminantes del suelo
que aparece en el anexo | del Real Decreto 9/2005.

2.1.5 GENERACION, ALMACENAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

Durante el funcionamiento de la actividad, no se generarédn productos peligrosos, mds que pequefas
cantidades de residuos orgdnicos. En aplicacién de la normativa técnico-sanitaria, para dichos residuos
existird un contenedor especifico, que serd retirado y evacuado a diario en los contenedores municipales de
residuos de los que estd dotada la zona.

2.1.6 ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS

Los Unicos productos almacenados serdn los elementos elaborados en el obrador. Su almacenamiento se
producird en las vitrinas frigorificas. Los productos almacenados son de consumo diario por lo que no
permanecerdn mds de ese tiempo.

No se almacenan productos potencialmente peligrosos.

2.1.7 MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

De acuerdo con lo descrito anferiormente, no existen riesgos ambientales que hagan necesaria la adopcién
de medidas de seguimiento y control especificos durante el desarrollo de la actividad.



