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(*) Fuente: "“Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas de Albacerrado y propuesta de
soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cdadiz". Documento con fecha

mayo 2,015. Autor del estudio: Antonio Silva Santos.

Punto P3: Tras la arqueta situada en P2, se locdliza la arqueta P3. Esta arqueta
tiene como entrada los cinco tubos de 1000 mm que salen de la arqueta P2 y la

salida vuelve a ser el tubo arco que entraba a la arqueta P2.
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arqueta P2, sin embargo varian las cotas de las rasantes hidrdulicas, Siendo la

cota de la rasante de 6,16 y la cota superior de la arqueta 8.66

Tuberia arco que sale de la arqueta P3 (*)
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(*) Fuente: “Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas de Albacerrado y propuesta de

soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz”. Documento con fecha

mayo 2.015. Autor del estudio: Antonio Silva Sanios,

Punto P4: Es el punto de vertido y salida de la conduccion a la playa de Los Lances.
Se trata de la misma conduccion tipo arco que existe aguas arriba y abajo de las

arquetas P2 y P3 respectivamente. La parte inferior tiene una amplia capa de

sedimentos.

Vista aguas abajo de la salida al mar de las aguas procedentes del entubamiento.

Imagen de la salida del tubo arco a la playa de Los lances (Paseo Maritimo)

A continuacion se ha procedido al levantamiento del perfil longitudinal y al cdlculo
de la capacidad de los distinfos framos para absorber los caudales de cdlculo.
Iniciando con el estudio del escenario del Estado Actual y una vez anadlizados sus

resultadow%gpdppdo propuestas para los escenarios de Estado Futuro con y sin
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8. CAUDAL ADMISIBLE EN CADA SECCION

Para el estudio hidrolégico del arroyo Innominado N°1 se a empleado el programa

HEC-RAS 3.1.3, con las siguientes determinaciones base:

Valores de Manning y coeficientes de Contraccion/Expansion — HECRAS

Rugosidad.

Las valores de “n adoptados en cada caso son 1os sigulentes:

Sitwacion / Vegetacion.

Coel. N

Estructuras de homwgon
Terreno descubionae. s vegelacion

Matorral con arpolado disperso

Zonas arpoladas

Zonas edificadas

T0,015-0.025
G035
0045

0.055-0.070
0 169

Coeficientes de conlraccién y expansion

Para evaluar las pérdidas de carga localizadas enlre secciones

coeficientes

o Secciones ordinarias;

Contraccion Coef=0.1
Expansion Coef=03
o Secciones en puentes y obras de drenaje:
Conltraccion Coef=023
Expansién Coef=05

se han  aplicado 10s

siguientes

Aéreas Inefeclivas - Coeficientes de Coniracciéon/Expansion — HECRAS

El andlisis ha detallado los pasos y puentes que se exisien en el trazado de los

arroyos de este estudio, estableciendo sus unas dareas inefectivas, con un estudio

pormenorizado de las mismas, como puede comprobarse en el anejo de cdlculo

del HEC-RAS.

Cartografia — HECRAS
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las zonas mds importantes, asi como de los puentes, pasos y entubamientos

existentes.

Cdlculo hidrolégico -~ Condiciones de Contorno - HECRAS

Uno de los puntos mds importantes en la modelizacion de un cauce natural es la
eleccion de la condicion de contorno. Esta condicion establece el supuesio sobre
el que se inicia el cdlculo. Esto serd por la primera seccion de aguas abaijo, si el
régimen de flujo es subcritico (lento) y si es supercritico (rapido), por la primera

seccion de aguas arriba.

Habitualmente, se puede imponer una de estas tres condiciones como inicio del

cdlculo:

o Imponer un calado conocido, como puede ser el de la pleamar.
o Adoptar el calado crifico.
o Adoptar una pendiente de la linea de energia igual a la pendiente del fondo

del cauce.

Para nuestro estudio se han establecido un régimen mixio, estableciendo aguas
arriba unas Condiciones de Contorno de Calado Critico y aguas abagjo las
condiciones de Calado Normal. En las zonas de convergencia de cauces se redliza

de forma conjunta (no existe en nuestro estudio este caso), estableciendo como

condicion de contorno la unidn de ambos arreyos. = His apFrebade

vedotialment vi ¢l Hxemo. Avuatamienfo fe Tarilz em se
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Comprobacion de resultados y Manning

/

VA
» Yl

Los resultados serdn  comprobados manudlmente/ aplicando la Férmula de
. . s P :1 . | =) ! { '..—'.."i igr .
Manning, que es la expresion mads u\suq‘l;y-que),pege a la dificultad de un manejo

correcto, pasa por ser la mas extendidg—’ \,ggguelld para la que mds experiencia se

ha acumulado.

En su expresion aparece el correspondiente coeficiente de rugosidad n cuya
evaluacion resulta extraordinariamente problemdtica porque no puede calcularse

con pardmetros medibles.

Para su estimacion, se recurre a la obra "Open Channel Flow' cuyo autor es Ven Te
Chow. Esta obra ha sido traducida recientemente al espanol, si bien con algunos

matices hispanoamericanos que en modo dlguno entorpecen la lectura.,

En el capitulo destinado al flujo uniforme, dedica una gran extension a cuantificar el
coeficiente referido ofreciendo tablas mds o menos completas y fotografias (de
escasa calidad, como se podrd apreciar seguidamente) de cursos de agua en los

que se ha medido experimentalmente el coeficiente de rugosidad.

En canales de hormigon, las diferencias de rugosidad que plantea Chow son
escasas y el conocido valor de n = 0,013 aparece claramente. Sin embargo, el
autor admite que puede elevarse hasta un valor de 0,015 si el hormigon estuviese

acabado sin el empleo de llana metdlica (se transcribe literalmente).

Si se elige este valor, se corre el riesgo de sobrestimar la rugosidad. Ello no es

peligroso, porque el agua simplemente iria mds lenta y el calado seria algo mayor.

Subestimar este coeficiente es indiscutiblemente peor, porque para un cierto
caudal, se requieren mayores calados, con el riesgo de desbordamientos. De aqui

que se acepte el valor de n = 0,013 como rugosidad en las partes limpias de los
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pasos existentes, y subamos a coeficientes de hasta n = 0,015 en las zonas donde
supongamos que existen mds imperfecciones (como el suelo y las partes bajas de

las paredes). Homogeneizando para todo el paso con un Manning de n=0,015

Mucho mayores son las diferencias enire los coeficientes de rugosidad que ofrece

Chow al tratar de canales en tierra con o sin vegetacion.

Hay que reconocer que las variables que entran en juego son de dificil cuantifi-
cacion y asi, para un canal excavado y limpio sugiere un coeficiente de sélo 0,022,
haciendo subir este valor con la cantidad y calidad de vegetacion hasta valores
de n=0,150.

Cinéndonos por el momento a las tablas, consideramos los siguientes coeficientes
de rugosidad, basados en la toma de datos "in situ" y asignado a cada secciéon un
valor de la tabla de Chow, en caso de no apreciarse una definicion exacta de lo

existente se asimilard a la mdas parecida, estando siempre al lado de la seguridad:

Arroyo Innominado N°1

Cauce Planicies de Inundacion
Manning: 0,035 Manning: 0,045
Cunetas y canales sin revestir. En | Corrientes nafurales. Limpias,

Seccidon 732 a 395

tierra con ligera vegetacion, meandros, embalses y remolinos

de poca importancia.

Manning: 0,05

naturales.

Manning: 0,04

Cunetas y canales sin reveslir, En | Corrientes Limpias,

Seccion 374 a 114

fierra con vegetacion espesa. meandros, embalses y remolinos

de poca importancia.

Manning: 0,045 Manning: 0,06
ENC

Cunetas y canales sin reveg_“ﬂ"anE:‘n‘j C&ﬂén?es naturales.- Lantos,  con |

Seccion 94 a 42

TGmITfFC-:#jOS:'- de fecha

fierra con vegetacion espesaw - 1z

y Ll
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Ofros elementos

Obras de Drendgje Transversal: Manning 0,015. Hormigon.
Entubamientos de H.A.: Manning 0,015. Marcos y Tuberias de Hormigon.

Entubamiento con Metal Corrugado: Manning 0,025. Metal Corrugado

Hemos de aclarar que en nuestra zona de estudio el caucs del arroyo estd definido
por diferentes materiales. Para quedarnos al lado de la seguridad se ha
homogeneizado por iramos para el cdlculo, considerando para la condicion mds
desfavorable y cuyos coeficientes de Manning acabamos de describir. En el Anejo
N°4 “Reportaje Fotogrdfico”, se pueden observar los diferentes materiales que

constituyen el cauce y sus planicies de inundacion.,

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Coeficiente de rugosidad n a utilizar en la férmula de Manning

11 4\., neimg

Curetas y cancles sin revestir

En ticrra ordmeria. superficic uniforme y lisa

Er ticrra ordiroro, superficic irregulor

En tierra con ligera vegetacion

|0.020-0025
|0.025-0.035
|0.035-0.045

Er ticrra con vegetacion espesa

|0.040-0.050

En tierro excavada meconicomerte

|0.028-0.033

Er roca. superficie uriforme y liso

[0.030-0035

Er roco. superficie conaristas ¢ irregularidades

Curetas y Conales revestidos

|0.035-0.045

Hormigan

[ 0.013-0.017

Hormigor revestide con gurita

| 0616-0.022

Encachado

[0.020-0.030

Parcaes ae hormigan, forao de grava
St J . ,

Peredes ercachadas, forgo de grove

| 0.017-0.020
|0.023-0033

Revestimierto bituminoso

| 0.013-0016

Corrientes Noturales

Limpias orllas rectas, fordo uniforme oltura ge
lamine ae aguo suficiente
Limpies, orillas rectes. fondo uniforme. alturo de

lomira de agua suficiente, clgo de vegetacior

0.027-0.033

0.033-0.040

Limpias, meandros embalses y remoliros de poca
mportanco
Lertas. con embalses profurdos y canales ramifi-

codas

Lertas. con embalses profurdoes y canales romifi-

(0,035-00%0

0.060-0080

0.1G0-G 200
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donde:

Rnh = radio hidrdulico.

V= llRQﬁJlfI{

»e

v = velocidad, formula de Manning (m/s).

n = coeficiente de rugosidad:

J = pendiente

Tomando los datos de cada seccion (seccion y perimetro mojados) estudiamos la
puesta en carga de éstas y comprobamos si tales secciones soportan el caudal el

caudal estimado.

0= s
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CAPACIDAD DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES.

ARROYO INNOMINADO N°1

TARIFA, CADIZ

Todos los datos de la capacidades de las secciones del cauce del arroyo
Innominado estdn reflejados en los Planos del N°3 al N°11 de DELIMITACION DE DPH
Y SECCIONES Y LLANURAS DE INUNDACION, indicando la llanura inundable de las

avenida a los 10, 50, 100 y 500 anos.

En el anejo n°2 de esie documento se

muestran graficamente todas las secciones estudiadas, indicando en ellas la altura

de la Idmina de agua para cada una de las avenidas de estudio. Los resultados

numeéricos quedan reflejados en las tablas contenidas en el anejo n°1.

ENTUBAMIENTO ARROYO INNOMINADO N°1

Q
Seccld
TRAMO|  SECCION su | Pu | Re JR2 | n | i | | v | Viona
Pk 0+000 al Pk 0+017
obrade Paasosobre 2.9?08 6.5416 0.4541 0.5908 0.0150(0.0200 0.1414 5.5704 16.5484
P1a C/Batalla del Salado
P2 -
P a7 al Pk 0+116 1 6.4835| 9.3626 |0.6925 |0.7827 | 0.0250|0.0082 | 0.0906 | 2.8351| 18.3817
3,40 m h=2,40 m
0+1
B | raberius bismatro. | 3.9270| 15.7080 | 0.2500 | 0.3969 | 0.0150 | 0.0255 | 0.1597 | 4.2248 | 16.5908
1.000 mm
e o al P O+262 | ¢ 4835 | 9.3626 |0.6925 |0.7827 | 0.0250 | 0.0320| 0.1789 | 5.6007 | 36.3123
P3a |  340mh=2,40m
P4
262 al P 4
o haas2 al P 04414 | 6 4835 | 9.3626 |0.6925 |0.7827 00250 0.0057 | 0.0755 | 2.3638 | 153265
3,40 m h=2,40 m
Desde arqueta P2 a
fza | Araueta®l - 10.7854| 31416 |0.2500{0.3969|0.0150 00310 0.1761 | 4.6562 | 3.6585

1.000 mm
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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Andlisis de la capacidad del entubamiento del arroyo Innominado n°1

Se ha estudiado la actual capacidad de la obra de drenaje existente para describir

su comportamiento bajo los siguientes cuairo escenarios

Estado Actual - Redes existentes: Se comresponde con el caudal que resulta
de la escormrentia de lluvia en el estado actual de la cuenca, donde se
incluyen las zonas urbanizadas existentes en la actualidad. En el punto P2,
acomete una tuberia de didmetro 1000 mm, que aporia un caudal base
igual a 3,65 m3/s, que corresponde a la maxima capacidad de desagie de
la tuberia que acomete, proveniente de las aguas de escorrentia de la

cuenca B,

Estado Actual: Se corresponde con el caudal que resulta de la escorrentia
de lluvia en el estado actual de la cuenca, donde se incluyen las zonas
urbanizadas existentes en la actudlidad. En el punio P2, acomete el
entubamiento del arroyo Innominado N°2, que aportaria un caudal base
igual a 9,35 m3/s, proveniente de las aguas de escorrentia de la cuenca B,
dato recogido del: "Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas de
Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos
urbanisticos, Tarifa, Cdadiz". Documento con fecha mayo 2.015. Autor del

estudio: Antonio Silva Santos.

Estado Future: Se corresponde con el caudal que resulta de la escormrentia
de lluvia en el estado de nuevos crecimientos en desarrollo y los previsios en
el Avance del PGOU de Tarifa. En el punto P2, acomete el entubamiento del
arroyo Innominado N°2, que aportaria un caudal base igual a 13,67 m3/s,
proveniente de las aguas de escorrentia de la cuenca B, dato recogido del:
“Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas de Albacerrado y

propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos,

TARIFA, CADIZ

Tarifa, Cdadiz”. Documento con fecha mayo 2.015. Autor del estudio: Anfonio

Silva Santos.

Estado Futuro con frasvase: Se corresponde con el caudal que resulta de la
escorrentia de lluvia en el estado de nuevos crecimientos en desarrollo y los
previstos en el Avance del PGOU de Tarifa considerado realizado el frasvase
ya descrito en puntos anteriores. En el punto P2, acomete el entubamiento
del arroyo Innominado N°2, que aportaria un caudal base igual a 6,92 m3/s,
proveniente del resto de las aguas de escorrentia de la cuenca B fras el
trasvase, dato recogido del: “Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas
de Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus fufuros

desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cdadiz". Decymento con fecha mayo 2.015.

Autor del estudio: Antonio Silva Santos.  #sizials oo nstamiente He
gidn celebr 2 7 5EI m&
del Reglameric ¢ Flanssiyf i Urbanisiico).
Cuenca vertiente: Cuenca 2 "este" E1 (EstadQ-ﬂ&_ﬂE'_.ii:i RSy AVURIAMIBRTS
Datos geométricos _/_’fi,_}_ ‘ 4 \ ]
Longitud cauce principal (m): 1248 Pendiente cauce: ‘,:_’,? Ky T 005128201
Cotasuperior cauce (m): 17 liempo concentracion l/__:)"i,') 70, 356] Y
Cotainferior cauce (m): 13 [ 7 i
Areade la cuenca (Ha) 22 16
Datos de precipitacidn fud 4, i L 49
Prcipitacion asociada a 1500 234.6 mm 1d 1500 9.775 \"-. H“'.l.l_"‘-'\"k- _135:‘0@;’ /f
Prcipitacion asociada a 1100, 180,23 mm Id 1100 7.510 \\‘ Ir)‘\}{l\ =% af-}i_-.-'m,;lfj}f
Preipitacidn asociada a T50: 158 48 mm Id 150 6.603 \ 140 — t‘-?",_-;:.'
Preipitacion asociadaa 110 111.9 mm 1d T10: 4.663 ™ s
Prcipitacion asociadaal? 6318 mm 1d 12: 2.841
Relacion 11/1d: 8 ifid 13.402
Datos de escorrentia
Umbral de escorrentia (PO): 4.29 mm
Relacion (Pd/PO) TS0O 5469 Coeficiente escorrentia 1500
Relacién (Pd/PO) 1100 4201 Coeficiente escorrentia 1100
Relacidn (Pd/PO) 150 3699 Coeficiente escorrentia 150:
Relacion (Pd/PO) T10 2608 Coeficiente escorrentia T10
Relacion (Pd/PO) 12: 1589 Coeficiente escorrentia 12
Calculo del caudal
QT1500 9.35 m'/s
Q1100 2.05 m'fs
Q 150. 6,13 m'/s
QT10. 4.13 m’/s
- Qarne 225 m/s -

Datos de caudales en la situacion aclual en la cuenca B segin “Esfudio hidrolégico e hidrdulico
de las cuencas de Albacerado y propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos

urbanisticos, Tarifa, Cadiz".

Gasiade

™

Tarita em se

. {Arn

{7% &

i%, 5




i - /'l
i ¥

| METROVACESA

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Cuenca vertiente: Cuenca 2 "este” £2 (Estado actual + Albacerrado)

Datos geométricos
Longitud cauca principal (m): 1248 Pendiente cauce: 0.0512821
Cotasuperior cauce (m): 17 liempo concentracidn (h) 0.162
Cotainfernior cauce (m): 13
Areade la cuenca (Ha): 22.16

Datos de precipitacion

Prapitacdn asoviada a 1500 234.6 mm Id 1500 9.77% 1t 1500 187.602
Praipitacidn aseciada a 1100 18023 mm Id T100 7.510 It 1100 144.124
Praipitacion asociada a 150 158 48 mm Id 150 6.603 It 150 126.731
Prapitacédn asoniadaa 110 1119 mm Id T10. 4.663 1t 110 89,483
Prapitacién asociadaa 12 6318 mm Idr12 2.841 A PH 54.521
Relacion 11/1d: 8 t/1d 19.192

Datos de escorrentia
Umbral de escorrentia (PO} 251 mm
Relacion (Pd/PO) TSO0 93147 Coeficiente escorrentia 1500 0987
Relacion (PA/PO) T100 11 80 Coeficiente escorrentia T100 0979
Relacion (Pd/PO) 150 6314 Coeficiente escorrentia 150 092
Relacion (Pd/PO) T10 4458 Coeficiente escorrentia T10 0953
Relacion (PA/PO) 12 27.16 Coeficiente escorrentia 12 0901

Caleula del caudal

Q1500 13.67 m'/[s
Q100 10.42 m'/s
QT50. 912 m'/s
Qrio 6.30 m'[s
Qr2: 3.63 m'fs

Datos de caudales en la situacion futura en la cuenca B segin "Esfudio hidrolégico e hidrdaulico

de las cuencas de Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos

urbanisticos, Tarifa, Cddiz",

Cuenca vertiente: Cuenca 2 "este" OPCION 4
Datos geomélricos
Longitud cauce principal (m): 417 Pendiente cauce: 0.0649595
Cota superior cauce (m): 44 Tiempo concentracion (h): 0.073
Cotainferior cauce (m): 13
Areade la cuenca (Ha): 7.97
Datos de precipitacién
Prapitacion asociada a 500 234.6 mm Id T500: 9.775 1t T500. 262.770]
Preipitacion aseciada a T100 180.23 mm Id T100: 1.510 1t T100. 201.871
Praipitacion asociada a T50: 158.48 mm Id 150. 6.603 It T50; 177.510
Preipitacion asociada aT10: 111.9 mm 1d T10 4.663 It T10 125,334
Preipitacion asociadaa T2 68.18 mm (LR PH 2,841 iz 76.367
Relacion 11/1d: 8 it/id 26.882
Datos de escorrentia
umbral de escorrentia (PO): 1.94 mm
felacion (PA/PO) T500. 12093 Coeficiente escorrentia TS00, 0.992
Relacion (Pd/PO) T100. 92.90 Coefliciente escorrentia T10, 0.987
Relacién (PA/PO) TS0, 81.69 Coeficiente escorrentia TS0; 0.933
Relacion (Pd/PO) T10: 57.68 Coeliciente escorrentia T10. 0.969
Relacion (PA/PO) T2: 35.14 Coeficiente escorrentia T2; 0932
Cilculo del caudal
Q1500 692 m'/s
QT100: 5.29 m'/fs
Q150 4.61 m'[s
Qrio 323 m'/s
arn: 1.89 m'/s

Datos de caudales en la situacién futura con frasvase en la cuenca B-2 segin "Esfudio hidrolégico

e hidraulico de las cuencas de Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros

desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz".

Estado Actual - Redes existentes:

TARIFA, CADIZ

Q
Seccién
TRAMO SECCION v Llena
Pk 0+000 al Pk 0+017
Obra de Paso sobre C/Batalladel | 5.5704 | 16.5484
P1a Salado
P2
Pk 0+017 al Pk 0+116 2:8351]18.3817
Tubo Marco. Ancho 3,40 m h=2,40 m
P2a
P3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.224816.5908
5 Tuberlas Didmetro 1.000 mm
Pk 0+138 al Pk 0+262 5.6007 | 36.3123
P3a Tubo Marco. Ancho 3,40 m h=2,40 m
P4
Pk 0+262 al Pk 0+414 2.3638 ( 15.3255
Tubo Marco. Ancho 3,40 m h=2,40 m
P2a Desde arqueta P2 a Arqueta E1 4.6582| 3.6585
El 1 Tuberfa Didmetro 1.000 mm
f=t
DILIGENCIA: Para hacer conslar que el presente document ;2

Se a2 Imormacion publica

Estado Actual - Redes Existentes
Estado
Q célculo Estado Actual Tramo
Qecuenca A=10,84 mys | Suficiente
Qcuenca A=10,84 mys | Suficiente
Qeuenca A= 10,84 mars
Qeusnca B= 3,66 mas Suficiente
Quotal= 14,50 mass
Qeuenca A= 10,84 mars
Qcuenca B= 3,66 mars Suficiente
Qiotal= 14,50 mass
Qeuenca A= 10,84 mars
Qcuenca B= 3,66 mars Suficiente
Qhotal= 14,50 mars
Qcuenca B= 9,35 mys | Insuficiente
) apreiads
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8 METROVACESA

Estado Actual

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Estado Futuro

TARIFA, CADIZ

Q
Seccion
TRAMO SECCION v Liena
Pk 0+000 al Pk 0+017
Obra de Paso sobre C/Batalla | 5.5704 | 16.5484
P1 a P2 del Salado
Pk 04017 al Pk 0+116
Tubo Marco. Ancho 3,40 m | 2.8351 | 18.3817
h=2,40 m
P2aP3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.2248 | 16.5908
5 Tuberias Didmetro 1.000 mm
Pk 0+138 al Pk 0+262
Tubo Marco. Ancho 3,40 m 5.6007 | 36.3123
P3 a P4 h=2,40 m
Pk 0+262 al Pk 0+414
Tubo Marco. Ancho 3,40 m | 2.3638 | 15.3255
h=2,40 m
p2 a g1 | Desde arqueta P2 a Arqueta E1 | 4 o585 | 3 6585

1 Tuberia Diametro 1.000 mm

Estado Actual
Estado Secclon Estado
Q) Calculo Estado Actual Tramo TRAMO SECCION v Llena Q) Célculo Estado Futuro Tramo
Pk 0+000 al Pk 0+017
Qeuenca A= 10,84 mas Suficiente Obra de Paso sobre C/Batalla |5.5704 | 16.5484 Qcuenca A= 18,06 mais | Insuficiente
del Salado
P1aP2
Pk 0+017 al Pk 0+116
Qcuenca A= 10,84 mars Suficiente Tubo Marco. Ancho 3,40 m  |2.8351)18.3817 Qcuenca A= 18,06 mus | Suficiente
h=2,40 m
Qeuenca A= 10,84 mars Qeuenca A= 18,06 mars
Qeuenca B= 9,35 mass Insuficiente P2aP3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.2248116.5908 Qcuenca B= 13,67 m¥s | Insuficiente
Qutotat= 20,19 mars 5 Tuberias Diametro 1.000 mm Quotar= 31,76 mars
Qcuenca A= 10,84 mars Pk 0+138 al Pk 0+262 Qcuenca A= 18,06 mass
Qeuenca B= 9,35 mars Suficiente Tubo Marco. Ancho 3,40 m 5.6007 | 36.3123 Qecuenca B= 13,67 mars Suficiente
Qitotat= 20,19 mars P3 a P4 h=2,40 m Qotal= 31,76 m3rs
Qeuenca A= 10,84 mars Pk 0+262 al Pk 0+414 Qeuenca A= 18,06 mars
Qeuenca B= 9,35 mss Insuficiente Tubo Marco. Ancho 3,40 m |2.3638|15.3255 Qcuenca B= 13,67 mas | Insuficiente
Chiotal= 20,19 mars h=2,40 m Qiotar= 31,76 mass
= Desde arqueta P2 a Arqueta E1 » ficient
Qeuenca B= 9,35 m3ss Insuficiente P2 aE1 1 Tuberia Diémetro 1.000 mm 4.6582 | 3.6585 Qcuenca B= 13,67 mys | Insuficiente
SPESENCIA aprobade
DILIC mictalment | Excmo. Ayuntamienfeo $e Tarifa em se
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Estado Futuro con Trasvase

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

TARIFA, CADIZ

9. CONCLUSIONES, MEDIDAS CORRECTORAS

Estado Futuro con Trasvase

Q
Seccl6n Q) Céleulo Estado Futuro Estado
TRAMO SECCION \' Liena con Trasvase Tramo
Pk 0+000 al Pk 0+017
Obra de Paso sobre C/Batalla |5.5704 | 16.5484 Qcuenca A= 27,10 mars Insuficiente
del Salado
P1aP2
Pk 0+017 al Pk 0+116
Tubo Marco. Ancho 3,40 m  [2.8351)|18.3817 Qeuenca A= 27,10 m3ss Insuficiente
h=2,40 m
Qeuenca A= 27,10 m3rs
P2aP3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.2248116.5908 Qcuenca B2= 6,92 mars Insuficiente
5 Tuberias Didmetro 1.000 mm Qiotal= 34,04 m3ss
Pk 0+138 al Pk 0+262 Qeuenca A= 27,10 mass
Tubo Marco. Ancho 3,40 m 5.6007 [ 36.3123 Qcuenca B2= 6,92 mass Suficlente
P3 a P4 h=2,40 m CQhiotar= 34,04 mars
Pk 0+262 al Pk 0+414 Qeuenca A= 27,10 mys
Tubo Marco. Ancho 3,40 m 2.3638 | 15.3255 Qcuenca B2= 6,92 myss Insuficiente
h=2,40 m Qiotat= 34,04 miss
Desde arqueta P2 a Arqueta E1 e .
P2 aE1 1 Tuberia Difmetro 1.000 mm__ 46582‘ | 3.6585 Qcuenca B2=6,92m3s | Insuficiente
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-L SEERETARIO

Todo el estudio hidrolégico se redliza para la avenida de periodo de retorno de 10,
50, 100 y 500 anos.

Existe un arroyo que bordea la zona de estudio:

L Arroyo Innominado N°1: Toda su cuenca se encuentra dentro del término
municipal de Tarifa, en una zona conocida como Albacerrado. Con
direccion Noreste-Suroeste, nace cerca de la carreta N-340 (E-05),

discurriendo por un cauce poco marcado y una orografia bastante fuerie. A

medida que se acerca al nicleo urbano el arroyo va definiendo con mds

claridad los limites de su cauce, confinuando con una pendiente muy
pronunciada de aproximadamente el 6-7 %. La cuenca estd formada
arcillosos

terrenos una  gran

le otorgan

principalmente  por que

impermeabilidad y por lo tanto una alta escorrentia superficial.

Al llegar a la antigua N-340, actualmente la C/ Batalla del Salado, el arroyo es
entubado hasta su punto de vertido en la playa de Los lances. El
entubamiento varia de forma y pendiente a lo largo de su recorrido,
recepcionando ademds los caudales de escorrentia del arroyo Innominado
N°2. Por el estado del entubamiento en el punto de vertido, se advierie que
en su trazado, acometen colectores con aguas fecales (ver apartfado n°7 de

esta memoria).

Se ha estudiado la Cuenca de este Arroyo. Se han tomado en consideracion los

datos tomados “in situ” de anteriores crecidas ocasionadas en los Ultimos 30 anos.

Se verifico la topografia del lugar y la inexistencia de mds arroyos que cruzaran o

nacieran en los terrenos de estudio aparte del estudiado.




 hd

METROVACESA

Para la readlizacion de este estudio se han consuliado el Planeamiento General de
Ordenacion Urbana de Municipio de Tarifa, Cadiz (actualmente en redaccion),

para considerar los futuros crecimientos urbanos.

En los planos n°6, n°7, n°8, n°?, n°10 y n°11, se define la llanura de inundacion para la
avenida de 10, 50, 100 y 500 anos. Puede observarse a lo largo de estos arroyos
estudiados las zonas de peligrosidad de desbordamiento para el dmbito de
actuacion de la Modificacion Puntual del PGOU de Tarifa del Sector SUS-TU-01
Albacerrado. Las cuales una vez andlizadas resulian ser un nivel bajo de
peligrosidad, a excepcion del paso bajo la C/Batalla del Salado, que ftras
ejecutarse las urbanizaciones que plantea el PGOU se desbordard al ser insuficiente

para absorber el caudal.
Arroyo Innominado N°1.

Recoge las aguas procedentes de la cuenca A en la situacion Actual y
Futura y parte de la cuenca B en la situacion Futura con Trasvase. Al principio
el cauce estd bastante difuminado, aunque claramente suficiente, al ser un
terreno con bastante pendiente se produce una moderada llanura de

inundacion en todos los escenarios estudiados.

ESTADO ACTUAL

d ! ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO. TARIFA, CADIZ
|

En su parte final el terreno se adllana, ademds aun siendo suficiente el paso
bajo la C/Batalla del Salado, aumenta la cota de la ldmina de aguag,
afectando a las edificaciones colindantes en esta zona, inundando sus
garajes y sotanos. Por ello estd seialado como Punto de Riesgo en el Plan de
prevencion de Avenidas e Inundaciones de los Cauces Urbanos Andaluces,
con un Nivel de Riesgo C, produciendo ocasionalmente inundaciones en

zonas dledanas, con escasd incidencia.

Estas afecciones podrian evitarse si el cauce se mantuviera adecuadamente,
actualmente cerca del paso existe una frondosa vegetacion, destacando un
denso canaveral que resta capacidad hidrdulica al cauce y amplia

considerablemente sus planicies de inundacion

Por tanto existe riego de inundaciones, con un nivel bajo de peligrosidad

Las zonas inundables, asi como el Dominio PUb"CO Hidréulico y sus zonas de

servidumbre (5 metros en cada orilla), cserc:vn cff_f,]ﬂéddm'“como Suelo MNe.

Urbanizable de Especial Proteccion.

ESTADO FUTURO

Los calados son pequenos, siendo en la mayor parie de su recorrido en torno
a 0,5 m, con velocidades en torno a 3 m/s, a medida que se acerca a la
zona enfubada aumenta el calado a valores proximos al metro, hasta llegar
a valores de casi 2 metros junto a la Obra de Fdabrica. Las velocidades
también varian, produciéndose en las inmediaciones del paso una

deceleracion de las aguas, obieniendo valores entre 1y 2 m/s.

i':n1

Los calados son pequenos, siendo en la mayor, p ‘ ﬁé‘d’g récomdo en torno

Se\/

a 0,6 m, con velocidades en torno a 3 m/s, med:ddq(/e se acerca a la
zona entubada aumenia el calado a valores prox|mos al mefro y medio,
hasta llegar a valores de casi 3,0 metros junto a la Obra de Fdabrica. Las
velocidades también varian, produ gé_@ndose en las inmediaciones del paso

una deceleracion de las aguas, obteniendo valores entre 1y 2im/siente “e 7

¥ 2o 3
o Urbasistico).
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En su parte final el terreno se allana, haciendo insuficiente el paso bajo la

Cota 11250 Qc=18.06 md’s

C/Batalla del Salado, aumentando considerablemente la cota de la ladmina PRE—
de agua, afectando a las edificaciones colindantes en esta zona, inundando St secaoLen
H 4 A | S Sm=6.00 m2
sus garajes y sotanos, y sobrepasando la cota de la C/batalla del Salado _ a0 &l T
% ¢ . o » . o Pm=6.00 m
inundando los caminos, inutiizando la via e impidiendo su uso, con el - Snr4.50 m2
i i f PASO ODT | Coef. Mannlng 0,015
consiguiente peligro para vehiculos y peaiones. B - E——S L L
Nuevo Paso ODT-1 propuesto para el Estado Futuro.
Esto agravaria el Punto de Riesgo que ya sefala el Plan de prevencion de SRIFGENCY ~swade
] ] ) micimis s enf § -“'“-l"\‘. |‘ "~ a, Ttz on
Avenidas e Inundaciones de los Cauces Urbanos Andaluces, con un Nivel de iy g o B b bl HOT .
x . . . - i sidn celebra 27 S ] 2[”5 Arlicdls 1?5’2 [
Riesgo C, produciendo mayores inundaciones en las zonas aledanas, con . . Bt 4 1T
‘ del Reglamente dr Planeamien o Urbanisuco). IR
moderada incidencia. ‘ EL SECRETARIO DEL AYUNTAMIENTO [ -
. 1 i N e [“ e
Por tanto existe riego de inundaciones, con un nivel medio de peligrosidad A |
| | 2.
, . . ., . 1. §. ot i r:ﬁ ' i -
Conocido el efecto que provoca la avenida en la situacion futura (sin tener ’ - ~ W\ K mf | | -
\=\el o E | ’

en cuenta ningun tipo de aciuacion), se han estudiado posibles medidas
correctoras y recomendaciones a adopiar para evitar las inundaciones, y
que habran de ser desarrolladas con mayor detalle a nivel de proyecio
constructivo. También en apartados posteriores se ha procedido a valorar el

coste estimativo de estas medidas de cardcter correctivo.

Para el caso del cauce del Arroyo Innominado N°1 y como solucion frente dl

insuficiente paso existente, se propone la construccion de un marco de
Urbanizable de Especial Proteccion,

anchura 3 m y altura 2 m, dejando un resguardo de 0,50 m. Podrd ejecutarse

cualquier otra solucion que permita el paso de la avenida de 500 anos (18,06

dej S do de 0,50 m.
m3/s) y deje un resguardo de ESTADO FUTURO CON TRASVASE

Estas medidas correctoras se pueden contemplar graficamente en el plano . .
Los calados son pequenos, siendo en la mayor parie de su recorrido en torno

n° 15, y andliticamente en las tablas de resultados adjunias en el Anejo n°2. . _
a 0,6 m, con velocidades en torno a 3 m/s, a medida que se acerca a la
zona entubada aumenta el calado a valores proximos a dos metros, hasta

llegar a valores de casi 3,5 metros junto a la Obra de Fdabrica. Las velocidades































