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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO. TARIFA, CADIZ

DESCRIPCION Y SITUACION DEL ENTORNO L Arroyo Innominado N°2: Este arrayo no estd deniro del dmbito de la zona de

estudio, no obstante se ha estudiado su afeccion a nuestro sector. Dichas

El presenie estudio se redacta por encargo de la empresa METROVACESA S.A., afecciones son principalmente dos:
para la elaboracion del Proyecto de Caracterizacion Hidrdulica del dmbito de
actuacion de la Modificacion Puntual del PGOU de Tarifa del Sector SUS-TU-01

Albacerrado, en el municipio de Tarifa (Cdadiz), con el fin de determinar su DPH

o Desde la oficina técnica del ayuntamiento de Tarifa y en estudios

previos de inundabilidad de la zona de Albacerrado, se plantea la

Tedrico y silos terrenos son susceptibles de inundacion, motivada por la avenida del posibilidad de trasvasar agua desde el arroyo Innominado n°2 al

arroyo que linda al sector, n°1

— L
4L Arroyo Innominado N°1: Toda su cuenca se encuenira dentro del término o Aligual que el caso anterior, el arroyo innominado n°2 se entuba al

municipal de Tarifa, en una zona conocida como Albacerrado. Con llegar al casco urbano, compartiendo en parte de su trazado, las

direccion Noreste-Suroeste, nace cerca de la carreta N-340 (E-05), mismas instalaciones de drendje hasta el punto de verfido en la

discurriendo por un cauce poco marcado y una orogrdfia bastante fuerte, A playa de Los lances.

medida que se acerca al nicleo urbano el arroyo va definiendo con mds

claridad los limites de su cauce, continuando con una pendiente muy Al igual que el arroyo Innominado N°1, su cuenca se encuentra deniro del

pronunciada de aproximadamente el 6-7 %. La cuenca esta formada término municipal de Tarifa, en una zona conocida como Albacerrado. Con

principaimente  por fefrenos arcillosos gue le oloigan una gran direccién Noreste-Suroeste, nace cerca de la carreta N-340  (E-05),

impermeabilidad y por lo tanto una alta escorrentia superficial. discurriendo por un cauce poco marcado y una orografia bastante fuerte. A

medida que se acerca al nicleo urbano el arroyo va definiendo con mds

Alllegar a la antigua N-340, actualmente la C/ Batalla del Salado, el arroyo es claridad los limites de su cauce, continuando con una pendiente muy

enfubado hasta su punto de verfido en la playa de Los lances. H pronunciada de aproximadamente el 7-8 %. La cuenca estd formada

entubamiento varia de forma y pendiente a lo largo de su recorrido, principalmente  por ferrenos  arcillosos que le otorgan  una  gran

recepcionando ademds los caudales de escorrentia del arroyo Innominado impermeabilidad y por lo fanto una dlta escorrentia superficial.

N°2. Ademds por el estudio del estado del entubamiento en el punto de

vertido, se advierte que en su frazado acometen colectores con aguas Al llegar a las urbanizaciones del nucleo urbano, el arroyo es entubado

fecales (ver apartado n°7 de esta memoria). mediante una tuberia de didmetro 1.000 mm, cruza parte del nicleo urbano

y se entronca con el entubamiento que recoge las aguas de escorrentia del

El arroyo Innominado N°1, a su llegada con la C/Batalla del Salado estd arroyo Innominodo N°1 (en la calle Mar del Norte), confinuando hasta su

produciendo ocasionalmente inundaciones en zonas aledanas.

Urbanistico).
AN LN TAMIE THTC

~ . s 7 . LIGENCIA: Para hacer conster oue el =Y persrade

senalado como Punto de Riesgo en el Plan de prevencion de AvemdoD% & o punm de vemei@en Lqplqyo de LJERSRRRIC! /\- R

Inundaciones de los Cauces Urbanos Andaluces, con un Nivel de Rlesgé o e g e ;J*%\zfﬁi o ?ijllk' 7 SET. 1M (Arvewts 128,
\ .............................. .t " 7\ !, ‘;4;‘\"_ / ﬁ:h__:")'_""\




DILIGENCIA- Para hacer

A lo largo de su recorrido es posible que acometa algiun vertido de aguas

fecales.

El arroyo Innominado N°2, también tiene senalado un Punto de Riesgo por el
Plan de prevencidén de Avenidas e Inundaciones de los Cauces Urbanos
Andaluces, con un Nivel de Riesgo C. Este punto estd marcado en el
comienzo de su entubamiento, el cual es muy inferior al necesario,
desborddndose las aguas por encimas de las calles y ocasionando

inundaciones en las zonas aledanas.
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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

TARIFA, CADIZ

2. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

Objeto del Estudio

El presente estudio se redacta por encargo de la empresa METROVACESA S.A.,
para la elaboracion del Proyecto de Caracterizacion Hidraulica del dmbito de
actuacion de la Modificacion Puntual del PGOU de Tarifa del Sector SUS-TU-01
Albacerrado, en el municipio de Tarifa (Cadiz), con el objeto de definir el DPH,
estudiar el nivel de afeccién de los arroyos descritos en el apartado anterior sobre
los terrenos que nos ocupan, andlizando su cauce a su paso junto a éstos y
comprobando que tiene una capacidad suficiente para absorber el caudal de una
avenida de un periodo de retorno de 10, 50, 100 y 500 afios, y en caso de verse
afectada por esta avenida, proponer las medidas correctoras para poder evitar

dicha afeccién segun la normativa vigente.,

Dada la extension y caracteristicas hidrolégicas de las cuencas de estudio, se
considera suficiente el cdlculo de caudal punta, no siendo necesario el cdlculo del

hidrograma completo de avenida.

Este estudio es respuesta a los informes emitidos por la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio (Delegacion tenitorial de Cdadiz), con el fin de
subsanar, adaptar y aportar estudio para cumplir las determinaciones descritas en

los siguientes informes:

o Informe con Fecha 26 de noviembre 2015. Ref: IMAC/CPTM.
o Informe con Fecha 21 de diciembre de 2015. Expte: EAE 32/2015.

Y para dar cumplimiento a la vigente reglamentacion de aguas y urbanistica.

El estudio contempla también el andlisis de las infraestructuras actuales de drenaje

del arroyo Innominado, calculando la capacidad actual del entubamiento




existente, y proponiendo segun los escenarios de estudio propuestas de mejora del Antec

mismeo.

Los escenarios de estudio han sido los siguientes:

o Estado Actual: Se corresponde con el estado actual de la cuenca, donde se

incluyen las zonas urbanizadas existentes en la actualidad. o

o Estado Futuro: Se andliza el grado de impermeabilizacion de la cuenca segin
los nuevos crecimientos en desarrollo y los previstos en el Avance del PGOU
de Tarifa. En la figura n°03 se muesira la Ordenacion General que plantea el 0
Avance del PGOU para el nucleo principal de Tarifa y en la figura n°04 la

propuesta de ordenacion segun la Modificacion Puntual del sector SUS-TU-01.

o Estado Fuiuro con Trasvase: Baséindonos en las mismas consideraciones que el
punto anterior, e incluyendo las determinaciones del proyecto “Documento
complementario para el encauzamiento del arroyo vertiente a Albacerrado, o
Tarifa, Cadiz", (documento emitido por la oficina Técnica del Ayuntamiento
de Tarifa), incluiremos en el punto de estudio 1-1, un caudal base igual al

caudal de la subcuenca B1.
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edentes

"Propuesta de encauzamiento de arroyo innominado en la zona de
Albacerrado (Tarifa)”. Documento emitido por la oficina Técnica del

Ayuntamiento de Tarifa.

“Documento complementario para el encauzamiento del arroyo vertiente «
Albacerrado, Tarifa, Cddiz". Documento emitido por la oficina Técnica del

Ayuntamiento de Tarifa.

Estudio hidrolégico e hidrdulico para la determinacion de la capacidad
hidrdulica méaxima del colector de pluviales que discurre bajo el nucleo
urbano de Tarifa, desde la zona de Albacerrado hasta la playa de los
Lances". Documento con fecha enero 2.014. Autor del estudio: Antonio Silva

Santos.

"Estudio hidroldgico e hidrdulico de las cuencas de Albacerrado y propuesta
de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz".

Documento con fecha mayo 2.015. Autor del estudio: Antonio Silva Santos.
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3. CONDICIONANTES LEGALES Y MARCO NORMATIVO

Segun la Ley de Aguas (R.D.L. 1/2001,

de 20 de julio):

"Art2,  Consfituyen el dominio poblico hidrdulico del Estado, con las

salvedades expresamente establecidas en esta Ley:

a) Las aguas continentales,

tanto las superficiales como las subterrdneas

renovables con independencia del tiempo de renovacion.

b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.

c) Loslechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces

publicos. d) lLos acuiferos subtercineos, a los efectos de los acfos de

disposicion o de afeccion de los recursos hidrdulicos.

d) Lasaguas procedentes de la desalacion de agua de mar una vez que, fuera

de la planta de produccion, se incorporen a cualquiera de los elementos

senalados en los apartados anteriores.

"Art5.1. Son de dominio privado los cauces por los que ocasionalmente discurran

aguas pluviales en fanto alraviesen, desde su origen, Unicamente fincas de dominio

parficular”.,

A continuacién se expone la normativa vigente en referencia a zonas

susceptibles de ser invadidas por las crecidas de los cauces de corrientes naiurales

y que serd adoptada como marco de referencia en el desarrollo del presente

Estudio:
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Reglamento del Dominio Plblico Hidrdulico que desarrolla los fiitulos

preliminar. 1. IV. V. VL. VIl y VIl del texio refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislafivo 1/2001, de 20 de julio. (R.D.
849/1986, de 11 de abril modificado por RD 9/2008, de 11 de enero), Art.14:

1. Se consideran zonas inundables las delimitadas por los niveles tedricos que
alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo perfodo estadistico de retorno sea
atendiendo a esludios hidrologicos e

de quinienfos aiios, geomorfologicos,

hidraulicos, asi como de series de avenidas historicas y documentos o evidencias
historicas de las mismas, a menos que el Ministerio de Medio Ambiente, a propuesia del
organismo de cuenca fije, en expediente concreto, la delimitacién que en cada caso

resulte mds adecuada al comportamiento de la corriente.

La cdlificacidon como zonas inundables no alterard la cdlificacion juridica y la

titularidad dominical gue dichos terrenos tuviesen.

2. Los organismos de cuenca dardn fraslado a las Adminisiraciones competentes en
materia de ordenacion del territorio y urbanismo  de los datos y estudios disponibles
sobre avenidas, al objeto de que se tengan en cuenta en la planificacion del suelo, y

en particular, en las autorizaciones de usos que se acuerden en las zonas inundables.

De igual manera los organismos de cuenca frasladaran al Calasiro inmobiliario asi
como a las Administraciones competentes en materia de ordenaciéon del territorio y
urbanismo  los deslindes aprobados  definitivamente, o las delimitaciones de 1os
mismos basadas en los estudios redlizados, asi como de las zonas de servidumbre vy
policia, al objeto de que sean incorporados en el catasiro y tenidos en cuenta en el
ejercicio de sus potestades sobre ordenacion del territorio y planificacion urbanistica,

o en la ejecucion del planeamiento ya aprobado.

3. Bl conjunto de estudios de inundabilidad redlizados por el Ministerio de Medio
Ambiente v sus organismos de cuenca configurarén el Sistema Nacional de Carfografia

de las

Zonas Inundables, que deberd desarrollarse  en  colaboracion  con

correspondientes  Comunidades Auténomas, y, en su caso, (‘onowgﬁg\acjm ?h&?éfbﬁéﬂs e & prents jocr Uf‘mr”f‘g
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forma preceptiva la delimitacion de los cauces publicos y de las zonas de servidumbre
y policia, incluyendo las vias de flujo preferente.

La informacion  contenida en el Sistema Nacional de Cartografia de las Zonas
lnundables estard a disposicion de los organos de- la  Administracion  estatal,

autonomica vy local.

Se dardé publicidad al Sistema Nacional de Carfografia de Zonas Inundables  de
conformidad con lo dispuesto en la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los
derechos de acceso a la informacion, de parlicipacion publica y de acceso a la

justicia en materia de medio ambiente.

4. Fl Gobierno por Real Decreto, podré establecer las limitaciones en el uso de las zonas

inundables que estime necesarias para garaniizar la seguridad de las personds y

bienes. Las Comunidades Autonomas, y, en su caso, las administraciones locales, podrdan

establecer, ademds, normas complementarias de dicha regulacion.

o Reglamento de la Adminisiracién publica del Agua y de la Planificacion
Hidrolégica (R.D. 927/1988, de 29 de julio), art.87:

o FEl Plan Hidroldgico de cuenca, con los datos historicos disponibles sobre
precipitaciones y caudales méximos y minimos, establecerd los criterios para la
redlizacion de estudios y la determinacion de actuaciones y obras relacionadas

con siluaciones hidrologicas exiremas.

o El Plan Hidroldgico incluird un programa  para la redlizacion de estudios
conducentes a la delimitacion de zonas inundables, al objeto de la aplicacion

del arliculo 14 del Reglamenio del Dominio Publico Hidréulico.

o Contenido normativo del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Guadalquivir
(Orden de 13 de agosto de 1999), ari. 67 yphs:...
'w,u T =

! ‘Hc@@iﬁ_i_

deT T

131

AYLINT AMIEN

- \-\.
/J‘\\‘ .:)\;r
Bt
i ke { Y
Y |

Avuntamiente e Tarita ey
. (/‘H‘”ZLE: :
calo Urbanis _“r,;)
n:'-lIlﬂ



4 1
i

| M

. |P( \JACEC 2 ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.
EROUOVACLCEDA

Se establece como objelivo deseable que todos los cauces puedan evacuar

sin danos la avenida de 50 anos de periodo de retorno, como minimo.

Los cauces deberan ser capaces de soportar sin danos el paso de avenidas de
hasta 500 anos de periodo de retorno en el cruce de las ciudades. En ciudades
de s de 50.000 habitantes en las que la zona de inundacion llegue a exceder la
anchura de policia (100m) se planteardn la ampliacion de ésta a la zona de
inundacion. Por el conirario, para ciudades de poblacion inferior, bastard con
asegurar la evacuacion de una avenida tal que ocupe integramente  la zona

de policia.

Serdi obligatorio  que los Proyecios de las obras correspondientes o las
acciones estructurales  dimensionen éstas tomando en consideracion los

resulfados del Estudio de Exiremos llevado a cabo por el Organisimo de Cuenca.

Los planes de expansion y ordenacion urbana de poblaciones riberenas
deberdn respetar las dreas inundables, por lo que se insta a que desde el Plan
Nacional o instumento legal equivalente se promueva la obligatoriedad  de
tenerlas en consideracion a efectos de las posibles reslricciones que sobre el uso
de ese suelo urbano pueda establecerse. Adicionalmente, deberd recabarse el
informe preceptivo del Organismo de Cuenca. Este, a su vez, instard a los
Organismos Compelentes para la correccion de las situaciones de riesgo que en

la actualidad puedan existir.

Texto refundido de Ley de Aguas (R.D.L. 1/2001, de 20 de julio), art. 11:

Articulo 11. Las zonas inundables.

e}

Los terrenos que puedan resultar inundados durante las crecidas no ordinarias de

los lagos, lagunas, embalses, rios © arroyos, conservardn la calificacion juridica y

disponibles sobre avenidas, al objefo de que se fengan en cuenta en la
planificacion del suelo y, en parlicular, en las autorizaciones de usos que se

acuerden en las zonas inundables.

El Gobierno, por Real Decreto, podra establecer las limitaciones en el uso de las
zonas inundables que eslime necesarias para garantizar la seguridad de las
personas y bienes. Los Consejos de Gobierno de las Comunidades Autdnomas

podréan establecer, ademds, normas complementarias de dicha regulacion.

Plan Hidrolégico Nacional (ley 10/2001, de 5 de julio), arl. 28:

Adiculo 28. Proteccién del dominio publico hidrdulico y acluaciones en zondas

inundables.

En el dominio publico hidraulico se adoptardn las medidas necesarias para
corregir las siluaciones que afecten a su proleccion, incluyendo la eliminacion
de construcciones y demds instalaciones situadas en el mismo. El Ministerio de
Medio Ambiente impulsard la framitacion  de los expedientes de deslinde del
dominio pUblico hidrdulico en aquellos tramos de rios, arroyos y ramblas que se

considere necesario para prevenir, controlar y proteger dicho dominio.

Las Administraciones competenies delimitardin las zonas inundables teniendo en
cuenta los estudios y datos disponibles que los Organismos de cuenca deben
trasladar a las mismas, de acuerdo con lo previsto en el arliculo 11.2 de la Ley
de Aguas. Para ello contardéin con el apoyo técnico de estos Organismos y en
particular, con la informacion relativa a caudales maximos en la red fluvial, que

la Administracion hidrdulica deberd facilitar.

El Ministerio de Medio Ambiente promoverd convenios de colaboracion con las
Administraciones Autonomicas y Locales que tengan por finalidad eliminar — las
construcciones y demds instalaciones situadas en dominio publico hidraulico vy

en zonas inundables que pudieran implicar un grave riesgo para las personas y
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Plan de prevencion de avenidas e inundaciones en cauces urbanos
andaluces (Decreto 189/2002, de 2 de julio), aris. 6y 14 a 18:

Articulo 4. Informacion previa para la delimitacién de zonas inundables,

de 5 de julio, del Plan
de 20

De conformidad con el arliculo 28 de la Ley 10/2001,
Hidrolégico Nacional, y con el arficulo 11 del Real Decreto Legislativo 1/2001,
de julio, por el que se aprueba el Texio Refundido de la Ley de Aguas, los Orgdnismos
de cuenca deberdn trasladar los datos y estudios disponibles sobre avenidas y la
fluvial a las Administraciones

informacion  sobre caudales mdaximos en la red

competentes en la delimitacion de las zonas inundables,

El contenido minimo de dicha informacion necesario para permilir la delimitacion

de las zonas inundables serd el siguiente:

o Caudales mdximos discurrentes por la red fluvial, con indicacion de su
probabilidad de ocurrencia.

o Llimites fisicos del terreno aledano al cauce que tiene una probabilidad de
cubrirse por las aguas debido a crecidas no ordinarias cada 25, 50, 100 y 500
anos, representados sobre una cartografia con el nivel de precision y detalle
suficiente para los objetivos que se persiguen y, preferiblemente, referido a un
sistema de coordenadas geodésicas UTM.

o Datos de permanencia de la inundacién, de la altura de la lamina de agua, de
la velocidad de la coriente y de su distribucion transversal para cada uno de los
periodos de retorno referidos en el apartado anterior.

o La informacion precisa que permita  establecer las prescripciones minimas
adicionales a las anteriores reflejadas en la Direclriz Bdsica de Planificacion de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, aprobada por acuerdo del

Consejo de Ministros de 9 de diciembre de 1994.

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.
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Ariculo 14, Ordendacion de terrenos inundables,

o]

Sin perjuicio de lo establecido en los Planes Hidrologicos de cuenca y de las
limitaciones de uso que establezca la Administracion  General del Estado en el
ejercicio de la competencia afibuida por el arficulo 11 del Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Aguas, la ordenacion de los terrenos inundables estard sujeta a las
siguientes limitaciones generales, que deberdn ser recogidas en los instrumentos

de planificacion teritorial y urbanistica:

» Enlos terrenos inundables de periodo de retorno de 50 anos no se permitird

edificacion o instalacion  alguna,  temporal o permanente.
Excepcionalmente, y por razones justificadas de interés publico, se podrdn
autorizar instalaciones femporales.
» Enlos terrenos inundables de periodos de reforno entre 50 y 100 anos no se
permitird  la instalacion de industia  pesada, contaminante  segun la
legislacion vigente o con riesgo inherente de accidenies graves, Ademds,
en aquellos terrenos en los que el calado del agua sea superior a 0.5
metlros tampoco se permilira edificacion o instalacion alguna, temporal o
permanente. Asimismo, en los terrenos inundables de 100 afos de periodo
de retomo y donde, ademds, la velocidad del agua para dicha avenida
sea superior a 0,5 metros por segundo se prohibe la construccion de
edificaciones, instalaciones, obras lineales o cualesquiera ofras que
constituyan un obstéculo significativo al flujo del agua. A tal efeclo, se
enliende como obstdaculo significativo el que presenta un frente en sentido
perpendicular a la coriente de mds de 10 metros de anchura o cuando la
relacion anchura del obstdculo/anchura  del cauce de avenida
exlraordinaria de 100 afos de periodo de retorno es mayor a 0,2,

» Enlos terrenos inundables de periodo de retorno enire 100 y 500 anos no se

permitiran las industrias contaminantes segun la legislacion vigente o con
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estarda sujeta a las siguientes limitaciones, siempre gue no sean menos restriclivas
que las establecidas en el arliculo anterior:

» En la zona de servidumbre no se permitiriin nuevas instalaciones o
edificaciones, de cardacter temporal o permanente, salvo por razones
justificadas de interés publico, y siempre que se garantice su adecuada
defensa frente al riesgo de inundacion, asi como la ausencia de
obstdaculos al drenaje, todo ello sin perjuicio de la competencia estalal en
la materia.

» Enlazona de policia se definiran los usos y actlividades admisibles de modo
que, con cardcler general, se facilite el acceso a la zona de servidumbre
y cauce, se mantenga o mejore  la capacidad hidraulica de éste, se
facilite el drendje de las zonas inundables y, en general, se reduzcan al

maximo los danos provocados por las avenidas,

o Lo establecido en el apartado anterior serd recogido en los instrumentos de
planificacion teritorial y de planeamiento urbanistico, siempre que el Organismo
de Cuenca correspondiente haya efectuado la delimitacion del cauce y de las

zonas de servidumbre y policia.

o Serd prioritario, al objeto de permitir  su incorporacion en la elaboracion del

planeamiento, el deslinde del dominio publico hidraulico.

Articulo 16. Tramites adiciondles en la formulacién de los instrumentos de

planificacion territorial y planeamiento urbanistico.

Articulo 17. Informes adicionales para la Aprobacién Provisional de los

instrumentos de planificacion territorial y planeamiento urbanistico.

Articulo 18. Recomendaciones para el planeamiento urbanistico.

o Los nuevos crecimientos urbanisticos deberan situarse en terrenos no inundables.
No obstante, en caso de que resultara inevitable la ocupacion de terrenos con
riesgos de inundacion, dado que por circunstancias teriitoriales e histaricas,
numerosos nucleos de poblacién en Andalucia se encuentran asentados en
zonas de inundacion por avenidas extraordinarias de periodo de reforno como

los indicados en el arliculo 14, se procurard otientar  los nuevos crecimienios
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hacia las zonas inundables de menor riesgo, siempre que se tomen las medidas

oportunas y se efectuen las infraestructuras necesarias para su defensa.

o En la ordenaciéon de los suelos urbanizables previstos en los insirumentos de

planeamiento se procurard que los cauces urbanos cuenten con seccion

suficiente para desaguar las avenidas de 500 aios de periodo de retormno.

e Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de

octubre de 2007 relaliva a evaluacion y gesiion de los riesgos de

inundacion

"Art 1. El objetivo de la presente Direcliva es establecer un marco para la evaluacion

y gestion de los riesgos de inundacion, destinado a reducir las consecuencias negativas

para la salud humana, el medio ambiente, el pafrimonio cultural vy la actlividad

economica, asociadas a las inundaciones en la Comunidad"

La Direcliva obliga a los Estados miembros a elaborar mapas de riesgos de inundacion

y planes de geslion para proleger a la poblacion, y exige la coordinacion entre los

Estados que compartan una cuenca hidrogréfica para impedir que las decisiones de

un pais aumenten el riesgo de inundacion en ofro.

Esta Direcliva detalla:

Evaluacion preliminar de riesgo de inundacion.

Mapas de peligrosidad por inundaciones y mapas de riesgos de inundacion.
Planes de geslion de riesgos de inundacion.

Coordinacion con la Direcliva 2000/60/CE, informacion y consultas publicas.

Medidas de ejecucion y modificaciones
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Ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacién Urbanistica de 4. ESTUDIO HIDROLOGICO

Andalucia

4.1, CUENCAS VERTIENTES Y UMBRAL DE ESCORRENTIA

Esta Ley tiene por objeto la regulacion de la actlividad urbanistica y el régimen de

utilizacion del suelo, incluidos el subsuelo vy el vuelo, en la Comunidad Auténoma de El arroyo Innominado n°1 del presente estudio presenta su curso y cuenca vertiente
Andalucia. . i o s ; s
en su totalidad en el término municipal de Tarifa, el arroyo comienza su cuenca por
terrenos un poco por debajo de la carretera N-340 (E-05), discurriendo con sentido
noreste a suroeste, hasta topar con el casco urbano, perpendicular a la C/Batalla
del Salado, desde ese punto se encuentra entubado hasta su punto de vertido en
la playa de Los Lances. Las condiciones climaticas existentes en la zona dan un

caudal segun la estacionalidad y una variacion del flujo del arroyo.

Para la estimacion de la escorrentia superficial directa se andliza la siguiente
informacion a fin de definir las caracteristicas del suelo, su cubierta vegetal, los usos

del mismo.

La documentacion analizada es:
o  Mapa de Suelos de Andalucia (1:400.000).
e  Mapa de suelos del instituto Geologico y Minero de Espana. (1:40.000).
o  Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia (1:25.000).

o Planeamiento de los distinfos municipios que se encueniran en las Cuencas
Vertientes. PGOU de Tarifa.

o Ortografias en blanco y negro de Andalucg,Q.OOQ (1:20.000).
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o Orfografias en color de Cdadiz 2.010 (1:20.000).
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Ortografias Instituto de Cartografia y Estadistica de Andalucia 2.011 (1:20.000).
Planos Raster de Andalucia (1:10.000).
Planos de Andalucia (1:25.000).

Informacion  disponible en los servicios OGC de la Confederacion

Hidrogrdfica.

Plano Topogrdafico. Curvas de nivel cada metro. Obtenidos del Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia (Consejeria de Economia, Innovacion,

Ciencia y Empleo). Cartografia Vectorial Urbana. Tarifa 1:2.000.
Plano Topogrdfico. Curvas de nivel cada metro. Escala 1/1.000, obtenido de
levantamiento propio en el dmbito de actuacion del sector SUS-TU-01

Albacerrado. Topografo: Antonio Grosso Ruiz

Toma de datos "in situ”.
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 Siendo S la méxima retencion posible.
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UMBRAL DE ESCORRENTIA

El valor del umbral de escorrentia (Po) en una determinada cuenca es una funcion
de:

-la capacidad de infiltracion del suelo;

- el uso del suelo y actividades agrarias;

- la pendiente del terreno;

- la interceptacion de los pequenos cursos de agud;

- el almacenamiento en charcos;

- la humedad del suelo.
El método de cdlculo propuesto por el Soil Conservation Service (S.C.S.) americano
(hoy Natural Resources Conservation Service) es el adoptado por la actual Norma
de drendje de carreteras, y asume la existencia de un umbral de escorrentia (Po),

por debajo del cual las precipitaciones no producen escurrimiento en absoluto.

La ecuacion bdasica que define la relaciéon precipitacion-escorrentia es la siguiente:
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- l I; !“f- "/./‘\ ESA

R=(P-PR)-E

Sustituyendo y despejando E, resulta:

(P~ B’
(P-R)+S

E=

De los andilisis empiricos realizados por el S.C.S. resulta la siguiente expresion:

P, =028

Sustituyendo y suponiendo que P>Po, puede escribirse:

TARIFA, CADIZ

Puede determinarse pues el valor de Po con la tabla incluida en la 5.2-1.C., y
ponderarse seguidamente para la condicion |l 6 Il definida por el S.C.S. en funcion
de la humedad del suelo, para nuesiro caso el factor corrector es de 2,8, sin
embargo la experiencia ha demostrado que estos valores correctores son
demasiado altos, tomando los estudios valores inferiores a los mostrados en el mapa
adjunto. Para nuestro estudio nos colocaremos al lado de la seguridad vy

eliminaremos el factor corrector, déndole un valor de 1.

MAPA DEL COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

MAR CANTABRICO

E (P/P-1)? S
F PlB -4 =
;
L]
Quedando Po en funcion de un Unico pardmetro, cuyo valor puede estimarse a a
2
partir del "NUmero de Curva CN" del citado método. La expresion es la siguiente: -
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Tabla 4.5: CN en funcion del uso del suclo y del grupo hidrologico del suelo (SCS, 1972).

ESTIMACION DE LOS NUMEROS DE LAS CURVAS DE ESCORRENTIA — . - R

Grupo Hidrologico del

(DE USDA-SCS, 19464) Uso del Suelo Suelo
_ A B C D
Uso cobertura de la Tratamiento o Estado hidroléglco Grupo hidrolégico de suelo Fierras cultivada con tratamiento de conservacion 72 81 88 91
erras cultivadas , o — e : :
tierra préctica agricola A B C D S sin tratamiento de conservacion 62 71 /8 81
Barbecho En surcos rectos - 77 86 91 94 Bystizales Condicion pobre i 68 79 86 89
Cultivos en surcos En surcos rectos Malo 72 81 88 91 - ~ Condicion buena - ) 39 o6l 74 80
En surcos rectos Bueno 67 78 85 89 Praderas o o 30 58 I8
En curvas de nivel Malo 70 79 84 88 Bosques  Cubiettapobre 5 66 77 83
En curvas de nivel Bueno 65 75 82 86 : — ~ Cubierta lLl“_f”_ll, B 25 5 10 17
— — 46 74 80 89 lmp;u_m.\ aihlcrln.\, lh]icnn C(“lllt:ltl‘lt;l-li cuih:c'nla de pastos 19 61 74 20
on cesped, parques, sobre mas del 73% del dre:
nmrmemzans . o ” - - u:‘ ces) T( ]);;'quu ;n ml_n.] is de ul(lL are ;. 1
campos de golt. mdicion aceptable:  cubierta : ;
Cereales secundarios  En surcos rectos Malo 65 76 84 88 l g v i L - = 'L,” . 69 79 ]d
: i ; 5 o % & cementeros, et pastos sobre el 50 a 75% del area
n surcos rectos ueno - : — T i i : .
’ ol ol s , a5 Arcas comerciales v de tiendas (85% impermeable) 89 92 94 95
BreslIased nfve o . 7 . Zonas industriales (75% impermeable) - 81 88 9l 93
En curvas de nivel Bueno 61 73 81 84 Famano medio de la parcela (m) 4 medio imp.
En terrozas Malo 61 72 79 82 o o0 65 77 85 90 92
En terrazas Bueno 59 70 78 81 Zonas - t 7773,”” - ;; 38 T 6l 75 83 87
Leguminosas En surcos rectos Malo 66 77 85 89 Residenciales - 1350 - 30 57 72 &1 86
sembrados densas o - - e ——— == - =
rcos rectos B 58 72 81 85 ) )5 5 ¢ ? 2 S
pradera enfolacien L SUreosrec _ ane 000 S S 4 70 80 85
En curvas de nivel Malo 64 75 83 85 1000 20 51 68 79 34
En curvas de nivel Bueno 55 69 78 83 Tejados. parkings. superficies impermeables en general 98 08 98 98
En terrazas Malo 63 73 80 83 | Pavimentadas, con bordillos v bocas de 08 08 08 98
En terrazas Bueno 51 67 76 80 Calles v tormenta S ) - )
Praderas nalurales o Malo 68 79 86 89 carreteras De grava - - o 76 85 89 91
arlificiales Regular 49 69 79 84 ~_Detierra o 72 82 87 89
Bueno 39 61 74 80
E-oUrs 218 fvvel Mgl v o 2 o GRUPOS HIDROLOGICO DE SUELO (DE USDA-SCS, 1964)
En curvas de nivel Regular 25 59 75 83
En curvas de nivel Bugne 6 35 70 72 Grupo hidrolégico Potencial de Infillracién cuando la ¢ .\ ffplcos
Pradera(permanente) Bueno 30 58 71 78 del suelo escormentia flerra estd himeda
Bosques (explotacion Malo 45 66 77 83 A Escaso Alta Arenas y grava excesivamente
de parcelas) drenadas
B Moderado Moderada Texturas medias
Regular 36 60 73 79 . .
Medio Lenta Textura fina o suelos con una capa
Bueno 25 55 70 77 que impide el drendje hacia abajo
Granjas . 59 74 82 86 ¢ J— FPXGdO Muy lenta 8 ge arcillas hinchadas o
: _ amraENeR© &
Caminos compactas o suelos poco profundos
icimimenie | Pxemo. f[Ayuntamiente <e Tarifsobrereapasimpermeables
L8 SET. 2016 .. (Artvc i~ 1788

e s & T G \
iznto Urbanistico’.

. AYUNTAM




E | _ By v s ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Los ON han sido tabulados por ¢l SCS en funcion del tipo de suelo y el uso de la
tierra. ELSCS clasifica los suelos en 4 grupos hidrologicos de suelo:

Grupo A: Arena profunda. suelos profundos depositados por el viento. limos

agregados.

Grupo B: Suelos poco profundos depositados por el viento. marga arcnosa.

Grupo C: Margas arcillosas. margas arenosas poco profundas, suclos con alto

contenido de arcilla.

~  Grupo D: Suclos expansivos, arcillas altamente plasticas.

Lo primero es saber al grupo hidroldégico al que pertenece suelo, para ello
utilizaremos la informacion de los planos geoldgicos del “Instituto Geoldgico y

Minero de Espana (IGME)" (ver Figura n°01).

En nuestra zona de estudio encontramos dos cuencas vertientes, las cuales d su vez
se divide en dos subcuencas, todas ellas pertenecen a:

o Arcillas rojas y areniscas micaceas.

o Cadlizas biocldasticas y arcillas rojas.

o Margas y dareniscas micdceas de Algeciras con intercalaciones de areniscas.

Pertenecientes a un Grupo Hidrolégico tipo C y D.
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Con esta informacion del IGME, estimaremos que para el cdlculo de los CN se

tomard siempre un grupo hidrolégico del suelo fipo D.

CUNVE NUMBER

Otfro dato importantisimo es saber los usos del suelo, para poder determinar
correctamente los CN. La fuente de informacion serd el "Mapa de usos vy
coberturas vegetales de Andalucia”, de la Consejeria de Medio Ambiente. A esta
primera informacioén se le afaden las nuevas zonas urbanas proyectadas, tanto la
del sector SUS-TU-O1

crecimientos en desarrollo, como los previstos en el Documento de Avance del

Modlificacion  Puntual Albacerrado, como el resto de
PGOU de Tarifa, de este modo se tendrd siempre en cuenta las situaciones futuras,
estando al lado de la seguridad. En la figura n°02 se muestra la delimitacion de la
cuenca de estudio en el Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia (hoja

1077-1l, escala 1/25.000).

Se han calculado los CN de las cuencas y subcuencas segun los siguientes

escendarios:

" o Estado Actual: Se corresponde con el estado actual de la cuenca, donde se

incluyen las zonas urbanizadas existentes en la actualidad.

o Estado Futuro: se andliza el grado de impermeabilizacion de la cuenca segin
los nuevos crecimientos en desarrollo y los previstos en el Avance del PGOU
de Tarifa. En la figura n°03 se muestra la Ordenacion General que plantea el
Avance del PGOU para el nicleo principal de Tarifa y en la figura n°04 la

propuesta de ordenacion segun la Modificacion Puntual del sector SUS-TU-01.

o Estado Futuro con Trasvase: las mismas consideraciones que el punto anterior,
incluyendo en el punto de estudio 1-1, un caudal base igual al caudal de la

subcuenca B1.




M METROVACESA

Figura n° 01: Geologia de la cuenca verilente segin “IGME".
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Figura n° 02: Usos y Coberturas de la cuenca veriente. Hoja 1077-11.
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[\/l METROVACESA ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.
bl V] |- IVALLY/

TARIFA, CADIZ

De la superposicion de la figura n°03 y la n°04, obtendremos para el escenario del Figura n° 04: Propuesia de Ordenacion de la Modificacion del Sector SUS-TU-01.,
Estado Fuiuro, las dreas urbanizadas dentro de la cuenca y aquellas que son
destinadas a zonas verdes. Para el Estado Actual nos basaremos para conocer el

grado de urbanizacion el propio plano de cuencas vertientes y las ortofotos.

Figura n° 03: Ordenacién General del entorno de la actuacién. Avance del PGOU.,
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Obtenemos los siguientes grados de urbanizacion
Estado Actudl "

4 Cuenca A1: 0,00 %
4 Cuenca A2: 5,48%

Estado Futuro con y sin trasvase,

repade
LFynatamienio Se Tu-ifn em ge-
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4 Cuenca A1:60,40% 4, .1 . 27 SETy 201 — - (Artveui 1268
4 Cuenca A2; 60,19% #é«i Reglamento d

¢ Flancamienyp Urbanisico).
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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Tras estudio de los datos geoldgicos de las cuencas y el plano de usos y coberturas

vegetadles se oblienen las siguientes conclusiones:

CUENCA A2 - FUTURA

TARIFA, CADIZ

TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km2) CURVE NUMBER CURVE NUMBER MEDIO
ARROYO INNOMINADO 1 S”Et?b;ﬁg‘;”gfﬁfgtﬁ’eas
impermeabilidad. Grupo 04815 %
Hidrolégico tipo D 93
CUENCA A1 - ACTUAL SUELO NO URBANIZADO
Pastizales con Condicion pobre. 0.12003 89
Grupo Hidrologico tipo D
CURVE CURVE NUMBER
TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km?2) NUMBER MEDIO
SUELO URBANIZADO Areas
urbanizadas de alta impermeabilidad. 0.00 96
Grupo Hidroldgico tipo D
P gieotp - ARROYO INNOMINADO 2
SUELO NO URBANIZADO Pastizales
con Condicion pobre. Grupo 0.212546 89
Hidrolégico tipo D
CUENCA B1 - FUTURA
CUENCA A2 - ACTUAL TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km2) CURVE NUMBER CURVE NUMBER MEDIO
SUELO URBANIZADO Areas
CURVE CURVE NUMBER urbanizadas de alta
TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km2) NUMBER MEDIO impermeabilidad, Grupo 0.08473 96
Hidrologico tipo D
SUELO URBANIZADO Areas 94
urbanizadas de alta impermeabilidad, 0.016525 96 SUELO NO URBANIZADO
Grupo Hidrolégico tipo D Pastizales con Condicion pobre. 0.044834 89
89 Grupo Hidrolégico tipo D
SUELO NO URBANIZADO Pastizales
con Condicion pobre. Grupo 0.285005 89
Hidrolégico tipo D

CUENCA A1 - FUTURA

TIPO DE SUELO

SUPERFICIE (km2)

CURVE NUMBER

CURVE NUMBER MEDIO

SUELO URBANIZADO Areas
urbanizadas de alta

impermeabilidad. Grupo s 9
Hidrologico tipo D
SUELO NO URBANIZADO
Pastizales con Condicion pobre. 0.084096 89
Grupo Hidroldgico tipo D
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Partiendo de las tablas anteriores, se obtiene el umbral de escorrentia (Po), que

determina la precipitacion minima necesaria para que se produzca escorrentia

superficial,

Copsiderando. un, Factor de Correccion Regional, que toma el valor de 1 (ver
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