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Resultado de la Aplicacién
Resultado de la Aplicacion

La aplicacion da como resultado: 210 mm/dia, para un periodo de retorno de 500

La aplicacion da como resultado: 161 mm/dia, para un periodo de reforno de 100 aiios

anos. i .
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dsl Reglament de Plancamicnto Urbanisuco). ARROYO INNOMINADO N°1 y N°2
1 SYCRETARIO DEL AWUNTAMIEMF
Periodo de retorno de 10 anos: 112,6 mm/dia.
Periodo de retorno de 50 anos: 147,2 mm/dia.
Periodo de retorno de 100 anos: 161,8 mm/dia.

Periodo de retorno de 500 anos: 210,0 mm/dia.




5.3. ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LOS DATOS PLUVIOMEIRICOS

Los estudios pluviométricos requeridos en la estimacion de la avenida de diseno
mediante métodos hidrometeoroldgicos tienen por findlidad la determinacion de la
lluvia correspondiente a un determinado periodo de retorno y de una determinada

duracion,

La definicion de la lluvia para una duracion dada debe incluir no sélo la cantidad
total, sino también su distribucion temporal. El tratamiento conjunto de estos

factores es complejo y el método propuesto sigue los siguientes pasos:

o Estimaciéon en un punto de la cantidad de lluvia, de duracion determinada
directamente o a partir de valores obtenidos para otra duracion considerada

de referencia;

eReduccion de los valores puntuales anteriores en funcion del tamano de la
cuenca para considerar el efecto de no simultaneidad de lluvias y obtener

lluvias areales;

o Determinacion de la distribucion temporal de la lluvia a lo largo de la
duracion considerada, si el método hidrolégico asi lo requiere; este es el caso

del hidrograma unitario.
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5.4, CANTIDAD TOTAL DE LLUVIA EN UN PUNTO

La cantidad total de lluvia suele abordarse medicnte el andlisis estadistico de los
datos registrados en las estaciones pluviométiicas de la zona, expresando
normalmente los resultados de forma gréfica como isoyetas de un determinado

periodo de retorno, o mediante poligonacion de Thiessen.
La situacion de la regién, con una inmensa mayoria de estaciones pluviométricas
que solo registran lluvias diarias, hace que habitualmente sea ésta la duracion
utilizada para la obtencién de isoyetas o elementos similares.
Las metodologias a emplear suelen utilizar modelos de series anuales de MAaximos y
métodos paramétricos que utilizan diversas leyes de distriibucion, cuyos pardmetros
son djustados a partir de los datos existentes. Esta modelacion requiere la eleccion
de:

- una ley de distribucion de la poblacion;

- un método de estimacion de pardmetros;

- un esquema de uso combinado de datos locales y regionales, que no ha

lugar en este caso por lo reducido del drea de operaciones.

Como modelos mds interesantes se citan los siguientes:

- Modelo GEV (Valores Extremos Generalizados)

- Modelo LP3 (Log-Pearson, tipo lll) - Gumbel.
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El modelo universalmente aceptado para las méximas precipitaciones anudles es el

de Gumbel, que tiene la siguiente expresion:
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®(x)
F(x) = e

Siendo:

X = valor de la variable

F (x) = probabilidad con que el valor de "x" no es superado

La funcion ¢ (x) es de la forma

TARIFA, CADIZ

Conocidos los valores anteriores se obtiene una relacion entre “x" y "T" que permite,

fijado uno, conocer el ofro inmediatamente.
En el caso de Espana, la gran variabilidad del clima y la orografia del teritorio
aconsejan determinar los valores de x a partir de valores prefijados del periodo de

retorno T.

A partir de la expresion:

1 1
T= =
1 = F(x)

1-e®

se obtiene, despejando:

On
@ (x)=(x=x)  —*yn oo ——— ¢ (x) =loge ‘loge-
o, S celob: . Q_‘] Stl. LU\Y)_‘. (Articals 1288 T
del Reglamento d¢ Plancamield Yrbanistico),
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Siendo: Igualando los valores de _(x) y despejando el valor de “x" se obtiene el valor

x = valor de la variable aleatoric

x = valor medio de la serie de datos
$x = desviacion tipica de la serie de datos

Yn = valor medio de una distribucion limite de Gumbel

Sn = desviacion tipica de un distribucion limite de Gumbel

de la precipitacion méxima en 24 horas, para un periodo de retomo determinado.

o 1 I
Xr= X+ j— loge loge - “‘—‘VT - 1n) =X+ (@ (xﬁ"‘- Yn)
n L n

Los valores de Yny on se reflejan en la tabla que aparece en la pagina

siguiente:
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1.
1.
1.
1.
1.

5.5.LLUVIA AREAL SOBRE UNA CUENCA

La mayor parte de los trabdjos hidrologicos requieren la estimacion de la lluvia
sobre una determinada drea, que serd igual o menor que el valor puntudl
calculado debido al efecto de no simultaneidad. La obtencién de los valores
areales puede efectuarse mediante el empleo de un factor reductor (ARF) por el

que se multiplican los valores puntuales previamente estimados.

El proceso de obtencién del factor ARF en una cuenca de drea A y una duracion

de lluvia fijada de antemano ha de seguir los siguientes pasos:

oPara cada afo de la serie disponible, se determina la fecha de la maxima
lluvia areal y los que en la misma fecha registraron las distintas estaciones de la

zond, Pa;

o Para cada afio de la serie y en cada estacion, se determina el valor maximo
anual Pp, coincidente o no en fecha con la méxima lluvia areal. Por tanto,

Pp>Pa.

oFl factor buscado es la media a lo largo de los m anos de la serie de los

valores areales de Pq y de Pp!

o || P odd
ARF::l-i‘ ”"f
" ki 4 PPJ ° dA

Un reciente estudio de Témez andliza el factor reductor de lluvias diarias y propone
una sencilla expresion que evita el farrago que supone el empleo de la formula

anterior. Esta expresion es la siguiente:
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Que conduce a valores del coeficiente aceptables en la regidon sometida a estudio.

ARROYO INNOMINADO N°1 - SITUACION ACTUAL Y FUTURA

0.21 117.649 153.800 169.055 219.416

0.30 116.508 152.310 167.416 217.289
ARROYO INNOMINADO N°2 — SITUACION FUTURA

0.13 119.262 155.909 171.373 222.425

5.6, INTENSIDADES MEDIAS DE PRECIPITACION

El proceso de andlisis de precipitaciones de duracién cualquiera ha sido acometido
comunmente aplicando la conocida ecuacion propuesta por Yarnell y Hattaway, y

recogida en la Norma 5.1-1.C., cuya expresion matemdatica es la siguiente:

_ I=a%b

cele ki _a 7 Si_:i . f“' g JArtnouis 1285
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siendo 1 la intensidad correspondiente a una duracion ty a, b das pardmetros de

djuste, normalmente con las lluvias diarics anuales.

En la actual Normativa (Instruccion 5.2-IC. de Drendje Superﬂcicﬂ de Carreteras) ':sefj
propone la caracterizacion de la ley que liga la intensidad con la duraclén

mediante la expresion:

280101

I, (L]zs"'_l
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Midiéndolo todo en milimetros y en horas. El cociente h/ld enire la intensidad
horaria y la diaria se considera indepeﬁdiente del periodo de retarno, y aparece
recogido en la Instruccion en un gréfico del feritorio ncicional debiddinente
dividido.

La intensidad Ik de precipitacion a emplear en la esiimiﬂi;‘ic’)n de cauddles de
referencia por métodos hidrometeorolégicos se podrd obléner por medio de la

expresion general de las curvas intensidad:- duracién segin |t siguiente formula:

donde:
la = (mm/h): intensidad media de precipitacion, Corresporidiente al periodo de

retorno considerado. ly = Pa/ 24.
Pa = (mm): precipitacién total diaria correspondiente a dicho periode de retormno.

It = (mm/ h): intensidad horaria de precipitacion, corresporidiente al pel"lodo de

retorho considerado.
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Ih/la = El cociente entre la intensidad horaria y la diaria se considera independiente
del periodo de retorno, y aparece recogido en la Instruccion en un grdfico del

territorio nacional debidamente dividido. (8.0 para el drea de estudio).

TARIFA, CADIZ

ARROYO INNOMINADO N°1 — SITUACION Y FUTURA

t = duraciéon del aguacero, que se toma igual al Tiempo de concentracion Tc. 9.14 8 23.325
9.05 8 20.432
MAR CANTABRICO
ARROYO INNOMINADO N°2 — SITUACION FUTURA
o aprerass 9.97 8 23.180
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Se obtienen las siguientes intensidades medias de precipitacion, para la avenida a

500 anos:

ARROYO INNOMINADO N°1 — SITUACION ACTUAL

9.14 8 12.898

9.05 8 12.726

hidrometeoroldgicos.

El primer grupo se basa en férmulas empiricas que relacionan el cavdal méaximo
exclusivamente con el drea de la cuenca, buscando expresar asi un hecho
evidente: el caudal mdéximo aumenta con la superficie de la cuenca, pero menos
que proporcionalmente. El inconveniente de todas ellas es precisamente su
empirismo y, por ello, su falta de garantia. Ademds, en cada una el autor se ha
dejado llevar, en general, por la zona que mds conoce. No obstante, su empleo en

la regién donde fue obtenida la formula suele dar buenos resultados.

A este grupo pertenecen expresiones tan conocidas y ulilizadas en Espana como la

de Gonzdlez Quijano, Zapata, Heras, Témez, efc.




Los métodos estadisticos estén basados en el tratamiento de datos locales y
regionales existentes, utilizando adecuadamente las referencias historicas en él
caso de disponer de ellas. Estos métodos habitualmente redlizan la estimacion de la
ley de frecuencia sdlo de los caudales méximos, y en ocasiones del volumen de
crecida. Requieren pues la existencia de datos de caudales punta (o de
hidrogramas, en caso de querer andlizar volimenes), por lo que duedan
supeditados a la disponibilidad de registros continuos de caudal. Cuando no se
dispone de caudales punia, es frecuente el empleo de correlaciones o de férmulas
empiricas para su obtencion, lo que anade imporfantes incertidumbres a los

resultados.

Un procedimiento intermedio de cdlculo consiste en la obtencion del valor de
Qmax por cuadlquiera de los dos métodos, para proceder a continuacion a la
modificaciéon de un hidrograma histérico considerado representativo, de modo que

presente el antes calculado caudal punta.

Por Ultimo, los métodos hidrometeorolégicos se basan en la reproduccion del
proceso de formacion de la crecida por medio de un modelo matemdatico.
Partiendo de una lluvia supuesta de intensidad dada se expresa primero su
transformacion en escorrentia y luego el transporte y acumulacion de caudales a lo
largo del cauce. El andlisis es mdas completo y légico que la extrapolacion
probabilistica, pues sigue mds de cerca el fendmeno fisico; y aunque precisa de
hipotesis sobre las precipitaciones méximas y sobre los pardmetros hidrolégicos,

éstas pueden ser mas fundamentadas que dicha exirapolacion.

Los datos requeridos son fundamentalmente pluvioméiricos, por lo que se

" aprovecha la ventaja de la mayor densidad de los mismos, asi como de la superior

£l ,'.j‘..z.zr 1w G _i J:-‘ut-\l“‘!“;_“‘“‘_’.

longitud de las series pluviomeétricas a las foronicas.
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5.8. METODO RACIONAL

En un aguacero ideal de duracion indefinida, con intensidad de lluvia E constante,
el caudal Q en el punto de desagie sdlo acusa al principio la presencia del agua
caida en sus proximidades, creciendo paulatinamente hasta alcanzar un valor de

equilibrio:

Q=E*A

Siendo A el drea de la cuenca y siendo el terreno impermeable.

En ofro caso, la intensidad de lluvia neta E no es igual a la intensidad total I,

verificéindose

E/I=C<1 j

En esta expresion, C es el Coeficiente de Escorrentia.

El caudal mdximo serd el de equilibrio:

Q=C**A /3

Midiendo los caudales en m3/s, las intensidades en mm/h y las areas en km?2.

Suponiendo un aguacero de duracion indefinida, serd suficiente un tiempo
determinado para alcanzar un méximo igual al caudal de equilibrio. Este tiempo,
conocido como Tiempo de Concentracion, puede definirse como el franscurrido

entre el final del aguacero y el del hidrograma superficial,
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Se suele considerar que el méximo caudal es producido por la maxima intensidad
de lluvia neta (C*) que pueda producirse durante un lapso igual al del tiempo de
concentracion. Por tanto, el cdlculo de los caudales punta en el método racional
se reduce a los valores exiremos de la intensidad 1y del coeficiente de escorrentia

C, en tiempos de duracion iguales al de concentracion de la cuenca.

La formulacion que se va a emplear es la propuesta por la Instruccién de Drenaje
Superiicial de Carreteras 5.2-1.C. de Carreteras, también podria haberse optado
por la ecuacion del método del método Racional Modificado de Témez, muy
similar al anterior, pero su uso se trestringe a cuencas con tiempos de
concentracion superiores a 0,25 h y cuencas de mds de 1 Km2 de superficie. En el
caso que nos ocupa, la superficie total no supera un Km2 y los tiempos de
concentracion a veces son inferiores a 0,25 h, por lo que el método Racional

Modificado de Témez no seria de aplicacion.

5.9. DETERMINACION DEL CAUDAL PUNTA

El caudal que pasa por un punto determinado se expresa por la ecuacion:

Ricinlm zn o safaiienio Se Tarifa en se
ﬁ:ﬁé,-‘i celebn « { 2? btl' ZUIE —_— (;‘nrll:u}&‘ 12&3‘5

C ‘| * Alal Reglamenic d¢ Plancamiento, Urbanistico).
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donde: e ol
W \‘\". L 4 / '
‘\"\ i \’,‘ L ’i-/f'\“ ',j[‘"
K = coeficiente que incluye un aumeiito del-20% en Q para tener en cuente el
efecto de las puntas de precipitaciones; depende de las unidades en que se

expresen Qy A:

4
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ParaQ=m3/s y A=km 2; K=3

Q = caudal punto correspondiente a un periodo de retorno dado (m3 / seg).

I = mdxima intensidad media de precipitacion en el intervalo de duracion (TC)

para el mismo periodo de retorno ( mm/h ).

A = superficie de la cuenca (km2.punto 5.1).

C = coelficiente de escorrentia (punto 5.4 ).

VALORES DE K. Tabla 2.1

A en
Qen
Km? Ha m2
m3/s 3 300 3.000.000
115 0,003 0,3 3.000

Se obtienen los siguientes caudales:

ARROYO INNOMINADO N°1 - SITUACION ACTUAL

3.76 5.20 5.81 7.80

5.26 12.36 8.09 10.84




METROVACESA

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

ARROYO INNOMINADO N°1 — SITUACION FUTURA

TARIFA, CADIZ

La actuaciones del proyecto "Documento complementario para el encauzamiento
del arroyo verliente a Albacerrado, Tarifa, Cddiz", se han dividido en dos fases,
denominadas fase 1y fase Il. En la primera fase se redliza el encauzamiento de la

escorrentia pluvial que discurre junto a la urbanizacién, 'y en la segunda fase se

: realiza el trasvase a la cuenca A.
7.48 10.06 11.13 14.68
9.19 12.36 13.69 18.06
A confinuacién se adjunta extracto del documento complementario al que
hacemos referencia, indicando cada una de las dos fases que se han comentado.
ARROYO INNOMINADO N°2 — SITUACION FUTURA
e S | - 3 -
ETn 13 N . . —_ ‘\s
e I ¢ 4 Ao 2 ? SET .zﬁ.\cﬁzlh “¢ Tarifa em »- \
Adn cplelbra ' . (Articuls 178 ; S ”\‘
dz| Reglaments ’d __.,-'Ii_l,uc.' ‘miento Urbanisilco). o \"-\ )
‘ B SRGRETARID DERL Avunmuﬁm I ww” e
3.55 6.21 6.87 9.05 AR | SO
-—— ‘ /./', n/,/
\ /A
IR \_. /»’13’( /"(/
. : , \ ¥
Como ya se descrito en puntos anteriores se recoge un tercer escenario donde se ey \ P
. AP .
redliza un trasvase desde la cuenca B hasta la cuenca A, trasvase que se recoge en ';‘\‘ v ?
el "Documento complementario para el encauzamiento del arroyo vertiente a N I
Albacerrado, Tarifa, Cddiz", (documento emitido por la oficina Técnica del e K =T Mol i
2N, ' \ i
Ayuntamiento de Tarifa), Concretamente y siguiendo las indicaciones del A _ . 22 Y
documento mencionado se trasvasard el caudal de la cuenca B1 hasta el punto LA, \i AT TR . “
g o Fe
de estudio 1-1 de la cuenca A. AN ¥
, \ PN \ R
) . \\ & \ K w>
| | o Yo / NN
El proyecto redactado por el propio ayuntamiento de Tarifa consiste bdsicamente - Y ! < "
: . i B \ AT P
en la ejecucion de un marco cerrado de seccion cuadrada de 2 x 2 m que b ; R 3.1
frasvasaria las aguas de una cuenca a otra. A parlir del punto de trasvase ! § )

indicado, los caudales generados aguas arriba del mismo (cuenca B-1), discurrirdin
por el denominado arroyo Innominado N°1, discurriendo a través del mismo hasta la
obra de paso existente bajo la calle Batalla del Salado (Anfigua N-340) 'y

desembocando en la playa de los Lances, junfo al paseo maritimo.

Fase | - “Documento complementario para el encauzamiento del aroyo vertiente a Albacerrado,
Tarifa, Cadiz”,
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ARROYO INNOMINADO N°1 — SITUACION FUTURA CON TRASVASE

7.48

10.05

11.13

9.19 + 3.55

12.36 + 6.21

13.69 + 6.87

14.68
18.06 + 9.05

Total: 12.75

Total: 18.57

Total: 20.56

Fase Il - “Documento complementario para el encavzamiento del arroyo vertiente a Albacerrado,

Tarifa, Cadiz",

Tras calcular el caudal de la subcuenca vertiente B-1 (punfo de estudio 2-1), se ha

tomado dicho valor como un caudal base que se le sumardé al arroyo Innominado

N°1 en el punto 1-1. Se ha optado por tomarlo como caudal base y no sumar la

cuenca B-1 a la A-2, porque estimamos que por la morfologia de las cuencas se

acerca mds d la realidad hidrolégica, estando ademds al lado de la seguridad al

resultar mayores caudales que estudi

PE Lot AR

-

dndo

_ (Articule 1288

Vot ty 1t e .i..‘alitl’_ en pe-
917 StV 1o
s cm i, e B tapeameniod L xbx'lllifi‘liCO).
wEACH xS e N
gL SECHEBMQ DEL A{UNTAMIENTO

lo todo como una Unica cuencd.
w—ﬂ’l—iﬂﬂ

Total: 27.10
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6. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

De acuerdo con el Real Decreto /2008, de 11 de enero, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto
84971986, de 11 de abiil, se definen el cauce natural o Dominio PUblico Hidraulico

comao:

Articulo 4

1. Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno G ™ pamade vy idunibie
cubierto por las aguas en las mdximas crecidas ordinarias (articulo 4 del texto . S Sk
refundido de la Ley de Aguas). La determinacion de ese terreno se redlizard

atendiendo a sus caracteristicas geomorfoldgicas, ecoldgicas y teniendo en GSTEMAFLUVIAL - CORRE BOR RIPARI

Lona denund

cuenta las informaciones hidroldgicas, hidraulicas, fofogrdficas y cartograficas

que existan, asi como las referencias histéricas disponibles.

6.1. CALCULO DEL CAUDAL DE MAXIMA CRECIDA ORDINARIA

2. Se considerard como caudal de la mdxima crecida ordinaria la media de los

mdximos caudales anuales, en su régimen natural, producidos durante diez El Caudal correspondiente a la méxima crecida ordinaria se define como la
anos consecutivos, que sean representativos del comportamiento hidrdulico media de los mdximos caudales anuales en su régimen natural producidos
de la corriente y que fengan en cuenta lo establecido en el apartado 1. durante diez aios consecutivos, que sean representativos del comportamiento
e hidraulico de la corriente.
pmictalm « iacimeeato se Tarfa em e
wén celewrada ¢ dia 4@ 7 SET. 2016 (Articule 128,
del Reglamento de Plancamiento Urbanistico). Segun el procedimiento recogido en el Informe "Guias metodolégicas para la

EA SECRETARIO DEL AYUNTAMIENT® estimacién del Caudal de Méxima Crecida

Ordinaria” del CEDEX (1996), este caudal se puede estimar segin la ecuacion:

)
(_ mea ()’7 + (L() D ("'

n

Donde:
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e Qm esla media de la serie de mdximos caudales anuales

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

o Cv es el coeficiente de variacion de dicha serie, dado por el cociente entre

desviacion tipica y media.

Para el cdlculo del coeficiente de variacion de la serie cronoldgica de la estacion

pluviométrica de “Tarifa-Facinas”, se han considerado los siguientes datos:

6930580 |

4

Mfi

Serle i Pi(mm) Pm Pi-Pm (Pi-Pm)*2
1950 1 35 76.85 -41.8528 1751.6569
1951 2 71 76.85 -5.8528 34.2553
1952 3 80 76.85 3.1472 9.9049
1953 4 60.5 76.85 -16.3528 267.4141
1954 5 70 76.85 -6.8528 46.9609
1955 6 77.2 76.85 0.3472 0.1205
1956 7 80.5 76.85 3.6472 13.3021
1957 8 88.5 76.85 11.6472 135.6573
1958 9 61.6 76.85 -15.2528 232.6479
1959 10 64.3 76.85 -12.5528 157.5728
1960 11 68.5 76.85 -8.3528 69.7693
1961 12 66.5 76.85 -10.3528 107.1805
1962 13 66.5 76.85 -10.3528 107.1805
1963 14 65 76.85 -11.8528 140.4889
1964 15 63.6 76.85 -13.2528 175.6367
1965 16 52.5 76.85 -24.3528 593.0589
1966 17 91 76.85 14.1472 200.1433
1967 18 103 76.85 26.1472 683.6761
1968 19 125.5 76.85 48.6472 2366.5501
1969 20 121 76.85 44.1472 1948.9753
1970 21 139.5 76.85 62.6472 3924.6717
1971 22 58 76.85 -18.8528 365.4281
1972 23 77 76.85 0.1472 0.0217
1973 24 53 76.85 -23.8528 568.9561
1974 25 80 76.85 3.1472 9.9049
1975 26 56 76.85 -20.8528 434.8393
1976 27 57 76.85 -19.8528 394.1337
1977 28 75.5 76.85 -1.3528 1.8301
1978 29 72 76.85 -4.8528 23.5497
1979 30 80 76.85 3.1472 9.9049
1980 31 52.5 76.85 -24.3528

1981 32 81.5 76.85 4.6472 21.5965
1982 33 122 76.85 45,1472 2038.2697
1983 34 70 76.85 -6.8528 46.9609
1984 35 120 76.85 43.1472

1985 36 61 76.85 -15.8528

e B

TARIFA, CADIZ

Media de la serie de precipitaciones: Pm = 76,8528 mm / dia
Desviacion tipica de la serie de precipitaciones: Sp = 23.6512 mm

Coeficiente de variacion: Cv = Sp/Pm = 0.3077

Segun Los datos de la aplicacion MAXPLUWIN del CEDEX, "Mdaximas lluvias diarias

en la Espaiia Peninsular”, los datos son los siguientes

Media de la serie de precipitaciones: Pm = 67,00 mm/dia

Coeficiente de variacion: Cv = Sp/Pm = 0.40

CiA

1 Ministerio de Fomento e e

1 2 '(.-' a.:;-.,“;:;‘f:a-.:'j")c(i1:.Il;-.;:aj:..l— Wiy Trangpentes L ._,,._:-,l(.ll‘r "‘)'l(‘r B i (& f
} I
;“'-f‘\,_,;“'l' g = ¥ B g i, I, . e
| V] axiinas lluvias diarias en la Espana Peninsulai
Sistema de Coordenadas
[UTMHuso30) ]
UTM X I %5416 m P media 67 mm/dia
UTM ¥ |“'_§§é§?5§ 1 Cv 0.4000
Periodo de [ ==t Pt 61 mim/dia
Retorno (T)
,. |_”'f“_ " Calculado con 265,416 3,989.756 H30 T2
Ayuda Ponet a cern Sali

h-miﬂdo

“hsAmeento %e Tsrifa em g

4
¢lemr

1861.6809 o - 27
2513113 Beglamentc d- Flancam.

EL SECRETARIO D
N
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oET. 2016
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Ef. AYUNTAMIENT®

(Articdls 1288

9 /



A
|
\
!

Tomaremos el coeficiente de variacion mayor de entre las dos fuentes de
informacion, por lo tanto el CV lo tomaremos de la aplicacion MAXPLUWIN vy los

datos de precipitaciones de la estacion pluviométrica. Pudiendo a continuacion

|
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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

calcular el tiempo de concentraciéon asociado ala MCO y el caudal de la misma.

TARIFA, CADIZ

De la tabla anterior obtenemos el caudal medio de la serie de precipitaciones
Qm= 3,228 m3/s, y conociendo el CV=0,4 calculamos el tiempo de concentracion

asociado ala MCO y el caudal de la misma.
1L Caudal de Méxima Crecida Ordinaria: @mco = (0.7+0.6 €v) Qm = 3,034 m3/s
L Perfodo de retorno del Quco: Tamco = 5+ Cv = 2 aiios

Si calculamos el caudal asociado a tiempo de retorno de 2 anos, segun el método
de la Instruccion de Carreteras, tomando el valor de la precipitacion de la estacion
pluviométrica

@ 7 el 2016 Ariicale 1288

Lirbauisivo).

L

Gal Regiamenis 3 =
EL SKC R

..................................................................................................

TARIFA - FACINAS.

S

(Km?) J(n I(mm/h)

CUENCA

Pdm?(mm}/ %‘rfl 1m) C

i) 11"" Pam(mm) Ka

TR
[ 5939 [0.745] 40.162 [ 301 |

A | 030 [0.0581]040] /32 | 1.03471] 75741

Serie S (Km?) J(i (I fit Pam(mm) | Peam*(mm) Cc I(mm/h) | Q(m?¥s)
1950 0.30 0.0581 0.40 1.00 35 36.215 0.507 19.203 0.98
1951 0.30 0.0581 0.40 1.00 71 73.465 0.736 38.955 2.88
1952 0.30 0.0581 0.40 1.00 80 82.777 0.768 43.893 3.39
1953 0.30 0.0581 0.40 1.00 60.5 62.600 0.690 33.194 2,30
1954 0.30 0.0581 0.40 1.00 70 72.430 0.732 38.406 .83
1956 0.30 0.0581 0.40 1.00 77.2 79.880 0.759 42.357 .23
1956 0.30 0.0581 0.40 1.00 30.5 83.294 0.770 44,167 3.42
1957 0.30 0.0581 0.40 1.00 88.5 91.572 0.794 48.556 3.87
1958 0.30 0.0581 0.40 1.00 61.6 63.738 0.695 33.797 2.36
1959 0.30 0.0581 0.40 1.00 4.3 66.532 0.708 35.279 2.51
1960 0.30 0.0581 0.40 1.00 68.5 70.878 0.726 37.583 2.74
1961 0.30 0.0581 0.40 1.00 66.5 68.808 0.718 36.486 2.63
1962 0.30 0.0581 0.40 1.00 66.5 68.808 0.718 36.486 2.63
1963 0.30 0.0581 0.40 1.00 65 67.256 0.711 35.663 2.55
1964 0.30 0.0581 0.40 1.00 63.6 65.808 0.705 34.895 ) A7
1965 0.30 0.0581 0.40 1.00 52.5 54.322 0.645 28.805 .87
1966 0.30 0.0581 0.40 1.00 91 94.159 0.800 )28 4.02
1967 0.30 0.0581 0.40 1.00 103 106.575 0.828 12 4.70
1968 0.30 0.0581 0.40 1.00 125.5 129.856 0.867 68.857 6.00
1969 0.30 0.0581 0.40 1.00 121 125.200 0.860 66.388 5.74
1970 0.30 0.0581 0.40 1.00 139.5 144,342 0.884 76.538 6.80
1971 0.30 0.0581 0.40 1.00 58 60.013 0.677 31.822 6
1972 0.30 0.0581 0.40 1.00 77 79.673 0.758 42.247 3:22
1973 0.30 0.0581 0.40 1.00 53 54.840 0.648 29.079 1.89
1974 0.30 0.0581 0.40 1.00 80 82.777 0.768 13.893 3.39
1975 0.30 0.0581 0.40 1.00 56 57.944 0.666 30.725 2.06
1976 0.30 0.0581 0.40 1.00 57 58.979 0.671 31.274 2.11
1977 0.30 0.0581 0.40 1.00 75.5 78.121 0.753 41.424 3.14
1978 0.30 0.0581 0.40 1.00 72 74.499 0.740 39.504 94
1979 0.30 0.0581 0.40 1.00 80 82.777 0.768 43.893 39
1980 0.30 0.0581 0.40 1.00 52.5 54.322 0.645 28.805 1.87
1981 0.30 0.0581 0.40 1.00 81.! 84.329 0.773 44,716 3.48
1982 0.30 0.0581 0.40 1.00 122 126.235 0.862 36.937 .80
1983 0.30 0.0581 0.40 1.00 70 72.430 0.732 38.406 2.83
1984 0.30 0.0581 0.40 1.00 120 124.165 0.859 5.839 5.68
1985 0.30 0.0581 0.40 1.00 61 63.117 0.692 3,468 2.3

Obteniendo un valor muy similar, dando como vdlido el caudal Qmco = 3,034 m3/s.

6.2.IDENTIFICACION DE LAS AREAS SOMETIDAS A PRESION

Su objetivo es la identificacion de las zonas del dominio publico hidréulico
sometidas a presiones externas de cualquier tipo tanto a corto como a medio y
largo plazo. Para ello es necesaria la recopilacion de un volumen importante de

informacioén existente en las Confederaciones Hidrogrdéficas y otros Organismos de
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la Administracion Central o Autondmica, y también, a su vez, del conirasie de la

misma en campo.

Las presiones detectadas se clasifican de la siguiente forma:

TARIFA, CADIZ

L Presiones medio-ambientales y culturales.

Alteraciones producidas en el entorno por degradacion de los cauces, y sus
mdrgenes y consecuencia su flora y fauna asociadas, y las servidumbres
que acompafian a las zonas de proteccion especial (bienes artisticos,

arqueoldgicos o geoldgicos a conservar, captaciones Yy reservas

4L Presiones urbanisticas. hidrolégicas o la existencia de parques naturales).
Edificaciones para viviendas o industrias, urbanizaciones, viales, campings e
instalaciones complementarias derivadas de la actividad humana, situadas = No se han defectado
dentro del cauce DPH y de su entorno.
Presiones inherentes dl cauce.
" Se detecta la existencia de un muro que hace las funciones de Alteraciones causadas por la dindmica fluvial, especialmente cuando el
muro de confencion de las aguas que discurren por el arroyo régimen hidrologico es muy cambiante, al producir inundaciones o crear
Innominado N°1, se encuentra entre el Pk 88,77 y el Pk 167,86. Estd meandros que dificultan la definicion de los cauces y inconsecuencia la del
construido por bloques de hormigon de 2,5 m de altura, dicho dominio puUblico asociado. Se incluyen las obras de encauzamientos,
elemento estd prdacticamente ubicado de forma paradlela al cuando modifican el cauce y su entorno y su problemdtica juridica.
arroyo. Se ha eliminado del cdlculo de la MCO.
» No se han detectado
1 Presiones econdmicas. Presiones provocadas por los vertidos.
Actlividades que comportan un rendimiento econdmico a quien las Escombreras y basureros y los emisarios de afluentes liquidos urbanos,
desarrolla y suponen una presion sobre el Dominio PUblico Hidrdulico. industriales o ganaderos, asi como cualquier tipo de vertidos que supongo
Se incluyen las explotaciones de dridos en general, aprovechamientos un deterioro de la calidad de dominio publico.
hidroeléctricos y la explotacion agraria. Dentro de este Ultima, se distingue
entre la explotacion agraria consultivos y plantaciones o la ganaderaq, » No se han detectado
teniendo en cuenta que en ambos casos pueden llevar asociadas a la
actividad la existencia de construcciones. Presiones ocasionadas por infraestructuras.
Carreteras, caminos, acequias, ferrocarriles, tendidos eléctricos o telefénicos
" No se han detectado cuyo trazado se realiza ulilizando el dominio publico parcial o totalmente y
- e 2 7 SET. 2016 , que llevan anejas obras civiles como muros, puentes, sifones, pilares, etc., no
A8l Reglament St Tlansamienio Hispasisticn), incluidas en las presiones urbanisticas.
Bl S8ECRETARIO DE{ AY{NTAMIENT® _—
e e X AN
] Qv
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" No se han detectado 7. ANALISIS DEL ESTADO DE LAS INSTALACIONES DE DRENAJE EXISTENTES

= i {e]
1. Ofras presiones. El arroyo Innominado N°1 al encontrase con el casco urbano se entuba por

son las no contempladas en los apartados anteriores y que en generdl debdjo del mismo hasta su punto de vertido en la Playa de Los Lances. Para el

plantean un problema juridico previo como puede ser la concesién histérica estudio de dicho entubamiento se han tomado cuatro puntos de control, desde el

de aprovechamientos o derechos de ocupacion, la identificacion de limites punto P1 hasta el punto P4, todos ellos estéin definidos y descritos en el plano n°17

municipales o provinciales, la existencia de piscifactorias o 1os Usos de este documento.

recreativos (pesca y bano) tradicionales.
Se ha tomado como fuente para la toma de datos de los puntos registrables el

» No se han detectado “Estudio hidrolégico e hidrdaulico de las cuencas de Albacerrado y propuesta de

soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz”,

WLIGENCIA mprriiie Documento con fecha mayo 2.015. Autor del estudio: Antonio Silva Santos.

wtctalmente pov ! xenm .viuomfamienio €e Tarifa em se-

@7 SET. 281b—— (Articale 1288

del Regiam: neamiento Urbanistico), Se han examinado los registros enconfrados para determinar las cotas de las
CRETARIO DEL AYUNTAMIENTI® = C e . . :

k_,;f- A ' rasantes hidréulicas de las conducciones asi como las secciones de estas. En

— este ramal, a parte de la entrada vy salida de la conduccion, Unicamente se han

localizado dos registros intermedios.

\,"\
iE
\/f . Punto P1: Se trata de la Obra de fdbrica del arroyo Innominado N°1 bajo la
W SAE AR . .
\&‘ R \_f,f,ff" C/Batalla del Salado, inicio por tanto del entubamiento del arroyo. Esta zona esta

que hace muy dificil su acceso.

plagada de abundante vegetacion, destacando entre ellas el espeso canaverdl
Cola +12,50

(& ]
~
2.0 ~
o — B—
~
=1 R i R O S S B

Detalle de la obra de fabrica bajo la C/Batalla del Salado

Cola +%0_
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Imagen del inicio del entubamiento del arroyo Innominado N°1.

Punto P2:Se trata de una amplia arqueta de registro, acomete un tubo arco P \
, _ o L
de placas onduladas y una tuberia de 1000 mm de hormigéon armado, estd ultima 3 [ Z £ o "4';
/ [#3] \
procedente del entubamiento actual del arroyo Innominado N°2. La salida estd / Iy \
formada por cinco tubos de hormigdén armado de 1000 mm de diametro. ’\\ 3.40 .+6 . ]
: — /@0
T ;I_ A "5\7.,4‘,»... peearade
: - o ’ v u_
Tuberia arco que acomete a la arqueta P2 () mbcialere - oo o cerae hyumtamiente ée Tarifa em
abba celrn . ‘27 SET. 2016— (Articdle 1288
19 el Reglowmr> A Flaneamiem Urbanistico)s
v ,;___=m_ s, ¥ETARIO DE AYUNTAMIENTO

e
% & -

2.80

EAERATEATEAR =
§ 8 N 8 8§ ARIES
Tuberia tipo arco que acomete ala arqueta P2 (7) : A [ . =

Tuberias HA 1000 mm que salen hacia la arqueta P3 (7)
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(*) Fuente: "Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas de Albacerado y propuesta de
soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz". Documento con fecha

mayo 2.015. Autor del estudio: Antonio Silva Sanfos.

Punto P3: Tras la arqueta situada en P2, se localiza la arqueta P3. Esta arqueta
tiene como entrada los cinco tubos de 1000 mm que salen de la arqueta P2 y la

salida vuelve a ser el tubo arco que entraba a la arqueta P2.

/'-""" | SIEENCIA - ; v 1] b ey R
\jbﬁﬁllmuh- per o Bxeme Nynatamiento %o fTobtidosdHA«000 mm que entran en la arqueta P3 (¥)

ielém celebrada ¢! dia QISEI- ?.Mh . (Articals 1289

s : N s - ;
g - L dal Reglamente dr Plancamic

to Urbawisiico).

Arqueta de regisiro P3 y parte superior tubo arco hacia aguas abajo ()

Las dimensiones de los elementos de entrada y salida son los mismos que en la

arqueta P2, sin embargo varian las cotas de las rasantes hidraulicas, Siendo la

cota de la rasante de 6,16 vy la cota superior de la arqueta 8.66

Tuberia arco que sale de la arqueta P3 ()
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(*) Fuente: “Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas de Albacerado y propuesta de
soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz". Documento con fecha

mayo 2.015. Autor del estudio: Antfonio Silva Sanfos.

Punto P4: Es el punto de vertido y salida de la conduccion a la playa de Los Lances.
Se trata de la misma conduccién tipo arco que existe aguas arriba y abajo de las
arquetas P2 y P3 respectivamente. La parte inferior fiene una amplia capa de

sedimentos.

P

Imagen de la salida del tubo arco a la playa de Los lances (Paseo Maritimo)

A continuacion se ha procedido al levantamiento del perfil longitudinal y al célculo
de la capacidad de los distintos framos para absorber los caudales de cdiculo.
Iniciando con el estudio del escenario del Estado Actual y una vez andlizados sus

resultados proponiendo propuestas para los escenariosseladisiado Fuiuro con 'y sin

micvis oo Loenats ¢

Trasvase. natamiento Se Turifa en se-
gidm celrers 2 7 SET. 2016 - (Articuls 1288
{02) Reglamen:c - Plancamcntp Urbanisuco),

EL 8L ﬁr
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8. CAUDAL ADMISIBLE EN CADA SECCION

i
|
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Para el estudio hidrologico del arroyo Innominado N°1 se a empleado el programa

HEC-RAS 3.1.3, con las siguientes determinaciones base:

Valores de Manning y coeficientes de Contraccion/Expansion — HECRAS

Rugosidad

Los valores de i adoptados en cada caso son [0s siguientes

coell N

Situacion / Vegetacion.
Estuclwas de hommgon | oor5oo025
Terrano elta s veqgelacion 0035
Matorral con ado disnerso 0 ¢d5

TARIFA, CADIZ

las zonas mds importantes, asi como de los puentes, pasos y entubamientos

existentes.

Cdlculo hidrolégico ~ Condiciones de Contorno -~ HECRAS

Uno de los puntos mds importantes en la modelizacion de un cauce natural es la
eleccion de la condiciéon de contorno. Esta condicion establece el supuesto sobre
el que se inicia el cdlculo. Esto serd por la primera seccion de aguas abajo, si el
régimen de flujo es subcritico (lento) y si es supercritico (répido), por la primera

seccion de aguas arriba.

Habitualmente, se puede imponer una de estas fres condiciones como inicio del

Z¢nas ardoladas 0.055-0 070
Zonas edificadas G 169 .
: : cdlculo:
Coeficientes de conlraccion y expansion
Para evaluar las pérdidas de carga localizadas enlre seccienes se han aplicado los siguientes aad
- . g R . § .
coeficientes EHEFHMCIA WeEREE 5 Imponer un calado conocido, como puede ser el de la pleamar.
o Secciones ordinanas Mlelkimenls pot vl Hytme Loruminmionte: Ta TemE o Adoptar el calado critico
Conlraccion Coef=0,1 4 celebrads ' |2 7 Stl. 2016 (Articuls 128,9 . . B § :
Expansion Coef=03  go| Reglamento dr Flancamieio-Urbanisiico). o Adoptar una pendiente de la linea de energia igual ala pendiente del fondo
o Secciones en puentes y oblas de drenaje: (L BLCRETARIO DL AYUNTAMIENTO
‘ . L 25 SECRETAMIO ) AL del cauce.
conlraccion Coef=023 \ -
Expansion Coef =05 R

Aéreas Inefeciivas - Coeficientes de Coniraccién/Expansion - HECRAS
o m

El andlisis ha detallado los pasos y puentes que se' em en en el frazado de los

arroyos de este estudio, estableciendo sus unas dreas inefectivas, con un estudio

pormenorizado de las mismas, como puede comprobarse en el anejo de cdlculo

del HEC-RAS.

Cartografia — HECRAS

Se ha empleado como base cartogrdfica de la zona, planos con una precision de

curvas de nivel cada metro, complementado con una toma de datos “in situ” de

Para nuesiro estudio se han establecido un régimen mixto, estableciendo aguas
ariba unas Condiciones de Contorno de Calado Critico y aguas abdjo las
condiciones de Calado Normall. En las zonas de convergencia de cauces se redliza
de forma conjunta (no existe en nuestro estudio este caso), estableciendo como

condicion de contorno la unidon de ambos arroyos.

Aqguas Arriba: Calado Critico

Aguas Abajo: Calado Normal, 0,02

Secciones de cdlculo - HECRAS

Las separdciones entre secciones serdn de 20m en zonas urbanas y la zona de
estudio, en el resto de las zonas las secciones serdn cada 50m, a excepcion de las

zonas que por su singularidad haya que reducir la distancia.
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Los resultados serdn comprobode?srﬁ'd’rﬁf’n? aplicando la Formula de

Manning, que es la expresion mdas usudl y que pe&;sl dificultad de un manejo
|

correcto, pasa por ser la mas extendida y c:quell_q/pgg la que mds experiencia se

ha acumulado. ey

En su expresion aparece el correspondiente coeficiente de rugosidad n cuya
evaluacion resulta extraordinariamente problemdtica porque no puede calcularse

con pardmetros medibles.

Para su estimacion, se recurre a la obra "Open Channel Flow' cuyo autor es Ven Te
Chow. Esta obra ha sido traducida recientemente al espanol, si bien con algunos

matices hispanoamericanos que en modo alguno entorpecen la lectura.

En el capitulo destinado al flujo uniforme, dedica una gran extension a cuantificar el
coeficiente referido ofreciendo tablas mds o menos completas y fotografias (de
escasa cdlidad, como se podré apreciar seguidamente) de cursos de agua en los

gue se ha medido experimentalmente el coeficiente de rugosidad.

En canales de hormigdn, las diferencias de rugosidad que plantea Chow son
escasas y el conocido valor de n = 0,013 aparece claramente. Sin embargo, el
autor admite que puede elevarse hasta un valor de 0,015 si el hormigdn estuviese

acabado sin el empleo de llana metdlica (se transcribe literalmente).

Si se elige este valor, se corre el riesgo de sobrestimar la rugosidad. Ello no es

peligroso, porque el agua simplemente iria mds lenta y el calado seria algo mayor.

Subestimar este coeficiente es indiscutiblemente peor, porque para un cierfo

caudal, se requieren mayores calados, con el riesgo de desbordamientos. De aqui

que se acepte el valor de n = 0,013 como rugosidad en las partes limpias de los

iprapade

LA MODIFI (ACIéN PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.
a m pe-

. (Articule 128.8

TARIFA, CADIZ

pasos existentes, y subamos a coeficientes de hasta n = 0,015 en las zonas donde
supongamos que existen mds imperfecciones (como el suelo y las partes bajas de

las paredes). Homogeneizando para todo el paso con un Manning de n=0,015

Mucho mayores son las diferencias entre los coeficientes de rugosidad que ofrece

Chow al tratar de canales en tierra con o sin vegetacion.

Hay que reconocer que las variables que entran en juego son de dificil cuantifi-
cacién y asi, para un canal excavado y limpio sugiere un coeficiente de solo 0,022,
haciendo subir este valor con la cantidad y calidad de vegetacion hasta valores
de n=0,150.

Cifnéndonos por el momento a las tablas, consideramos los siguientes coeficientes
de rugosidad, basados en la toma de datos “in situ" y asignado a cada seccién un
valor de la tabla de Chow, en caso de no apreciarse una definicion exacta de lo

existente se asimilar a la mds parecida, estando siempre al lado de la seguridad:

Arroyo Innominado N°1

Cauce Planicies de Inundacion

Manning: 0,035

Cunetas y canales sin revestir. En

Manning: 0,045

Corientes  naturales. Limpias,

Seccion 732 a 395

tierra con ligera vegetacion. meandros, embalses y remolinos

de poca importancia.

Manning: 0,04

Cunetas y canales sin reveslir. En

Manning: 0,05

Corrientes  nalurales. Limpias,

Seccién 374 a 114

tierra con vegetacion espesa. meandros, embalses y remolinos

de poca importancia.

Manning: 0,045 Manning: 0,06

Seccién 94 a 42 Cunetas y canales sin revestir. En | Corientes naturales. Lentos, con
tierra con vegetacién espesa.. embalses profundos y canadles
ramificados.

l
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Oiros elementos

Obras de Drendje Transversal:  Manning 0,015. Hormigon.
Entubamientos de H.A.: Manning 0,015. Marcos y Tuberias de Hormigon.

Entubamiento con Metal Corrugado: Manning 0,025. Metal Corrugado

Hemos de aclarar que en nuestra zona de estudio el caucs del arroyo esté definido
por diferentes materiales. Para quedarnos al lado de la seguridad se ha
homogeneizado por tramos para el cdlculo, considerando para la condicién mds
desfavorable y cuyos coeficientes de Manning acabamos de describir. En el Anejo
N°4 “Reportaje Fotogrédfico”, se pueden observar los diferentes materiales que

constituyen el cauce y sus planicies de inundacion.
SELIEENCIA - wprewade
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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Coeficiente de rugosidad n a utilizar en la formula de Manning

Curetas y carcles sin revestir

En ticrra erdmaria. superficic uniforme y lisa Q.020.0025

Er ticrra ordirario, superficic wregulor 0.025-0.035

En tierra con ligera wegetacion |C,035-0045

Er ticrra con vegetocion espeso |"'_'-’}4D~CJ.I3513

En tierro excavads mecanicomerte [G.C’?B-D 033
Erroca. superficie uniforme y hisa |C_O3U-D.IJ35

Er raza. superficic cononistes ¢ rreguloridodes IG,OS:'ﬁ-’CJ.IIl-‘i'}

Curetas y Corales revestidos

Hormgén | 0.013.0017

Hormigor revestide con gurita ; 0016-0G22
Encachada IC_O.?!:I-U.[GD

Paredes ac hormigér, forao de grava ] 00170020
Peredes ercachadas, forao de groveo 0.023-0033
Revestimierte bituminoess I 0013-0016

Corrientes Naturales

Limpias omllas rectas, forgo uniforme altura de 0.027-0.033

laming ge aguo suficiente

Ly o~ cillac o ol iforme. G 1 Ae
Limpias, orillas rectas fordo uniforme. cltura de 0.033.0.040

lomira de ogua suficente, clgo de vegetacior

Limpias. meandras embalses y remoliros de poca | | oo o pn
P / PO 16.035-0.050
mportanc:a
Lertos. con embalses profurdos y canales romifi-

0.060.0080
codaos

Lertas, con embalses profurdos y canoles romifi-

cados. vegetacion dersa |

Qugosas, corrientes en terreno rocoso ae n\owt-:fiulC_O5l)~0.080

Arcas de irurdacidn adyocentes ol canal eramerio IO 03GC-0.200¢

TARIFA, CADIZ
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Datos de partida:

donde:
R = radio hidraulico. = Ly
Sm = seccion mojada: seccion Util en cada perfil estudiado (m?).

Pm = perimetro mojado de cada perfil en (m).

1 .
Vo= 1,1?.".-""713'..

3

v = velocidad, férmula de Manning (m/s).
n = coeficiente de rugosidad:
J = pendiente

Tomando los datos de cada seccion (seccidon y perimefro mojados) estudiamos la
puesta en carga de éstas y comprobamos si tales secciones soportan el caudal el

caudal estimado.

g~ xgxgar

CAPACIDAD DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES.

ARROYO INNOMINADO N°1

TARIFA, CADIZ

Todos los datos de la capacidades de las secciones del cauce del arroyo
Innominado estdén reflejados en los Planos del N°3 al N°11 de DELIMITACION DE DPH
Y SECCIONES Y LLANURAS DE INUNDACION, indicando la llanura inundable de las

avenida a los 10, 50, 100 y 500 anos.

En el anejo n®2 de este documento se

muestran graficamente todas las secciones estudiadas, indicando en ellas la altura

de la ldmina de agua para cada una de las avenidas de estudio. Los resulfados

numéricos quedan reflejados en las tablas contenidas en el anejo n°1.

ENTUBAMIENTO ARROYO INNOMINADO N°1

Q
Secclon
TRAMO SECCION Su Pu Ri | R | n i i v Llena
Pk 0+000 al Pk 0+017
o  obre | 2.9708| 6.5416 | 0.4541|0.5908 [0.0150| 0.0200| 0.1414 | 5.5704 | 16.5484
P1a C/Batalla del Salado
P2
Pk 04017 al Pk 04116 1 & 4835 | 9.3626 | 0.6925 |0.7827 | 0.0250 |0.0082 | 0.0906 | 2.8351 | 18.3817
3,40 m h=2,40m
B | ruberias Dlamotro. | 3.9270| 15.7080{ 0.2500{ 0.3969 | 0.0150| 0.0255 | 0.1597 | 4.2248 | 16.5908
1.000 mm
P s a1 Pt 0 a9 | 6.4835 | 9.3626 | 0.6925 |0.7627 | 0.0250 [0.0320/ 0.1789 | 5.6007 | 36.3123
P3a 3,40 m h=2,40 m
P4
Pk Dr262al Pk 0v14 | 6 1835 | 9.3626 | 0.6925|0.7827 | 0.0250{ 0.0057 | 0.0756 | 2.3638 | 15.3265
3,40 m h=2,40 m
Desde arqueta P2 a
Pra | ArauetaBl  10.7854| 31416 [0.25000.3969|0.0150 0.0310|0.1761 | 4.6582 | 3.6685

1.000 mm




ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Andlisis de la capacidad del entubamiento del arroyo Innominado n°1

Se ha estudiado la actual capacidad de la obra de drenaje existente para describir

su comportamiento bajo los siguientes cudiro escenarios

Estado Aciual - Redes existentes: Se corresponde con el caudal que resulta
de la escorrentia de lluvia en el estado actual de la cuenca, donde se
incluyen las zonas urbanizadas existentes en la actualidad. En el punto P2,
acomete una tuberia de digmetro 1000 mm, que aporta un caudal base
igual a 3,65 m3/s, que corresponde a la mdxima capacidad de desagie de
la tuberia que acomete, proveniente de las aguas de escorrentia de la

cuencd B,

Estado Actual: Se corresponde con el caudal que resulta de la escorrentia
de lluvia en el estado actual de la cuenca, donde se incluyen las zonas
urbanizadas existentes en la actuadlidad. En el punto P2, acomete el
entubamiento del arroyo Innominado N°2, que aportaria un caudal base
igual a 2,35 m3/s, proveniente de las aguas de escorrentia de la cuenca B,
dato recogido del: "Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas de
Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos
urbanisticos, Tarifa, Cddiz". Documento con fecha mayo 2.015. Autor del

estudio: Antonio Silva Santos.

Estado Futuro: Se corresponde con el caudal que resulta de la escorrentia
de lluvia en el estado de nuevos crecimientos en desarrollo y los previstos en
el Avance del PGOU de Tarifa. En el punto P2, acomete el entubamiento del
arroyo Innominado N°2, que aportaria un caudal base igual a 13,67 m3/s,
proveniente de las aguas de escorrentia de la cuenca B, dato recogido del:
“Estudio hidroldgico e hidrdulico de las cuencas de Albacerrado y

propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos,

TARIFA, CADIZ

Tarifa, Cdadiz". Documento con fecha mayo 2.015. Autor del estudio: Antonio

Silva Santos.

Estado Futuro con frasvase: Se corresponde con el caudal que resulia de la
escorrentia de lluvia en el estado de nuevos crecimientos en desarrollo y los
previstos en el Avance del PGOU de Tarifa considerado realizado el frasvase
ya descrito en puntos anteriores. En el punto P2, acomete el entubamiento
del arroyo Innominado N°2, que aportaria un caudal base igual a 6,92 m3/s,
proveniente del resto de las aguas de escorrentia de la cuenca B tras el
trasvase, dato recogido del: “Estudio hidrolégico e hidrdulico de las cuencas
de Albacerrado y propuesia de soluciones atendiendo a sus futuros
desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cdadiz". Documento con fecha mayo 2.015.

Autor del estudio: Antonio Silva Santos.

preksd

BEAEENCIA
dpdemlmient
S - i celewras @y Stl, 20165 (Articals 128,
Cuenca vertiente: Cuenca 2 "este” £1 (Estado actual 3
dal Beglamer @ “lzacanmpenio | rbanisiico),
Datos geométricos . . B AR
ca inc A]s ) N | EL SkuRE! .'!"l\f
Longitud cauce principal (m) 1248 Pendiente cauce 0.051284H.
Cota superior cauce (m) 17 liempo concentgacidahy————— :
Cotainfenor cauce (m): 13
Areade la cuenca (Ha): 2216
Datos de precipitacidn
Preipitacion asociada a 1500 2346 mm 1d 1500 9.775 it 1500
Prcipitacion asociada a 1100 180,23 mm Id T100 7.510 It 100
Preipitacidn asociada a 190 15848 mm Id 150 6603 s
Preipitacidn asociada a 110: 1119 mm Id T10 4.653 1o
Prcipitacidn asociadaa 12 6818 mm 1d 12 2.841 itr2
Relacion 11/1d 8 it/id 13.402
Datos de escorrentia
Umbral de escorrentia (PO); 429 mm
Relacion (Pd/PO) 1500 5469 Coeficiente escarrentia 1500 0.967
Relacion (Pd/PO) T100 4201 Coeficiente escorrentia 1100 0949
Relacion (Pd/PO) 150 1699 Coeficiente escorrentia 150 0.937
Relacion (Pd/PO) T10 2603 Coeficiente escorrentia T10 0.595
Relacion (Pd/PO) T2 15.89 Coeficiente escorrentia 12 0801
Calculo del caudal
QT500 9.35 m'/s
Qri0 72.05 m'/s
Q150 613 m'/fs
QT 413 m'/s
Qar2 2.25 m'fs

Datos de caudales en la situacién actual en la cuenca B segun "Esfudio hidrolégico e hidrdulico
de las cuencas de Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos

urbanisticos, Tarifa, Cadiz".

e
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Cuenca vertiente: Cuenca 2 "este” £2 (Estado actual + Albacerrado)
Datos geométricos
Lonpitud cauce principal (m) 1243 Pendiente cauce 00512821
Catasupenor cauce (m) 7 Tiempo concentracon (h) 0162
Cotainferior cauce (m) 13
Areade la cuenca (Ha). 2216
Datos de precipitacién
Preipitaceon asociada a 1500 236 mm Id 1500 9.775 It 1500 187002
Prapitacidn asociada a 1100 180.23 mm Id 1100 7510 It 1100 144124
Prapitacion asogiada a 150 153 43 mm I1d 150 6603 It 150 126,731
Prapitacon ascaadaa 110 1119 mm 1d 1o 4.663 1o £9.481
Prapitacidn asociadaa iz 6518 mm 1d12 231 1@ P 54.521
Relacion11/1d 3 I/id 19.192
Datos de escorrentia
Umbral de escorrentia (FO) 251 mm
Relacion (PA/PO) TS00 9347 Coeficiente escorrentia 1900 0 ag7
Relacion (PA/PO) T1D 1180 Coeficiente escorrantia 1100 0979
Relacion (Pd/PO) 150 6314 Coeficente escorrantia 150 0973
Relacon (PA/PO) T10 4458 Coeficente escorrentia 110 0953
Relacon (Pd/PO) 12 2716 Coeficiente escorrentia 12 0901
Cdleulo del caudal
Q1% 13.67 m'/[s
Qo 1092 m'/s
Q150 912 m'/s
Qrin 6,30 m'/[s
Qi 363 m'/s

Datos de caudales en la situacion futura en la cuenca B segun “Esfudio hidroldgico e hidrdulico

de las cuencas de Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos

urbanisticos, Tarifa, Cadiz".

Cuenca veriiente:

Cuenca 2 "este" OPCION 4

Datos geomélricos
Longitud cauce principal (m): 477 Pendiente cauce: 0.0649895
Cota cupenor cauce (m): a1 Tiempo concentracion (h) 0.073
Cota inferior cauce (m): 13
Areade lacuenca (Ha): 1.97
Datos de precipitocién ERLFEENCIA .-
Prapitacidn asoaada a T500 2346 min Id TS0 9.775 It 7500 262.770
Preipitacion asociada a T100. 180.23 mm 1d T100, 1510 I T100; 201.871
Prapitatdn asociada a T50: 158.48 mm 1d 150, 6.603 It 150:
Preipitacion asociada a T10 111.9 mim 1dT1O 4663 1tT10 125.33¢]
Preipitacion asociada a T2 62.18 mm 1d 12 2.841 12 76.367 i2] Pevlamente dr Pla
Relacion 11/1d: 8 It/1d 26 882 ok CRI
Datos de escorrentia g =
Umbral de etcorrentia (PO): 1.99 mm -
Relacion (Pd/PO) T500. 12093 Coeficiente escorrentia TS00 0,992 "
Relaciéon (PdfPO) T100. 92.90 Coeliciente escorrentia T100. 0.937 Cad
Relacidn (Pd/PO) TS50 81.69 Coelidente escorrentia TS0, 0,933 e
Relacion (Pd/PO) T10 57.68 Coelicente escorrentia T10. 0.969
Relacion (Pd/PO) T2: 35.14 Coeliaente escorrentia T2: 0.932
Caleulo del caudal
Q T500: 6.92 m*/s
QT100: 529 m'/s
Q150 4.64 m'fs
OT10 323 m'fs
__armnx L& m'/s ]

Datos de caudales en la situacion futura con frasvase en la cuenca B-2 segin "Estudio hidrolégico
e hidrdulico de las cuencas de Albacerrado y propuesta de soluciones atendiendo a sus fuluros

desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz".

Estado Actual - Redes existentes:

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

TARIFA, CADIZ

Estado Actual - Redes Existentes

Q
Seccion Estado
TRAMO SECCION v Llena Q) Caleulo Estado Actual Tramo
Pk 0+000 al Pk 0+017
Obra de Paso sohre C/Batalla del 5.5704 | 16.5484 Qeuenca A=10,84m3rs | Suficiente
P1a Salado
P2
Pk 0+017 al Pk 0+116 2.8351|18.3817 Qcuenca A= 10,84 mys | Suficiente
Tubo Marco. Ancho 3,40 m h=2,40 m
P2 a Qcusnca A= 10,84 mars
P3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.2248116.5908 Qcuenca B= 3,66 mars Suficiente
5 Tuberias Dlametro 1.000 mm Quotal= 14,50 mars
Qeuenca A= 1 0.84 m3/s
Pk 0+138 al Pk 0+262 5.6007 | 36.3123 Qcuenca B= 3,66 mass Suficlente
P3a | Tubo Marco. Ancho 3,40 m h=2,40 m Quotat= 14,50 m3ts
P4 Qeuenca A= 10,84 mars
Pk 0+262 al Pk 0+414 2.3638|15.3255 Qeuenca B= 3,66 mars Suficiente
Tubo Marco. Ancho 3,40 m h=2,40 m Qrotat= 14,50 mars
P2a Desde arqueta P2 a Arqueta E1 6 3.658 B=9.35 | i
: . =9, nsuficiente
E1 1 Tuberia Didmetro 1.000 mm | 0 02 5 Qeusrica i

DEL
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Estado Actual

Estado Futuro

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR $US-TU-01 ALBACERRADO.

TARIFA, CADIZ

——

Estado Actual
Q
Secclon Estado Seccion Estado
TRAMO SECCION \' Llena Q Célculo Estado Actual Tramo TRAMO SECCION \ Llena Q calculo Estado Futuro Tramo
Pk 0+000 al Pk 0+017 Pk 0+000 al Pk 0+017
Obra de Paso sobre C/Batalla | 5.5704 | 16.5484 Qcuenca A= 10,84 mars Suficiente Obra de Paso sobre C/Batalla |5.5704 | 16.5484 Qcuenca A=18,06 mais | Insuficiente
del Salado del Salado
P1aP2 P1aPpP2
Pk 0+017 al Pk 0+116 Pk 0+017 al Pk 0+116
Tubo Marco. Ancho 3,40 m 2.8351 | 18.3817 Qcuenca A= 10,84 mars Suficiente Tubo Marco. Ancho 3,40 m | 2.8351(18.3817 Qcuenca A=18,06 m3rs | Suficiente
h=2,40 m h=2,40 m
Qeuenca A= 10,84 mars Qcuenca A= 18,06 mars
P2aP3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.2248 | 16.5908 Qcuenca B= 9,35 mas Insuficiente P2aP3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.2248 (16.5908 Qeuenca B= 13,67 mars | Insuficiente
5 Tuberias Diametro 1.000 mm Qtotat= 20,19 mis 5 Tuberias Didmetro 1.000 mm Qtotal= 31,76 m3rs
Pk 0+138 al Pk 0+262 Qcuenca A= 10,84 mas Pk 0+138 al Pk 0+262 Qeuenca A= 18,06 mass
Tubo Marco. Ancho 3,40 m 5.6007 | 36.3123 Qeuenca B= 9,35 mass Suficlente Tubo Marco. Ancho 3,40 m 5.6007 | 36.3123 Quenca B= 13,67 mars Suficiente
= = ’ = = 31 ,76
P3 a P4 h=2,40 m Quotal= 20,19 mars P38 P4 h=2,40 m Quotal .
Pk 0+262 al Pk 0+414 Qecuenca A= 10,84 mus Pk 0+262 al Pk 0+414 Qcuenca A= 18,06 mars
Tubo Marco. Ancho 3,40 m 2.3638 | 15.3255 Qeuenca B= 9,35 mars Insuficiente Tubo Marco. Ancho 3,40 m 2.3638 [ 15.3255 Qeuenca B= 13,67 mars | Insuficiente
h=2,40 m Qitotal= 20,19 m3rs h=2,40 m Qrotal= 31,76 mars
Desde arqueta P2 a Arqueta E1 - Desde arqueta P2 a Arqueta E1 o ;
P2 aE1 1 Tiibbiln Dlsnistes 1,000 m 4.6582 | 3.6585 Qecuenca B= 9,35 myss Insuficiente P2 a E1 1 Tuberia Didmetro 1.000 mm 4.6582 | 3.6585 Qcuenca B= 13,67 myrs | Insuficiente
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Estado Futuro con Trasvase

ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.
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9. CONCLUSIONES, MEDIDAS CORRECTORAS

Estado Futuro con Trasvase

Q
Secci6n Q calculo Estado Futuro Estado
TRAMO SECCION ' Llena con Trasvase Tramo
Pk 0+000 al Pk 0+017
Obra de Paso sobre C/Batalla | 5.5704 | 16.5484 Qeuenca A= 27,10 m3ss Insuficiente
del Salado
P1aP2
Pk 0+017 al Pk 0+116
Tubo Marco. Ancho 3,40 m 2.8351)18.3817 Qeuenca A= 27,10 m3rs Insuficiente
h=2,40 m
Qeuenca A= 27,10 mass
P2aP3 Pk 0+116 al Pk 0+138 4.2248 | 16.5908 Qeuenca B2= 6,92 mars Insuficiente
5 Tuberias Didmetro 1.000 mm Qrotar= 34,04 mars
Pk 0+138 al Pk 0+262 Qeuenca A= 27,10 mars
Tubo Marco. Ancho 3,40 m | 5.6007 | 36.3123 Qeuenca B2= 6,92 myss Suficiente
P3 a P4 h=2,40 m Chtotar= 34,04 mars
Pk 0+262 al Pk 0+414 Qeuenca A= 27,10 mars
Tubo Marco. Ancho 3,40 m | 2.3638 | 15.32565 Qeuenca B2 6,92 mass Insuficiente
h=2,40 m Qiotal= 34,04 mars
Desde arqueta P2 a Arqueta E1i ”
P2 a E1 1 Tuberia Didmetro 1.000 mm 4.6582 | 3.6585 Qeuenca B2= 6,92 mars Insuficiente
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Todo el estudio hidrologico se redliza para la avenida de periodo:({e retorno de I:O,
50, 100 y 500 anos.

Existe un arroyo que bordea la zona de estudio:

1. Arroyo Innominado N°1: Toda su cuencd se encuenlra depfro del téi"r'ir'fﬁéwo
municipal de Tarifa, en una zona conocida como Albgcerrado. Eon
direccion Noreste-Suroeste, nace cerca de la carreta N-340 (Ei'OS),
discurriendo por un cauce poco marcado y una orodrafia bastante fuerte. A
medida que se acerca al nicleo urbano e| arroyo va definjiendo coh mds
claridad los limites de su cauce, continuando coh una bendieniu muy
pronunciada de aproximadamente el 67 %. La cuenca estd fofmada

arcillosos

principalmente  por terrenos que le -oforgan una gran

impermeabilidad y por lo tanto una alta escarrentia superficial,

Alllegar a la antigua N-340, actualmente la C/ Batalici del Salado, el qrioyo es
entubado hasta su punto de vertido en la pldyg de |os lances. E
entubamiento varia de forma y pendienfe a lo largo de su recorido,
recepcionando ademds los cauddles de escorrentid del orrq\)o Innorminado
N°2. Por el estado del entubamiento en el punto déi verfido, se adviefte que
en su trazado, acometen colectores con aguads fecéies (ver apartado n°7 de

esta memoria).
Se ha estudiado la Cuenca de este Arroyo. Se han tomado en consideracion los
datos tomados “in situ” de anteriores crecidas ocasionadas ¢h los Ultimos 30 dnos.

Se verificd la topografia del lugar y la inexistencia de mds arroyos que cruzaran o

nacieran en los terrenos de estudio aparte del estudiado.
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