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1. DESCRIPCION Y SITUACION DEL ENTORNO L Arroyo Innominado N°2: Este arrayo no estd dentro del dmbito de la zona de

estudio, no obstante se ha estudiado su afeccion a nuestro sector. Dichas

El presente estudio se redacta por encargo de la empresa METROVACESA S.A., afecciones son principalmente dos:

para la elaboracion del Proyecto de Caracterizacion Hidraulica del ambito de

actuacion de la Modificacion Puntual del PGOU de Tarifa del Sector SUS-TU-01 o Desde la oficina técnica del ayuntamiento de Tarifa y en estudios
Albacerrado, en el municipio de Tarifa (Cddiz), con el fin de determinar su DPH previos de inundabilidad de la zona de Albacerrado, se plantea la
Tedrico vy silos terrenos son susceptibles de inundacion, motivada por la avenida del posibilidad de frasvasar agua desde el arroyo Innominado n°2 al
arroyo que linda al sector, n°1

1 Arroyo Innominado N°1: Toda su cuenca se encuentra deniro del término o Aligual que el caso anterior, el arroyo innominado n°2 se entuba al

municipal de Tarifa, en una zona conocida como Albacerrado. Con legar al casco urbano, compartiendo en parte de su frazado, las

direccién Noreste-Suroeste, nace cerca de la careta N-340 (E-05), mismas instalaciones de drenaje hasta el punto de vertido en la

discurriendo por un cauce poco marcado y una orografia bastante fuerte. A playa de Los lances.

medida que se acerca al nicleo urbano el arroyo va definiendo con mds

claridad los limites de su cauce, continuando con una pendiente muy Al igual que el arroyo Innominado N°1, su cuenca se encuentra dentro del
pronunciada de aproximadamente el 6-7 %. La cuenca estd formada término municipal de Tarifa, en una zona conocida como Albacerrado. Con
principaimente  por  ferrenos  arcillosos  que  le  otorgan una - gran direccion Noreste-Suroeste, nace cerca de la carreta N-340 (E-05),
impermeabilidad y por lo tanto una alta escorrentia superficial discurriendo por un cauce poco marcado y una orografia bastante fuerte. A
medida que se acerca al nicleo urbano el arroyo va definiendo con mds
Al llegar a la antigua N-340, actualmente la C/ Batalla del Salado, el arroyo es claridad los limites de su cauce, continuando con una pendiente muy
enfubado hasta su punto de vertido en la playa de Los lances. H pronunciada de aproximadamente el 7-8 %. La cuenca estd formada
entubamiento varia de forma y pendiente a lo largo de su recorrido, principalmente  por  terrenos  arcillosos  que le  oforgan una  gran
recepcionando ademds los cauddales de escorrentia del arroyo Innominado impermeabilidad y por lo tanto una dlta escorrentia superficial
N°2. Ademds por el estudio del estado del entubamiento en el punto de
vertido, se advierte que en su trazado acometen colectores con aguas Al llegar a las urbanizaciones del ndcleo urbano, el arroyo es entubado
o .
fecales (ver apartado n°7 de esta memoria). mediante una tuberia de dicimetro 1.000 mm, cruza parte del nucleo urbano
y se entronca con el entubamiento que recoge las aguas de escorrentia del
- 1 (¢) £
El arroyo Innominado N°1, a su llegada con la C/Batalla del Salado estd arroyo Innominado N°1 (en la calfSMaG s\ Norte] continuando hasta SUy . ciede
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A lo largo de su recorrido es posible que acometa algun vertido de aguads

fecales.

El arroyo Innominado N°2, también tiene senalado un Punto de Riesgo por el
Plan de prevencidén de Avenidas e Inundaciones de los Cauces Urbanos
Andaluces, con un Nivel de Riesgo C. Este punto estd marcado en el
comienzo de su entubamiento, el cual es muy inferior al necesario,
desborddndose las aguas por encimas de las calles y ocasionando

inundaciones en las zonas aledanas.
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2. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

Objeto del Estudio

El presente estudio se redacta por encargo de la empresa METROYACESA S.A.,
para la elaboraciéon del Proyecto de Caracterizacion Hidraulica del dmbito de
actuacion de la Modificacion Puntual del PGOU de Tarifa del Sector SUS-TU-01
Albacerrado, en el municipio de Tarifa (Cdadiz), con el objeto de definir el DPH,
estudiar el nivel de afeccién de los arroyos descritos en el apartado anterior sobre
los terrenos que nos ocupan, andlizando su cauce a su paso junto a éstos y
comprobando que tiene una capacidad suficiente para absorber el caudal de una
avenida de un periodo de retorno de 10, 50, 100 y 500 anos, y en caso de verse
afectada por esta avenida, proponer las medidas correctoras para poder evitar

dicha afeccién segun la normativa vigente.

Dada la extensién y caracteristicas hidrolégicas de las cuencas de estudio, se
considera suficiente el cdlculo de caudal punta, no siendo necesario el cdlculo del

hidrograma completo de avenida.

Este estudio es respuesta a los informes emitidos por la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Teritorio (Delegacion teritorial de Cdadiz), con el fin de
subsanar, adaptar y aportar estudio para cumplir las determinaciones descritas en

los siguientes informes:

o Informe con Fecha 26 de noviembre 2015, Ref: IMAC/CPTM.
o Informe con Fecha 21 de diciembre de 2015. Expte: EAE 32/2015.

Y para dar cumplimiento a la vigente reglamentacion de aguas y urbanistica,

El estudio contempla también el andilisis de las infraestructuras actuales de drencdje

del arroyo Innominado, calculando la capacidad actual del entubamiento

|




ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

AT ROW//ACECA
ME T ROVACESA

existente, y proponiendo segin los escenarios de estudio propuestas de mejora del

mismao.

Los escenarios de estudio han sido los siguientes:

Estado Aciual: Se corresponde con el estado actual de la cuenca, donde se

incluyen las zonas urbanizadas existentes en la actualidad.

Estado Futuro: Se analiza el grado de impermeabilizacion de la cuenca segun
los nuevos crecimientos en desarrollo y los previstos en el Avance del PGOU
de Tarifa. En la figura n°03 se muestra la Ordenacion General que plantea el
Avance del PGOU para el nicleo principal de Tarifa y en la figura n°04 la

propuesta de ordenacion segun la Modificacion Puntual del sector SUS-TU-01.

Estado Futuro con Trasvase: Baséndonos en las mismas consideraciones que el
punto anterior, e incluyendo las determinaciones del proyecto “Documento
complementario para el encauzamiento del arroyo vertiente a Albacerrado,
Tarifa, Cdadiz", (documento emitido por la oficina Técnica del Ayuntamiento
de Tarifa), incluiremos en el punto de estudio 1-1, un caudal base igual al

caudal de la subcuenca B1.

TARIFA, CADIZ

Antecedentes

o “Propuesta de encauzamiento de arroyo innominado en la zona de

Albacerrado  (Tarifa)". Documento emitido por la oficina Técnica del

Ayuntamiento de Tarifa.

“Documento complementario para el encauzamiento del arroyo vertiente a
Albacerrado, Tarifa, Cadiz". Documento emitido por la oficina Técnica del

Ayuntamiento de Tarifa.

Estudio hidrolégico e hidraulico para la determinacion de la capacidad
hidraulica mdéxima del colector de pluvidles que discurre bajo el nucleo
urbano de Tarifa, desde la zona de Albacerrado hasta la playa de los
Lances”. Documento con fecha enero 2.014. Autor del estudio: Antonio Silva

Santos.

“Estudio hidroldgico e hidraulico de las cuencas de Albacerrado y propuesta
de soluciones atendiendo a sus futuros desarrollos urbanisticos, Tarifa, Cadiz”.

Documento con fecha mayo 2.015. Autor del estudio: Antonio Silva Santos.
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3. CONDICIONANTES LEGALES Y MARCO NORMATIVO

Segun la Ley de Aguas (R.D.L. 1/2001, de 20 de julio):

"Art2.  Conslituyen el dominio publico hidrdulico del Estado, con las

salvedades expresamente establecidas en esta Ley:

a) Las aguas continentales, tanfo las superficiales como las subterrdneas
renovables con independencia del tiempo de renovdcion.

b) Los caucesde corrientes naturales, confinuas o discontinuas.

c) Loslechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces
publicos. d) Los acuiferos subterrdneos, a los efectos de los actos de
disposicion o de afeccion de los recursos hidrdulicos.

d) Las aguas procedentes de la desalacion de agua de mar una vez que, fuera
de la planta de produccion, se incorporen a cualquiera de los elementos

senalados en los apartados anteriores.

"Art5.1. Son de dominio privado los cauces por los que ocasionalmente discurran
aguas pluviales en tanto alraviesen, desde su origen, Unicamente fincas de dominio

particular”,

A continuacion se expone la normativa vigente en referencia a zonas
susceptibles de ser invadidas por las crecidas de los cauces de corrientes naturdles
y que serd adoptada como marco de referencia en el desarrollo del presente
Estudio:
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Reglamenio del Dominio Piblico Hidrdulico que desarrolla los fitulos

preliminar. I IV. V. VL. VII y VIII del texio refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decrefo Legislativo 1/2001, de 20 de julio. (R.D.
849/1986, de 11 de abril modificado por RD 9/2008, de 11 de enero), Art.14:

1. Se consideran zonas inundables las delimitadas por los niveles tedricos que
alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea
de quinientos aiios, atendiendo a esludios geomorfologicos, hidrologicos e
hidraulicos, asi como de series de avenidas histéricas y documentos o evidencias
historicas de las mismas, a menos que el Ministerio de Medio Ambiente, a propuesia del
organismo de cuenca fije, en expediente concreto, la delimitacion que en cada caso

resulte mas adecuada al comportamiento de la corriente.

La calificacion como zonas inundables no alterard la calificacion juridica y la

titularidad dominical que dichos terrenos tuviesen.

2. Los organismos de cuenca darén traslado a las Adminisiraciones competentes en
materia de ordenacion del territorio y urbanismo  de los datos y estudios disponibles
sobre avenidas, al objeto de que se tengan en cuenta en la planificacion del suelo, y

en parlicular, en las autorizaciones de usos que se acuerden en las zonas inundables.

De igual manera los organismos de cuenca frasladaran al Catasiro inmobiliario asi
como a las Administraciones competentes en materia de ordenacion del territorio y
urbanismo  los deslindes aprobados definitivamente, o las delimifaciones de los
mismos basadas en los estudios realizados, asi como de las zonas de servidumbre v
policia, al objeto de que sean incorporados en el catasiro y tenidos en cuenta en el
ejercicio de sus potesiades sobre ordenacion del territorio y planificacion urbanistica,

o en la ejecucion del planeamiento ya aprobado.

3. El conjunto de estudios de inundabilidad realizados por el Ministerio de Medio
Ambiente vy sus organismos de cuenca configuraran el Sistema Nacional de Cartografia
de Zonas Inundables, que deberd desarrollarse  en colaboracion  con las
correspondientes  Comunidades Auténomas, y, en su caso, con las administraciones

locales afectadas. En esta cartografia, ademds de la zona inundable, se incluird de

; ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

TARIFA, CADIZ

forma preceptiva la delimitacion de los cauces publicos y de las zonas de servidumbre

y policia, incluyendo las vias de flujo preferente.

La informacién  contenida en el Sistema Nacional de Carlografia de las Zonas
Inundables estard a disposicion de los drganos de la Administracion  estatal,

autonémica vy local,

Se dard publicidad al Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables  de
conformidad con lo dispuesto en la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los
derechos de acceso a la informacion, de parlicipacion publica y de acceso a la

justicia en materia de medio ambiente.

4. El Gobiemo por Real Decreto, podrd establecer las limitaciones en el uso de las zonas
inundables que eslime necesarias para garantizar  la seguridad de las personas y
bienes. Las Comunidades Autébnomas, Y, en su caso, las adminisiraciones locales, podran

establecer, ademds, normas complemeniarias de dicha regulacion.

o Reglamento de la Administracién pUblica del Agua y de la Planificacién
Hidrolégica (R.D. 927/1988, de 29 de julio), art.87:

o FEl Plan Hidrolégico de cuenca, con los datos histéricos disponibles sobre
precipitaciones y caudales méximos y minimos, establecera los criterios para la
redlizacion de estudios y la determinacion de actuaciones y obras relacionadas

con siluaciones hidrologicas exiremas.

o El Plan Hidroldgico incluird un programa  para la realizacion de estudios
conducentes a la delimitacion de zonas inundables, al objeto de la aplicacion

del arficulo 14 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

o Contenido normativo del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Guadalquivir
(Orden de 13 de agosto de 1999), art. 67 y 68:
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disponibles sobre avenidas, al objelo de que se tengan en cuenta en la

o Se establece como objelivo deseable que lodos los cauces puedan evacuar planificacion del suelo y, en particular, en las aulorizaciones de usos que se
sin danos la avenida de 50 anos de periodo de retorno, como minimo. acuerden en las zonas inundables.

o Los cauces deberdn ser capaces de soportar sin danos el paso de avenidas de o Fl Gobierno, por Real Decreto, podrd establecer las limitaciones en el uso de las
hasta 500 anos de periodo de retorno en el cruce de las ciudades. En ciudades zonas inundables que estime necesarias para garantizar la segurdad de las
de as de 50.000 habitanies en las que la zona de inundacion llegue a exceder la personas y bienes. Los Consejos de Gobierno de las Comunidades Autonomas
anchura de policia (100m) se planteardn la ampliacion de ésta a la zona de podrdn establecer, ademds, normas complementarias de dicha regulacion.

inundacion. Por el conirario, para ciudades de poblacion inferior, bastard con

asegurar la evacuacion de una avenida tal que ocupe integramenie la zona o Plan Hidrolégico Nacional (ley 10/2001, de 5 de julio), art. 28:
de policia.

P ; ; . Arliculo 28. Proteccién del dominio puUblico hidrdulico y aciuaciones en zonas
o Serd obligatorio  que los Proyectos de las obras correspondientes  a las
; ; ; ; ; i 3 inundables,
acciones eshiuciurales  dimensionen éstas tomando en consideracion los

resultados del Esiudio de Exiremos llevado a cabo por el Organismo de Cuenca.
o En el dominio publico hidréulico se adoptardn las medidas necesarias para

i - ; . _ corregir las situaciones que afecten a su proteccion, incluyendo la eliminacion
o Los planes de expansion y ordenacion urbana de poblaciones riberenas

; A i : de construcciones y demds instalaciones situadas en el mismo. El Ministerio de
deberdn respetar las dreas inundables, por lo que se insla a que desde el Plan

. e . . . Medio Ambiente impulsards la lramitacion  de los expedientes de deslinde del
Nacional o insirumento legal equivalente se promueva la obligatoriedad  de

. .. . _— dominio publico hidraulico en aquellos tframos de rios, arroyos y ramblas que se
lenerlas en consideracion a efectos de las posibles restricciones que sobre el uso

. 2 considere necesario para prevenir, conlfrolar y proteger dicho dominio.
de ese suelo urbano pueda establecerse. Adicionalmente, deberd recabarse el P 3 nE 9

informe preceptivo del Organismo de Cuenca. Este, a su vez, instard a los
. . . . ) o Las Administraciones competentes delimitaran las zonas inundables teniendo en

Organismos Competentes para la correccion de las situaciones de riesgo que en
. - cuenta los estudios y datos disponibles que los Organismos de cuenca deben

la aclualidad puedan existir.

frasladar a las mismas, de acuerdo con lo previsto en el articulo 11.2 de la Ley
de Aguas. Para ello contarén con el apoyo técnico de estos Organismos y en
particular, con la informacion relativa a caudales mdaximos en la red fluvial, que

- Texto refundido de Ley de Aguas (R.D.L. 1/2001, de 20 de julio), art. 11: la Administracién hidraulica deberd facilitar,

Articulo 11, Las zonas inundables. o El Ministerio de Medio Ambienie promoverd convenios de colaboracion con las

Administraciones Autonémicas y Locales que tengan por finalidad eliminar  las

o Los terrenos que puedan resultar inundados durante las crecidas no ordinarias de consirucciones y demds instalaciones situadas en dominio publico hidraulico y
los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos, conservardn la calificacion juridica y en zonas inundables que pudieran implicar un grave riesgo para las personds y
la titularidad dominical que tuvieren. los bienes y la proteccion del mencionado dominio.
BT . LEREEnRe0
. . - , ‘wotqimeats C a2 Turila e 8@
o Los Organismos de cuenca daran fraslado a las Adminisiraciones competentes . _ )
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Plan de prevencion de avenidas e inundaciones en cauces urbanos
andaluces (Decreto 189/2002, de 2 de julio), aris. 6y 14 a 18:

Atticulo 6. Informacion previa para la delimitacién de zonas inundables,

De conformidad con el arliculo 28 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidrologico Nacional, y con el arficulo 11 del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20
de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas, los Organismos
de cuenca deberdn frasladar los datos y estudios disponibles sobre avenidas y la
mdximos  en la red fluvial o las Adminisiraciones

informacion  sobre caudales

competentes en la delimitacion de las zonas inundables.

El contenido minimo de dicha informacion necesario para permilir la delimitacion

de las zonas inundables serd el siguiente:

o Caudales mdximos discurrentes por la red fluvial, con indicacion de su
probabilidad de ocurrencia.

o Limites fisicos del terreno aledano al cauce que liene una probabilidad de
cubrirse por las aguas debido a crecidas no ordinarias cada 25, 50, 100 y 500
anos, representados sobre una cartografia con el nivel de precision y detalle
suficiente para los objefivos que se persiguen y, preferiblemente, referido a un
sistema de coordenadas geodésicas UTM.

o Datos de permanencia de la inundacion, de la altura de la ldmina de agua, de
la velocidad de la corriente y de su distribucion  transversal para cada uno de los
periodos de retorno referidos en el apartado anterior.

o La informacion precisa que permita  esiablecer las prescripciones minimas
adicionales a las anteriores reflejadas en la Directiiz Bésica de Planificacion de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, aprobada por acuerdo del
Consejo de Ministros de 9 de diciembre de 1994.

o Definicion, modelizacion y consecuencias de los efectos de los planes de
emergencia de las infraestructuras de regulacion en la avenida.

o Planificacion y programacion de acluaciones sobre el cauce y margenes de los
Organismos de cuenca a medio y largo plazo.

o Delimitacion y deslinde del Dominio PuUblico Hidraulico realizado por la

Adminisiracion del Estado, comprendiendo la del cauce vy las de servidumbre y

de policia definidas en el Texio Refundido de la Ley de Aguas.

Articulo 14. Ordenacion de terrenos inundables,

o Sin perjuicio de lo establecido en los Planes Hidrologicos de cuenca y de las
limitaciones de uso que establezca la Administracion General del Estado en el
ejercicio de la competencia alribuida por el arliculo 11 del Real Decrefo
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Aguas, la ordenacion de los terrenos inundables estara sujeta a las
siguientes limitaciones generales, que deberdn ser recogidas en los instfrumentos

de planificacion territorial y urbanistica:

» Enlos terrenos inundables de periodo de retorno de 50 aios no se permitirc

edificacion o instalacion  alguna,  temporal o permanente.
Excepcionalmente, y por razones justificadas de interés publico, se podrdan
autorizar instalaciones temporales.
» Enlos terrenos inundables de periodos de retorno enire 50 y 100 anos no se
permitird  la instalacion de industiia  pesada, confaminanie  segun la
legislacion vigente o con riesgo inherente de accidentes graves. Ademds,
en aquellos terrenos en los que el calado del agua sea superior a 0,5
meflros tampoco se permilird edificacion o instalacion alguna, femporal o
permanente. Asimismo, en los terrenos inundables de 100 anos de periodo
de retorno y donde, ademds, la velocidad del agua para dicha avenida
sea superior a 0,5 melros por segundo se prohibe la construccion de
edificaciones, instalaciones, obras lineales o cualesquiera olras que
constituyan  un obstdculo significalivo al flujo del agua. A tal efeclo, se
enliende como obsidaculo significativo el que presenta un frente en sentido
perpendicular a la corriente de mas de 10 melros de anchura o cuando la
relacion anchura del obstaculo/anchura  del cauce de avenida
extraordinaria de 100 anos de periodo de retorno es mayor a 0,2.
» Enlos terrenos inundables de periodo de retorno enire 100 y 500 anos no se

permitiran  las indusirias contaminantes segun la legislacion vigente o con

TARIFA, CADIZ
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estard sujeta a las siguientes limitaciones, siempre que no sean menos restrictivas
que las establecidas en el arliculo anterior:

» En la zona de servidumbre no se permitirdn nuevas instalaciones o
edificaciones, de caracter temporal o permanente, salvo por razones
justificadas de inferés publico, y siempre que se garanlice su adecuada
defensa frente al riesgo de inundaciéon, asi como la ausencia de
obstdculos al drendje, todo ello sin perjuicio de la competencia estatal en
la materia.

» Enla zona de policia se definiran los usos y actividades admisibles de modo
que, con caracter general, se facilite el acceso a la zona de servidumbre
y cauce, se mantenga o mejore la capacidad hidraulica de éste, se
facilite el drendje de las zonas inundables y, en general, se reduzcan al

maximo los danos provocados por las avenidas,

o Lo establecido en el apartado anterior serd recogido en los instrumentos de
planificacion territorial y de planeamiento urbanistico, siempre que el Organismo
de Cuenca correspondiente haya efeciuado la delimitacion del cauce y de las

zonas de servidumbre y policia.

o Serd prioritario, al objeto de permilir su incorporacion en la elaboracion del

planeamiento, el deslinde del dominio pUblico hidrdéulico.

Articulo 16, Trdmites adicionales en la formulacién de los instrumentos de

planificacion territorial y planeamiento urbanistico.

Articulo 17, Informes adiciondles para la Aprobaciéon Provisional de los

instrumentos de planificacién territorial y planeamiento urbanistico.

Articulo 18. Recomendaciones para el planeamiento urbanistico.

o Los nuevos crecimientos urbanisticos deberdn situarse en terrenos no inundables.
No obsiante, en caso de que resultara inevitable la ocupacion de terrenos con
riesgos de inundacion, dado que por circunstancias  terdtoriales e histéricas,
numerosos nucleos de poblacion en Andalucia se encuentran asentados en
zonas de inundacion por avenidas exiraordinarias de periodo de retorno como

los indicados en el arliculo 14, se procurard otientar los nuevos crecimientos

hacia las zonas inundables de menor riesgo, siempre que se tomen las medidas

oportunas y se efectden las infraestiuciuras necesarias para su defensa.

o En la ordenacién de los suelos urbanizables previstos en los instrumentos de
planeamienio se procurard que los cauces urbanos cuenten con seccién

suficiente para desaguar las avenidas de 500 aiios de periodo de retorno.

o Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
octubre de 2007 relativa a evaluacion y gestion de los riesgos de

inundacion

"Artl. Elobjetivo de la presente Directiva es establecer un marco para la evaluacion
y gestion de los riesgos de inundacion, destinado a reducir las consecuencias negativas
para la salud humana, el medio ambiente, el pafrimonio cultural vy la aclividad

econdomica, asociadas a las inundaciones en la Comunidad"

La Directiva obliga a los Estados miembros a elaborar mapas de riesgos de inundacion
y planes de gestion para proteger a la poblacion, y exige la coordinacion enire los
Estados que compartan una cuenca hidrogrdfica para impedir que las decisiones de

un pais aumenten el riesgo de inundacion en otro.

Esta Direcliva detalla:

e Evaluacion preliminar de riesgo de inundacion.

= Mapas de peligrosidad por inundaciones y mapas de riesgos de inundacion.
¢ Planesde geslion de riesgos de inundacion.

= Coordinacion con la Directiva 2000/60/CE, informacion y consultas publicas.

o  Medidas de ejecucion y modificaciones

»  Medidas fransitorias. SILEEEMCIA. -
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o Ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacion Urbanistica de

Andalucia

Esta Ley tiene por objelo la regulacion de la aclividad urbanistica y el régimen de

utilizacion del suelo, incluidos el subsuelo y el vuelo, en la Comunidad Auténoma de

Andalucia.
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4, ESTUDIO HIDROLOGICO

4.1.CUENCAS VERTIENTES Y UMBRAL DE ESCORRENTIA

El arroyo Innominado n°1 del presente estudio presenta su curso y cuenca vertiente
en su totalidad en el término municipal de Tarifa, el arroyo comienza su cuenca por
terrenos un poco por debajo de la carretera N-340 (E-05), discurriendo con sentido
noreste a suroeste, hasta topar con el casco urbano, perpendicular a la C/Batalla
del Salado, desde ese punto se encuentra entubado hasta su punto de vertido en
la playa de Los Lances. Las condiciones climdticas existentes en la zona dan un

caudal segun la estacionalidad y una variacion del flujo del arroyo.
Para la estimacion de la escorrentia superficial directa se andliza la siguiente
informacion a fin de definir las caracteristicas del suelo, su cubierta vegetal, los usos

del mismo.

La documentacion analizada es:

Mapa de Suelos de Andalucia (1:400.000).

o  Mapa de suelos del instituto Geoldgico y Minero de Espana. (1:40.000).

e Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia (1:25.000).

o Planeamiento de los distintos municipios que se encuentran en las Cuencas
Vertientes. PGOU de Tarifa.

o Ortografias en blanco y negro de Andalucia 2.002 (1:20.000).

o Ortografias en color de Cédiz 2.010 (1:20.000).
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o Ortografias Instituto de Cartografia y Estadistica de Andalucia 2.011 (1:20.000). UMBRAL DE ESCORRENTIA
o Planos Rdaster de Andalucia (1:10.000). £l valor del umbral de escorrentia (Po) en una determinada cuenca es una funcion
de:
o Planos de Andalucia (1:25.000).
-la capacidad de infiltracion del suelo;
o Informacién disponible en los servicios OGC de la Confederacion
Hidrogrdfica. - el uso del suelo y actividades agrarias;
o Plano Topogrdfico. Curvas de nivel cada metro. Obtenidos del Instituto de - la pendiente del terreno;
Estadistica y Cartografia de Andalucia (Consejeria de Economia, Innovacion,
Ciencia y Empleo). Cartografia Vectorial Urbana. Tarifa 1:2.000. - la interceptacion de los pequenos cursos de aguad;
o Plano Topogrdfico. Curvas de nivel cada metro. Escala 1/1.000, obtenido de - el dlmacenamiento en charcos;
levantamiento propio en el dmbito de actuacion del sector SUS-TU-O1
Albacerrado. Topografo: Antonio Grosso Ruiz - la humedad del suelo.
e Toma de datos "in situ". El método de cdlculo propuesto por el Soil Conservation Service (S.C.S.) americano

(hoy Natural Resources Conservation Service) es el adoptado por la actual Norma
de drenaje de carreteras, y asume la existencia de un umbral de escorrentia (Po),

por debajo del cual las precipitaciones no producen escurrimiento en absoluto.

La ecuacion bdsica que define la relacion precipitacion-escorrentia es la siguiente:
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R=(P-PR)-E

Sustituyendo y despejando E, resulta:

(P~ R

E

T (P-P)+S

De los andlisis empiricos redlizados por el S.C.S. resulta la siguiente expresion:

5y

=028

Sustituyendo y suponiendo que P>Po, p

vede escribirse:

L
-

(P/P-1)

PIP—4

Quedando Po en funcidon de un Unico pardmetro, cuyo valor puede estimarse a

partir del "NUmero de Curva CN" del cit

ado método. La expresion es la siguiente:

0

==——_50

5000
CN

Por tanto, es inmediato traducir la formulacion ampliamente conocida del S.C.S.

desde el nUmero de curva hasta la precipitacion umbral. Asi procede la Normativa

de Carreteras ya citada.

TARIFA, CADIZ

Puede determinarse pues el valor de Po con la tabla incluida en la 5.2-1.C., y
ponderarse seguidamente para la condicion 11 6 1l definida por el $.C.S. en funcion
de la humedad del suelo, para nuestro caso el factor corrector es de 2,8, sin
embargo la experiencia ha demostrado que estos valores correctores son
demasiado altos, tomando los estudios valores inferiores a los mostrados en el mapa
adjunto. Para nuestro estudio nos colocaremos al lado de la seguridad 'y

eliminaremos el factor corrector, déndole un valor de 1.

MAPA DEL COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA
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ESTIMACION DE LOS NUMEROS DE LAS CURVAS DE ESCORRENTIA

(DE USDA-SCS, 1964)

Uso cobertura de la Tratamiento o Estado hidrolégico Grupo hidrolégico de suelo
tlerra pracilca agricola A B C D
Barbecho En surcos rectos - 77 86 91 94
Cultivos en surcos En surcos rectos Malo 72 81 88 21
En surcos rectos Bueno 67 78 85 89
En curvas de nivel Malo 70 79 84 88
En curvas de nivel Bueno 65 75 82 86
En terrozas Malo 66 74 80 82
En terrazas Bueno 62 71 78 81
Cereales secundarios En surcos rectos Malo 65 76 84 88
En surcos rectos Bueno 63 75 83 87
En curvas de nivel Malo 63 74 82 85
En curvas de nivel Bueno 61 73 81 84
En terrazas Malo 61 72 79 82
En terrazas Bueno 59 70 78 81
Leguminosas En surcos rectos Malo 66 77 85 89
;er;néaé%d:; ?;’;ﬁér? En surcos rectos Bueno 58 72 81 85
En curvas de nivel Malo 64 75 83 85
En curvas de nivel Bueno 55 69 78 83
En terrazas Malo 63 73 80 83
En terrazas Bueno 51 67 76 80
Praderas naturales o Malo 68 79 86 89
arlificiales Regular 49 69 79 84
Bueno 39 61 74 80
En curvas de nivel Malo 47 67 81 88
En curvas de nivel Regular 25 59 75 83
En curvas de nivel Bueno 6 35 70 79
Pradera(permanente) Bueno 30 58 71 78
Bosques (explotacion Malo 45 66 77 83
de parcelas)
Regular 36 60 73 79
Bueno ¥ ﬂ“ 55 70 77
i w3 SRRNC) -
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Tabla 4.5: CN en tuncion del uso del suelo y del grupo hidrologico del suelo (SCS, 1972).

Grupo ;’firfrn/dgir o del

Uso del Suelo Suelo
- ) - / B C D

e ; con tratamiento de conservacion 12 81 88 91

lerras cultivadas : . - - , . . 8
S sin tratamiento de conservacion 62 71 78 81

S Condicion pobre 63 79 80 89

Pastizales —_— ————e — —_———
- - ~ Condicion buena 39 6l 74 80
Praderas 7 7 30 58 /1 78
Bosques ~ Cubierta pobre - B 45 66 77 83

- ~ Cubierta buena - 25 585 10 77

Espacios abiertos: Buena condicion: cubierta de pastos

: , e . 39 61 74 80
con cesped. parques, sobre mas del 75% del arca

campos de golf. Condicion aceptable: cubiena de

R ; 49 69 79 84
cementeros, ele. pastos sobre el 50 a 75% del area

Areas comerciales v de tiendas (85% impermeable) 89 92 94 95
Zonas industriales (75% impermeable) 81 88 91 93
Famano medio de la parcela (m7)

"o medio imp.

300 - 03 17 ﬂgi 90 92
Zonas a oo 3 6l 75 83 87
Residenciales o Bso 300 57 72 81 86

000 25 54 70 80 85

0oy - 0 5] 68 79 84
Tejados. parkings. superficies impermeables en general 98 9% __i)_l\'__ 0§
| Pavimentadas. con bordillos v bocas de 08 08 98 08
Calles tormenta -
carreteras De grava 76 85 89 91

De tierra 72 82 87 89

GRUPOS HIDROLOGICO DE SUELO (DE USDA-SCS, 1964)

Grupo hidrolégico Potencial de Infiltracién cuando la

Suelos iipicos

del suelo escorrentia fierra estd himeda
A Escaso Alta Arenas y grava excesivamente
drenadas
B Moderado Moderada Texturas medidas
Medio Lenta Textura fina o suelos con una capa
que impide el drenaje hacia abajo
D Elevado Muy lenta Suelos de arcillas hinchadas o

compactas o suelos poco profundos
sobre capas impermeables

TARIFA, CADIZ



Los CN han sido tabulados por ¢l SCS en funcion del tipo de suelo y ¢l uso de la
lierra. E1 SCS clasifica los suelos en 4 grupos hidrologicos de suelo:

— Grupo A: Arena profunda. suelos profundos depositados por el viento. limos

agregados.

Grupo B: Suelos poco profundos depositados por el viento. marga arcnosa.

Grapo C: Margas arcillosas. margas arenosas poco profundas. suelos con alto

contenido de arcilla.

Grupo D: Suelos expansivos, arcillas altamente plasticas.
Lo primero es saber dl grupo hidrolégico al que pertenece suelo, para ello
utilizaremos la informacion de los planos geoldgicos del “Instituto Geoldgico y

Minero de Espana (IGME)" (ver Figura n°01).

Fn nuestra zona de estudio encontramos dos cuencas vertientes, las cuales a su vez
se divide en dos subcuencas, todas ellas pertenecen a:

o Arcillas rojas y areniscas micacedas.

o Cadlizas biocldsticas y arcillas rojas.

o Margas y areniscas micdiceas de Algeciras con intercalaciones de areniscas.

Pertenecientes a un Grupo Hidrolégico tipo C y D.

Segun el mapa de permedbilidades del IGME, los suelos de ambas cuencas fienen

una permeabilidad baja;

N Hpesiaes’
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Con esta informaciéon del IGME, estimaremos que para el cdlculo de los CN se

tomard siempre un grupo hidrolégico del suelo fipo D.

CUNVE NUMBER

Ofro dato importantisimo es saber los usos del suelo, para poder determinar
correctamente los CN. La fuente de informacion serd el "Mapa de usos vy
coberturas vegetales de Andalucia”, de la Consejeria de Medio Ambiente. A esta
primera informacién se le anaden las nuevas zonas urbands proyectadas, tanto la
Modificaciéon Puntual del sector SUS-TU-01 Albacerrado, como el resto de
crecimientos en desarrollo, como los previstos en el Documento de Avance del
PGOU de Tarifa, de este modo se tendrd siempre en cuenta las situaciones futuras,
estando al lado de la seguridad. En la figura n°02 se muesira la delimitacion de la
cuenca de estudio en el Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia (hoja
1077-1, escala 1/25.000).

Se han calculado los CN de las cuencas y subcuencas segun los siguientes

escendarios:

o Estado Actual: Se corresponde con el estado actual de la cuenca, donde se

incluyen las zonas urbanizadas existentes en la actualidad.

o Estado Futuro: se analiza el grado de impermeabilizacion de la cuenca segin
los nuevos crecimientos en desarrollo y los previstos en el Avance del PGOU
de Tarifa. En la figura n°03 se muestra la Ordenacion General que plantea el
Avance del PGOU para el nicleo principal de Tarifa y en la figura n°04 la

propuesta de ordenacién segun la Modificacion Puntual del sector SUS-TU-O1.

o Estado Futuro con Trasvase: las mismas consideraciones que el punfo anterior,
incluyendo en el punto de estudio 1-1, un caudal base igual al caudal de la

subcuenca Bl1.
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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Figura n° 01: Geologia de la cuencad veriiente segin “IGME”.
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Figura n° 02: Usos y Coberiuras de la cuenca vertiente. Hoja 1077-Il.
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TARIFA, CADIZ

De la superposicion de la figura n°03 y la n°04, obtendremos para el escenario del

Figura n° 04: Propuesta de Ordenacion de la Modificacion del Sector SUS-TU-01.
Estado Futuro, las dreas urbanizadas dentro de la cuenca y aquellas que son

destinadas a zonas verdes. Para el Estado Actual nos basaremos para conocer el b,

grado de urbanizacion el propio plano de cuencas vertientes y las ortofotos.

Figura n° 03: Ordenacién General del entorno de la actuaciéon. Avance del PGOU.

L

'S ¥

z -y,
semes R 2

Obtenemos los siguientes grados de urbanizacion:

Estado Actual
4 Cuenca A1:0,00 %
L Cuenca A2: 5,48% BERREN - speeinds
Ielcialmen: - wemo Aynatamiente %e Tarifa er se
@idw celebre:

‘27 SEI: 2ptf—— (Articule 1286
@2l Beglamen . o “laneamiento Urbanistico).

'L Cuenca Al: 60,40% EL SKCRETHRIO DEL AYJINTAMIENTO

4 Cuenca A2: 60,19%

4 Cuenca B2: 65,40%

Estado Futuro con vy sin frasvase.
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ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

Tras estudio de los datos geoldgicos de las cuencas y el plano de usos y coberturas

CUENCA A2 - FUTURA

TARIFA, CADIZ

vegetdles se obtienen las siguientes conclusiones:
TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km2) CURVE NUMBER CURVE NUMBER MEDIO
SUELO URBANIZADO Areas
ARROYO INNOMINADO 1 urbanizadas de alta 4TS 5
impermeabilidad. Grupo '
Hidrolégico tipo D 93
CUENCA A1 - ACTUAL SUELO NO URBANIZADO
Pastizales con Condicién pobre. 0.12003 89
Grupo Hidrologico tipo D
CURVE CURVE NUMBER
TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km?2) NUMBER MEDIO
SUELO URBANIZADO Areas
urbanizadas de alta impermeabilidad. 0.00 96
Grupo Hidroldgico tipo D
89 ARROYO INNOMINADO 2
SUELO NO URBANIZADO Pastizales
con Condicion pobre. Grupo 0.212546 89
Hidroldgico tipo D
CUENCA B1 - FUTURA
CUENCA A2 - ACTUAL TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km2) CURVE NUMBER CURVE NUMBER MEDIO
Y SUELO URBANIZADO Areas
CURVE CURVE NUMBER urbanizadas de alta
TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km2) NUMBER MEDIO impermeabilidad. Grupo 0.08473 96
Hidrologico tipo D
SUELO URBANIZADO Areas 94
urbanizadas de alta impermeabilidad. 0.016525 96 SUELO NO URBANIZADO
Grupo Hidrologico tipo D Pastizales con Condicién pobre. 0.044834 89
89 Grupo Hidrologico tipo D
SUELO NO URBANIZADO Pastizales
con Condicion pobre. Grupo 0.285005 89
Hidrologico tipo D
Partiendo de las tablas anteriores, se obtiene el umbral de escorrentia (Po), que
CUENCA A1 - FUTURA ) o L. , )
determina la precipitacion minima necesaria para que se produzca escorrentia
erficial.
TIPO DE SUELO SUPERFICIE (km2) CURVE NUMBER CURVE NUMBER MEDIO ekl
SUELO URBANIZADO Areas . B _
urbanizadas de alta Considerando un Factor de Correccién Regional, que toma el valor de 1 (ver
. - 0.12845 96 o d
impermeabilidad. Grupo ) ) . ) e piks
Hidrolégico tipo D Figura), se obtiene el umbral de escaseniia filel: o
9 : Veente por ¢l Excmo. Ayuatamiente €e¢ Tarifa en Se
o L O R A s s 7 St 200 (Artcdle 1288
Pastizales con Condicion pobre. 0.084096 89 gibm celebrada ¢ dia_-

Grupo Hidrologico tipo D

) , (2o iento Lfbanistico).
dal Reglamenio dr ‘“"‘-’fr'\“"” il
R BHCRET ;.,_,{{9\ EL AYUNTAMIENTO
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ARROYO INNOMINADO N°1 - ESTADO ACTUAL

A1 6.180 1 6.180

A2 5.939 1 5.939

ARROYO INNOMINADO N°1 — ESTADO FUTURO

A1 3.631 1 3.631

A2 3.640 1 3.640

ARROYO INNOMINADO N°2 - ESTADO FUTURO

B1 3.432 1 3.432

4.2. TIEMPO DE CONCENTRACION

La aplicacion de la anterior via de determinacion de la escorrentia superficial v los
futuros cdlculos de los hidrogramas de avenida precisan el cdlculo del denominado

Tiempo de Concentracion de la cuenca.

Definido éste como el tiempo que tarda la gota de agua mds rezagada en

alcanzar el punto de desagle de la cuenca, es éste un pardmetro para el que

existen numerosas formulas de cdlculo, férmulas que suelen precisar dos pardmetios

principalmente: la pendiente del terreno vy la longjtud de los cauces.

Para su determinacion se propone el empleo de la conocida Formula de Témez, de‘
!
amplio uso en nuestro entorno. Mejor aun que Io Formula de Giandotti, que porf

1'

emplear mdas pardmetros goza de una mejor acogtdq en general
!

13

2|

Las expresiones son las siguientes:

. WS +L50L _gad
¢ Giandoti — 0 81./_ ; I‘cTern‘;—: - ’3. 717?

Y tal como se ha enunciado, se elige la biparamética funcion de Témez pard el

cdlculo de los arroyos Innominado N°T y N°2, en contra dé la niparume’rrk a de

Giandotti. — nprarade
;,{:ﬂ S o et T P *vuntamiento 4e Tarifa em ge
Para la férmula de Témez: gibu eelob; 1 3_1 2016 —— (Artiedle 1288
D g o
Tc = Tiempo de concentracién en horas. -
J = Longitud del curso principal en (km). \
L = Pendiente media del curso principal. -5 \ ‘-(_T;\\\
) B ,s

Para zonas urbanizadas hay que tener en cuenta para. ekb&ﬁ o de concentracion
\ € 4

el grado de grado de |mpermeclbllldod o de U|bahlz
donde:

h de la cuencd “p"

1= Superficie Urbanizada de la cuenca / Suberﬁcie fotal de It cuenc

En las cuencas donde se aprecie un porcentaje superior al 4% de zonas

urbanizadas se empleard la siguiente férmula:




| HExcme \’ imfamient Tavifa o A=
TC ﬂ‘ii"i 13 .'L I :.)jr-‘a Zu‘,ﬁ . (A}ltt'l\ 15{5.&
; Mol Beglamenio d¢ Plancamiegto Urbanisiico).
fe= ' BL SECRETARIO DJL AYUNTAMIENT®
i aTa S
1+ Raiz (1 * (2-p)) 3N T A4

X 10

i \
En las cuencas donde se aprecie un porcén’rj: mayoritario del drea con zonas

urbanizadas se empleard la siguiente férmula: -
N SNAEVL XY
Te TEW

Tc"'=

1 + 3 Raiz (11 * (2- W)

Empleando la primera para el cdlculo del tiempo de concentraciéon para la
situacion Actual y la segunda formulacion para el escenario de la Situacion Futura

con y sin Trasvase

1(ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO. TARIFA, CADIZ

ARROYO INNOMINADO N°2 - ESTADO FUTURO

B1 0.13 700 | 77 36.5 0.0571 | 0.0654 019

ARROYO INNOMINADO N°1 — ESTADO ACTUAL

A1 0.21 730 | 69 139 | 00755 | 0.0000 0.39

A2 0.30 1029 69 9.2 0.0581 0.0548 0.40

ARROYO INNOMINADO N°1 -~ ESTADO FUTURO

A1 0.21 730 | 69 139 | 00755 | 0.6040 0.10

A2 0.30 1029 69 9.2 0.0581 0.6019 0.14

4.3. ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia C define la proporcion de la intensidad de lluvia que
genera escofrentia superficial, y estd relacionado con el concepto de lluvia neta
expuesto anteriormente. El método racional seguido obtiene la expresion de C
basdndose en la formulacion del S.C.S., y en particular en funcién del umbral de

escorrentia Po (visto en el punto anterior).

El valor del coeficiente de escorrentia se obtiene de la formula:;

[(Pd/Po)—l] : [(Pd/Po) +23]

[(Pd/Po) +1|] 2

Pa = Mdaxima precipitacion anual en 24 h
Po = ParGmetro igual a la precipitacion acumulada desde el origen del aguacero hasta el

instante considerado en mm

Define la proporcion de la componente superficial de la precipitacion de
intensidad |, y depende de la razon entre la precipitacion diaria Pd correspondiente

al periodo de retorno y el umbral de escorrentia PO, a partir del cual se inicia éste.
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La estima inicial de PO se redliza en funcion del fipo de uso de la fiera vy
caracteristicas del terreno segun las tablas adjuntas (apartado anterior); el valor
final de PO se obtiene multiplicando por el coeficiente corrector indicado segun el

mapdad adjunto.

Este coeficiente refleja la variacion regional de la humedad habitual en el suelo al
comienzo de aguaceros significativos e incluye una mayoracién para evitar
sobrevaloraciones del caudal de referencia a causa de ciertas simplificaciones del
fratamiento estadistico del método hidrometeorolégico, el cual ha sido contrastado

en distinfos ambientes de la geografia espafola.

El coeficiente instantdneo de escorrentia va creciendo alo largo de un aguacero, y
su valor medio en un infervalo seré mayor que el correspondiente a su origen y
menor que el del final. El intervalo objeto de estudio es aquél que proporciona

mayor escorrentia,

No deja de ser patente la complejidad anterior, que contrasta gravemente con la
falta general de datos para el djuste o cdlibracién del modelo en uso. De aqui que
haya cobrado gran aceptacion un modo simple de evaluaciéon de la escorrentia
que acepta el ya definido umbral Po y un segundo pardmetro que supone una

infilfracion uniforme a lo largo de todo el aguacero.

Naturalmente, esta hipdtesis adolece de una imprecision que desafia toda ldgica
(como no se trate de un terreno muy poroso y profundo), pero precisamente su
simplicidad y los buenos resultados que logra la han hecho aceptable en multitud

de trabajos.

En este estudio, se ha preferido la primera y mds logica formulacion.

De este modo se han calculado los Po y Umbrales de escorrentia de las cuencas

vertientes de este estudio.

! | X d | s ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

TARIFA, CADIZ

Se obtienen los siguientes coeficientes de escorrentia para un tiempo de retorno de
10, 50, 100 y 500 anos:

ARROYO INNOMINADO N°1 — ESTADO ACTUAL

0.840 0.888 0.902 0.933

0.846 0.893 0.906 0.936

ARROYO INNOMINADO N°1 - ESTADO FUTURO

0.924 0.949 0.957 0.972

0.922 0.948 0.956 0.971

ARROYO INNOMINADO N°2 - ESTADO FUTURO

0.931 0.955 0.961 0.975

{

po £ - l‘ A rilcal® ;’:‘.\h
i oease g T SEL 08— B A
1O U{rbuisu‘co)-
UNTAMIENT®

l




Il o ESTUDIO EN MATERIA DE AGUAS REFERIDO A LA MODIFICACION PUNTUAL DEL PGOU DE TARIFA DEL SECTOR SUS-TU-01 ALBACERRADO.

| METROVACESA

5. DETERMINACION DE LOS REGIMENES HIDRICOS EXTREMOS

Teniendo en cuenta los datos pluviométricos de la estacion escogidas y la
hidrografia de la zona, se han calculado las precipitaciones mdéximas en 24 horas

para un periodo de retorno de 10, 50, 100 y 500 anos.

Estos cdlculos se redlizan con recurrencias de tipo estadistico que permitan

aproximarse lo mdas posible a la redlidad.

El problema fundamental en el aspecto estadistico que se plantea en un estudio de
precipitaciones, es la obtencidbn de una ley de distribucion que defina la
probabilidad “F" con que un determinado valor de precipitacion no es superado

en 1 afno. Dicha probabilidad se puede expresar fambién como periodo de reforno.

Se dice que un valor tiene un periodo de retorno “T" cuando, como medid, es

superado una vez cada “T" anos. La relacion entre los valores Fy Tes T = 1/F

Para obtener la ley, se parte de una serie de valores extremos, para lo cual se
fracciona la serie completa de valores en intervalos de un ano de duracion y se
elige en cada uno su mdaximo. La nueva serie consta de tantos datos como anos de

registro. Posteriormente se ajusta a esos valores exiremos un modelo preconcebido.

5.1. ESTACIONES PLUVIOMEIRICAS

Segun el estudio monogrdfico “Las Precipitaciones mdéximas en 24 horas y sus
periodos de retorno en Espana. Volumen 9. Andalucia Occidental”, publicado
por el Institulo Nacional de Meteorologia, Tarifa dispone de una Estacion

Pluviométrica (ver anejo 4):

TARIFA - FACINAS.

..................................................................................

TARIFA, CADIZ

5.2. MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR

Innominado N°1:

! ] i S r

Se emplea la aplicacién "MAXPLUWIN" para calcular las lluvias maximas, se han

tomado unas coordenadas UTM para el centro del érea de la cuenca A del arroyo

l»/ oLl Ll‘nb . (Ariicdls 108,45
i Plansa.. utg Urbanistico).
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!\qef1>;‘ii1‘1e.\f;_ lluvias diarias en la Espana Peninsular.

~

Sistema de Coordenadas

[UTH (Huso 30) |

UTM X | 265416 m P media 67 mm/dia
UTMy | 3989756 m Cv 0.4000

Pt 100 am/dia

/ Periodo de
rd | 10
| l Retorno (T) whas

" ' I Calculado con 265,416 3,989,756 H30 T10

| _ _

N wis | e | w |
\\

Resultado de la Aplicacion

La aplicacion da como resultado: 100 mm/dia, para un periodo de retorno de 10

cinos.
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Sistema de Coordenadas

IUTM (Huso 30) :J
UTM X ZE5416 m TP media
UTMY f 3339756 m Cvy

Periodo de Pt
I 50 ait
Retorno (T) o8

en la Espana Peninsular.

67 min/dia
0.4000
141 nm/dia

I Calculado con 265,416 3,989,756 H30 T50

{"7 Caleular [ Ayuda I Ponet a celo I

\

Sal I

Resultado de la Aplicacion

La aplicacion da como resultado: 141 mm/dia, para un periodo de retorno de 50




